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UvoD

Georeliéf je najddleZitejSie rozhranie v krajine a preto, ak chceme porozumiet
krajine, mali by sme pochopit predovSetkym jeho vznik, vyvoj a funkciu v krajine, ako
aj poznat jednotlivé formy georeliéfu aich mozaiku. Veda o vzniku, charaktere
avyzname foriem georeliéfu - tvarov zemského povrch je geomorfoldgia, jedna
z geovied, ktord sa podobne ako geoldgia stala centrom zaujmu Klubu ucitel'ov
geovied.

Atlas foriem georeliéfu je prioritne urceny ucitelom biologie a geografie na
zakladnych a strednych skolach, ktori st ¢lenmi Klubu ucitel'ov geovied. MoZe vSak
posluzit aj d’alsim pedagégom prei realizacii exkurznej cinnosti so Ziakmi. Jeho
cielom je prezentovat subor vybranych foriem georeliéfu frekventovaych
predovsSetkym na uzemi Slovenska, ale aj foriem, s ktorymi sa pedagégovia stretli
v ramci geovednych exkurzii po krajinach strednej Eurépy. Pre kompletnost je atlas
doplneny o niektoré dalsie zaujimavé tvary zemského povrchu. Niektoré formy
georeliéfu su doplnené o vrstvenicové schémy a mapky.

VacSina foriem georeliéfu prezentovana v atlase je v kontexte s u¢ivom, ktoré

je sucast'ou ucebnic bioldgie (geologické ucivo) a geografie.



ZOZNAM FORIEM GEORELIEFU

Tektonické formy: prikrovové pohorie, zlomové pohorie/hrast, priekopova
prepadlina/graben, faceta

Vulkanické formy: maar, stratovulkan

Gravitacné formy: usypiskovy kuzel, zosuv, zdruzené hrebene, blokovisko, skalna
ryha

Vodnogravitacné formy: tvalina, lahar

Ronové (svahové) formy: ronova ryha, vymol’

Fluvidlne formy: rieCna niva, meander, dolinovy meander, obtocnik, rozvetvené
rieCne Koryto, sihot, riecna terasa, roklina, tiesniava, kanon, prielomova dolina,
naplavovy kuzel

Krasové apseudokrasové formy: jaskyna, Skrapy, krasova jama /zavrt/),
travertinova kopa, travertinovy Kkrater, travertinovy vodopad

Kryogénne formy: kamenné more, thufur

Nivacne formy: lavinova ryha, karoid /nivacny kotol/

Glacialne formy: l'adovcovy kotol /kar/, l'adovcova dolina /trég/, visuta dolina,
guliak, nunatak, moréna,

Glacifluvialne formy: vytopiskova depresia

Eolické formy: pieskova duna

Biogénne formy: mravenisko, raselinisko

Antropogénne formy: kamenolom, halda

Marinne formy: abrazny zrub /Kklif/

Polygenetické formy: pediplén /zarovnany povrch/

Kozmogénne formy: meteoritovy krater

Pasivhe morfostruktary: monoklindlny chrbat, bradlo, prikrovova troska,
Struktirne skalné mesto, Struktirna skalna ihla, Struktirny skalny hrib, zemna

pyramida



TEKTONICKE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky tektonické formy georeliéfu:
e geomorfologické podmienky: aktivny kontakt litosférickych dosiek, spevnené
krehké horniny (vyvreté, sedimentarne a metamorfované)
e geomorfologické Cinitele: casti (bloky, kryhy) zemskej kory, pdsobia mechanicky
v smere v smere tlakového gradientu

e geomorfologické procesy: tektonické - vrasové alebo zlomové

Forma georeliéfu: prikrovové pohorie

Prikrovové pohorie je pohorie so zloZitou vrasovou a prikrovovou stavbou, ktora
vznikla pri horotvornom procese - tektogenéze, kedy sa vplyvom obrovskych tlakov
vrasnili a presdvali horninové komplexy na znacné vzdialenosti anasdvali na iné
podloZie v podobe velkych leZatych vras alebo platni. Prikrovové pohorie sd napr.
Karpaty, Zapadné Karpaty, Alpy a Himalaje. Na uzemi Zapadnych Karpat su zname
viaceré prikrovové jednotky. NajznamejSie su krizansky prikrov (fatrikum), v ktorom
dominuju najma slienité horniny spodnej kriedy, cho¢sky prikrov (hronikum) tvoreny
predovsetkym dolomitmi alebo silicky prikrov (stucast silicika) s hrubymi komplexami
vapencov. Na niektorych miestach sa zachovali suvislejsie plochy choc¢ského prikrovu
(napr. severné svahy Nizkych Tatier), inde len jeho zvySky ako prikrovové trosky

tvorené dolomitmi, napr. Rozsutec v Malej Fatre ¢i Cierny Kameri vo Velkej Fatre.

: . - e TR ot U i
Krivdnska Mald Fatra - prikrovové pohorie (v popredi hdlny Stoh budovany slienitymi horninami
fatrika, za nim bralny Rozsutec tvoreny dolomitmi hronika)



Forma georeliéfu: zlomové pohorie/hrast

Zlomové pohorie, oznacované aj ako hrast, je pretiahnutad vyvySenina, ktora
vznikla pohybom kryh zemskej kory. Na vsSetkych stranidch je obmedzend niZS$im
terénom. Strednd kryha zaujima relativne najvyssiu polohu, okolité kryhy zaujimaja
nizsie polohy. Medzi kryhami su strmé jednoduché alebo zloZené zlomové svahy. Na
povrchu jednotlivych kryh byvaji casto zachované zvysky starSieho rozlamaného
topografického povrchu (zarovnany povrch). Charakter hrasti na Slovensku majua vSetky
jadrové pohoria, napr. Malé Karpaty, Tatry ¢i Mala Fatra, ale aj sope¢né pohoria (napr.
Vtacnik, Stiavnické vrchy). Na kontakte zlomového pohoria s priekopovou prepadlinou
(napr. kotlinou) su zvysky erdzne premodelovanej zlomovej plochy trojuholnikového

alebo lichobeZnikového tvaru - facety.

Tatry su zlomové pohorie (hrast). Na svahoch st evidentné facety

Forma georeliéfu: priekopova prepadlina/graben

Priekopova prepadlina (graben) je pretiahnuta zniZenina, ktoré vznikla poklesom
kryh zemskej kory. Po bokoch je ohranicena vyvySenymi kryhami (pohoriami). MéZe byt
jednoducha, obmedzena na okrajoch voci okolitu jednym zlomovym svahom, alebo
zloZit4, ohraniCena na okrajoch viacerymi stupnovito usporiadanymi zlomovymi svahmi,
prip. zloZenymi zlomovymi svahmi (vznikli na zakrivenych listrickych zlomoch). Na
stavbe priekopovej prepadliny sa ¢asto uplatiiuja aj priecne zlomové linie, ktoré vedud na
bokoch k vzniku zlomovych vyklenkov. Na dne priekopovej prepadliny méZe byt stary
poklesnuty zarovnany po jej. Priekopové prepadliny majt dizku aZ stovky kilometrov
a Sirku niekol'ko desiatok kilometrov. Prikladom priekopovej prepadliny na Slovensku

su Ziarska Kotlina alebo Tur¢ianska kotlina.



Ziarska kotlina je priekopovd prepadlina

Forma georeliéfu: faceta

Faceta je forma georeliéfu, ktora vznikla na koncoch medzidolinnych razsoch,
er6znym rozclenovanim zlomovych strani svahovymi tokmi. Ma trojuholnikovity alebo
lichobeZnikovy tvar. Je zvySkom povodnej zlomovej plochy, ale je uZ erézne zmenena

a jej sklon je mensi ako sklon p6vodnej zlomovej plochy (cca 34°).

Facety na svahoch Belianskych Tatier

Na uzemi Slovenska su vyrazné facety na svahoch Tatier nad Podtatranskou
kotlinou, na razsochach Krivanskej a Lu¢anskej Malej Fatry, Ziaru & Velkej Fatry nad

Turcianskou kotlinou, na razsochach Malej Magury nad Hornonitrianskou kotlinou, na



strafiach Cergova a inde. Facety st indikidtorom neotektonickych procesov, ktoré sa

viaZzu na neogén a kvartér.

Facety na svahoch Kozich chrbtov



VULKANICKE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky vulkanické formy georeliéfu:
e geomorfologické podmienky: aktivny kontakt litosférickych dosiek, naruSenie
zemskej kory zlomami
e geomorfologické cCinitele: magma, lava, pyroklastika, plyny, roztoky, posobia
mechanicky + chemicky v smere v smere tlakového gradientu

e geomorfologické procesy: vulkanické

Forma georeliéfu: stratovulkan

Vezuv je typicky stratovulkdn. Novy Vezuv vznikol v kaldere sopky Monte Soma

Stratovulkan je zloZity vulkanicky kuZel, ktory vznika striedajicimi sa vylevmi
lavy a vyvrhovanim pyroklastického materialu. Ich vzdjomne zastipenie je rozne a meni
sa od vulkdnu kvulkanu. Patri k najrozsirenejSim typom sopiek, na pevninach tvori
najvyssie vulkany s vySkami nad 5 000 m (napr. KilimandZaro, 5 970 m). Na eur6pskom
kontinente patri k tomuto typu napr. Vezuv. Jeho vyvoj bol zloZity, dnesny mladsi kuzel
vznikol na mieste, ktoré zostalo po starom kuZeli sopky Monte Soma, resp. vjeho
kaldere. Na Slovensku maju stratovulkanickd stavbu Stiavnické vrchy, Pol'ana, Javorie
a dalSie sopetné pohoria. Sucastou stratovulkanickych aparatov su aj podpovrchové

magmatické telesa. Predstavuju prieniky magmy do uvolneného priestoru po dozneni



hlavnych etap vulkanizmu. Su to telesa dioritov a im podobnych hornin (napr. v okoli

Sklennych Teplic v Stiavnickych vrchoch).

Cast’ kaldery Stiavnického strratovulkdnu zo Sitna

Forma georeliéfu: maar

Maar je najjednoduchsia vybusna sopka. Ma tvar kruhovitej kraterovej depresie,
bez sopec¢ného kuZela. LeZi pod uroviiou zemského povrchu. Krater byva casto
zaplaveny vodou atvori maarové jazero. Val okolo kratera buduji vulkanoklastické
horniny (rézne druhy tufov). Maary su typické morfologické formy erupcii susi. Znamou
oblast'ou s vyskytom maarov je Stvrtohorna vulkanicka oblast v pohori Eifel v Nemecku.
Maarové jazero Laacher See s priemerom 3,5 km a mnoho d’alSich mmarov je stucastolu
Geoparku Vulkaneifel. Na Slovensku sa nachadzaju relikty maarov v Cerovej vrchovine.

Su to napr. hodejovsky a filakovsky maar.
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Maar v pohori Eifel

Fil'akovsky hrad postavili na ¢asti maarovej sopky
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GRAVITACNE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky gravita¢né formy georeliéfu:

® geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, dostatok zvetraného

materidlu, porusenie jeho stability, teplotna amplitida, vhodny sklon svahu

® geomorfologické Cinitele: povrchové horniny aich Castice, gravita¢na a slne¢na

energia, posobia mechanicky v smere spadnice

® geomorfologické procesy: gravitatné - opadavanie

Forma georeliéfu: usypiskovy kuzel

Usypiskovy kuzel' - Vel'kd studend dolina v Tatrdch

Usypiskovy kuzel' vznikd opaddvanim zvetranych skalnych dlomkov, ktoré sa
gravitaciou presuvajd na upatie svahu so sklonom okolo 40°. Akumuluji sa v miestach
vyustenia skalnej azlabiny alebo eré6znej ryhy. VacsSie tlomky maju vacSiu hybnost,
preto sa premiestiiuju najd’alej avytvaraju spodny okraj kuzela. JemnejSi material
ostava pri vrchole kuzela, pokial nie je vodou splachnuty do nizZsich poldh. Na sklon
pozdizneho profilu kuzel'a maji vplyv vlastnosti hornin, z ktorych material odvetrava a
opadava. Usypiskové kuZele sa vyskytuju v geomorfologicky vhodnych podmienkach po
celom svete, najma vo vysokohorskych oblastiach. U nas st rozsirené napr. vo Vysokych

alebo Zapadnych Tatrach.
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Kosodrevinou stabilizovany usypiskovy kuZel na vychodnej strani Kamenistej
doliny v Zapadnych Tatrach je jednym z ukaZkovych prikladov gravita¢ne triedeného
akumulovaného materidlu. NajjemnejSi materidl vo vrcholovej Casti kuZela postupne
prechadza do vacsich ostrohrannych skalnych blokov, ktorych hmotnost podmienila ich

uloZenie v najnizsich Castiach na zakladni kuZela.

Forma georeliéfu: zosuv

Odluénd stena zosuvu Vajont (Taliansko, 1963)

Zosuv vznika pri porusSeni stability svahu a vytvoreni kritickych sklonov, kedy sa
naru$i sadrznost nadloZnych hornin s podlozim pozdiz $mykovych ploch. Proces
zosUvania najcastejSie nastava po dlhSich vydatnejsSich dazd'och. Zrazkova voda vsakuje
do zvetranin azvacSuje ich hmotnost. Zaroven premiestiuje jemné ilovité a hlinité

Castice a namazava nimi zosuvné plochy, ktoré sa viazu na nepriepustné podloZie. Trenie
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sa zniZuje a nastava zosuvanie. Najviac zosuvov sa viaze na pieskovce a ilovce flySovéh
pasma, na sopecné horniny, ale aj ily apiesky mladSich tretohor a hrubé svahové
sedimenty. Zosuvné plochy mdzu vznikat tieZ v skalnych, relativne nepriepustnych
horninach (napr. Zulach), v dosledku translokacie jemnych castic vodou. Optimalne
podmienky na vznik zosuvov su na straniach so sklonom va¢s$im ako 15°. Podla tvaru
Smykovych pléch sa rozliSuju zosuvy: rotacné, planarne arotacno-planarne a podla
plo$ného tvaru zosuvy pradové, plosné a frontalne. Z hl'adiska stupna aktivity mozu byt
aktivne, potenciidlne a stabilizované zosuvy. Pre zosuvny terén je charakteristicky

nepokojny drobno kopcovity mikroreliéf s vodou vyplnenymi zniZeninami.

Aktivny zosuv Niznd Mysla
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Na Slovensku su zname rozsiahle zosuvy z Handlovej (Hornonitrianska kotlina),
Lazov pod Makytou, (Javorniky), ¢i z Myjavskej pahorkatiny (Bukovec). Zosuvanie patri
medzi najvyznamnejSie gravitatné procesy ana uzemi Slovenska suvisi s rychlymi

neotektonickymi pohybmi.

Forma georeliéfu: zdruzené hrebene

Zaujimavé a v pohoriach Slovenska pomerne frekventované formy georeliéfu st
zdruZzené hrebene. Predstavuju asymetrické vyvySeniny vo vrcholovych castiach
horskych hrebenov, oddelené rézne hlbokymi depresiami. Su vysledkom pomalych
dlhodobych gravitaénych procesov. Ide o podpovrchové & hlbinné zliezanie pozdiz
Smykovych pldch, ktoré sa na rozdiel od povrchového zliezania prejavuje znacnymi
deformaciami povrchu svahov rézneho horninového zloZenia. V minulosti bol vznik
zdruZenych hrebeniov povaZovany za vysledok kryogénnych procesov so znacnym
vplyvom tektonickych pohybov. Tento typ gravitatnych foriem georeliéfu nachadzame

napr. v Nizkych Tatrach na KoSariskach alebo na vrchu Zvolen nad Donovalmi.

Gravitacne poruseny vrch Salatin (Zdpadné Tatry)

Aj vrch Salatin v Zapadnych Tatrach budovany granitoidnymi horninami je
rozCleneny asi 30 m hlbokou zniZeninou, ktorej vznik bol spésobeny prave gravitatnym

hlbinnym zliezanim.
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Mapka a vrstevnicovy model Salatina

Forma georeliéfu: blokovisko

] i -

Blokovisko na vrchole Chopku (Nizkle Tatry)

Blokovisko (periglacidlna kamenica) vznika pdésobenim mrazového zvetravania,
kedy dochadza k mechanickému rozpadu hornin na rézne vel'ké bloky. Niekedy sa bloky
premiestiiuju po svahu smerom nadol. Blokoviska sa vyskytuju v horskych oblastiach
tvorenych tvrdymi horninami s kvadrovitym, doskovitym ¢i stipovitym rozpadom,

akymi sd napr. Zuly, ruly, svory, kremence, tvrdsie pieskovce, ¢adice, andezity a pod.
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Blokovisko v Cervenej doline v Tatrdch predstavuje akumuldciu

Zulovych blokov s rozmermi okolo 1 m.
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Forma georeliéfu: skalna ryha

Skalné ryhy vznikaji v miestach rozSirujucich sa puklin vo vysokohorskych
oblastiach so strmymi az kolmymi stenami. Vplyvom mrazového zvetravania
dochadza v smere spadnice k opadavaniu dlomkov. Skalnd ryha na KeZmarskom Stite,
dobre viditelnd od Chaty pri Zelenom plese, je jednou z mnohych ryh v Tatrach.
V obdobi intenzivnych zraZzok sa tu zvetrany horninovy material nasyteny vodou meni
na bahenno-kamenistd kaSoviti hmotu, ktord sa presuva dolu svahom v podobe

murového prudu.

Skalnd ryha na svahu
KeZmarského  Stitu  vo

Vysokych Tatrdch
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VODNOGRAVITACNE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky vodnogravitacné formy georeliéfu:

® geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, dostatok vody, nepriepustné

podloZie, vhodny material

® geomorfologické Cinitele: vodou nasytena suspenzia, pésobi v smere spadnice,

mechanicky

® geomorfologické procesy: vodno gravita¢né (podla typu prostredia, napr.

soliflukcia, bahnotok)

Forma georeliéfu: avalina

Uvalina (dellen) vznika plo$ne pésobiacimi procesmi ako su zliezanie, plo$né
oplachovanie, soliflukcia a koréznym poOsobenim premiestiiovaného materidlu na
podloZie. Uvaliny sa vytvaraji na roéznych horninach, najlep$ie vyvinuté si vsak na
nepriepustnych pomerne makkych sedimentoch (napr. spras, piescité ily, ilovce, slienité
bridlice). Na Slovensku su vyvinuté na mensich sklonoch strani v niZinnych
a kotlinovych pahorkainach. Casto nimi zadinaji rie¢ne doliny. Ich prie¢ny profil je
korytovity, dna sa vystlaté roznymi hrubymi svahovymi sedimentmi - deldviami. Na
niektorych miestach ich moZu rozclefiovat mladSie er6zne zarezy (ronové ryhy alebo
vymole). V zavislosti na intenzite stranovych procesov vzhl'adom k svetovym stranam,
vznikaju asymetrické priecne profily tychto tvarov. Pri¢inou asymetrie uvalin je niekedy

aj zavejovité ukladanie sprase.
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Asymetrickd tivalina

Uvalina ned’aleko obce Kittsee v Raktisku
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Forma georeliéfu: lahar

- PN

e —

Lahdr na svahu sopky Sv. Helena

Lahar je forma georeliéfu, ktord vznikd pohybom vodou nasiaknutej kaSovitej
hmoty vulkanického materidlu. Voda pochadza zatmosférickych zrazok alebo

z kraterovych jazier. Prenasa popol, lapily i vel'ké bloky vulkanického materialu.

Lahdrv Zolnej

Charakteristickymi znakmi lahdrov su relativne vysoky obsah ilovitej frakcie,
vyskyt vel’kych blokov hornin, malo diferencovany a opracovany material, ostry kontakt
s podlozim, neerozivna bazalna plocha, vyskyt zuhol'natenych stromov a nepravidelna
hribka. Zuhol'natené stromy svedc¢ia o vysokej teplote laharov, hlavne v blizkosti
erup¢nych centier. Hribka laharov byva niekol’ko m, na strmych svahoch len 1-2 m. Na
Celach laharov a v spodnych usekoch dolin dosahuje viac desiatok metrov. Na Slovensku
sa reliktné formy laharov nachadzaju napr. v Zolnej pri Zvolene (Pol'ana), ¢i v Hronskej

Breznici (Stiavnické vrchy).
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RONOVE (SVAHOVE) FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky ronové formy georeliéfu:
e geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, zrazky s va¢Sou intenzitou
ako je infiltra¢na rychlost
e geomorfologické ¢initele: voda povrchovd, p6sobi mechanicky v smere gravitacie

e geomorfologické procesy: dazd'ovy ron (ronova erézia)

Forma georeliéfu: ronova ryha

Ronové ryhy a vymole v spodnom pieskovisku Sandberg

Ronova ryha je plytky zarez na svahu, ktory vznika, ked ploSné oplachovanie
prechadza v smere sklonu strani v dazd'ovy ron. Deje sa to v dosledku koncentracie
plosne stekajucej vody vlinearny odtok v podobe pocetnych a nestabilnych vodnych
struziek. V smere sklonu niektoré zanikaju, iné sa spajaju a vytvaraju vacsie odtokové
jaréeky. Nasledne sa zvic¢$uje kineticka energia a dochadza k hibkovej erézii. Tieto tvary
su nestabilné a rychlo vznikaju i zanikaju, dokonca aj pocas jedného vydatného dazda.
S rozruSovanim ryh sudvisi U¢innd denudacia zvetranin na svahu a pddneho krytu.
Ronové ryhy vznikaju najma na sypkych, jemnejsie zrnitych uloZeninach, so zniZenou
priepustnostou. Procesy ich tvorby sa vyrazne urychl'uje odstranenim rastlinného krytu,

no dolezité je i podnebie a vplyv ¢loveka, najma jeho pol'nohospodarska ¢innost.
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Forma georeliéfu: vymol

Vymol vznika po koncentracii zrazkovych vod v linearny odtok, kedy sa zvacsuje
ich erézna rychlost’ a ron prechadza vo vymolovi eréziu. Hibka vymolov je vicsia ako
hibka ronovych ryh a pohybuje sa od 1 - 2m do aZ 20 az 30 m. Vymole vznikaji relativne
rychlo asu vysledkom erézie obcasnych tokov. Ich prie¢ne profily zavisia od ich
vyvojového $tadia. Mladé rastiice vymole, s prevahou hibkovej erézie na ich formovani
su Uzke, maju strmé strane a tvar pismena V. Vac¢Sinou sa sucasne prehlbuju i predlzuju.
Pri neskorSej prevahe boc¢nej erédzie su strane er6zne podtinané a ustupujd. Vymol
nadobida tvar pismena U. Na Slovensku si vymole c¢astou formou niZinnych
a kotlinovych pahorkatin na sprasiach, spraSovych hlinach a terciérnych ilovitych aZ
flovitopies¢itych a prachovitopieséitych sedimentoch. Casto sa vyskytujii na sope¢nych

pyroklastikach. Ojedinele ich najdeme aj na hrubsSich polohach hlinitopiescitych delavii.

Vymol na lokalite Dejovka (Cadca)
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FLUVIALNE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika, ktora plati pre vSetky fluvidlne formy georeliéfu:
e geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, kladna vodna bilancia
e geomorfologické ¢initele: povrchova voda, ktora poésobi v smere spadnice

e geomorfologicky proces: fluvidlny

Forma georeliéfu: riecna niva

RieCne niva je plocha rovina na dne rie¢nej doliny, ktora bola v minulosti a je aj
nachadza pozdiz koryta rieky. Vznikd meandrovanim, divoéenim (furkaciou) alebo
agradaciou (akumulaciou) rie¢nych sedimentov pri povodnovych situaciach. Rie¢na niva
sa nachadza pozdiz rie¢neho koryta po oboch stranach, alebo asymetricky len na jednej
strane aje sklonend vsmere vodného toku. Riecne nivy vznikaju pocas roznych
dynamickych faz rieky - er6znej, akumulacnej, ¢i fazy dynamickej rovnovahy. NajlepSie
podmienky st pocas fazy dynamickej rovnovahy, pocas ktorej je pozdizny profil rieky
Vychodoslovenskej rovine, ale aj v kotlindch. Rie¢nu nivu tvori alivium zo Strkov,

pieskov a hlin.

Niva Labe v oblasti Schrammsteine (Saské Svajciarsko)
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Hornad patri knaSim najvacsim riekam, ktoré vytvaraju na uzemi Slovenska
pomerne rozsiahle nivy. Prielomovy charakter doliny Hornadu v Ciernej hore spdsobuije,
Ze niva sa tu vytvorila len na niekol’kych miestach. Jednym z nich je priestor medzi
Velkou Lodinou a chatovou osadou Brezie. Vd'aka prestivaniu meandrov Hornadu sa tu
vyvinula korytova facia zloZena zo Sikmo zvrstvenej akumulacie materialu Strky, pieskov

a povodnovych (nivnych) hlin.

Niva Hornddu

Forma georeliéfu: meander

Vol'ny meander na toku Mldka (Borskd niZina)

Meander je odchylka vodného toku od priameho smeru vo forme oblika. Nazov je
odvodeny z pomenovania rieky Maiandros (dnes Menderes) v Turecku. Meander sa
skladd z meandrového oblika, horného ramena, ktoré lezi od oblika v smere proti

prudu a dolného ramena, ktoré lezi od oblika v smere po prude. Uzemie vo vnutri
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meandra medzi hornym a dolnym ramenom a meandrovym obliukom je meandrova
ostroha a zuZena Cast meandrového obluka meandrova Sija. Meandre vznikaju bo¢nou
eroziou vodnych tokov ausadzovanim materidlu. Zatlacanim prudnice k niektorému
brehu vznika narazovy a nanosovy breh. Narazovy breh je vodnym tokom podomielany,
nanosovy breh je zasa miestom usadzovania riecnych sedimentov. BoCnou eroziou sa
meandre postupne rozSiruji a presuvaju smerom po prude. Ostrohy meandrov sa
zmensSuju, meandrova Sija sa zuzuje a dochadza k zaSkrteniu meandra. Vtedy vodny tok,
najma pocas povodni, prereze meandrovu Siju a skrati si cestu. Vznikne tak opusteny
meander. Z meandrovej ostrohy zaskrtenim meandra vznika osamelo stojaci pahorok -
obtoc¢nik. Opustené meandre si pomerne ¢astym javom v okoli Dunaja i Malého Dunaja.
PretoZze voda v nich prestava prudit, menia sa na meandrové jazierka. Meandrové
jazierko ma najcastejSie tvar rozka a nazyva sa tiez mrtve rameno. Mftve rameno je
spociatku vyzZivované vodou z rieky, ktora do neho presakuje cez naplavy. Postupne
zarastd vodnym rastlinstvom a zapltia sa hnilokalom, ktory vznikd rozkladom
rastlinnych a Zivoc¢iSnych zvySkov. Nakoniec sa zmeni na mociar, mokru luku alebo sa
Uplne zazemni. Pas Uzemia, v ktorom vodny tok meandruje a nachddzaju sa tam aj

opustené meandre a mftve ramenad, sa nazyva meandrovy pas.

. ?\:‘ om. } - :
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VoIne meandre Maleho Dunaja o

RozliSuji sa volné, dolinné azaklesnuté meandre. Osobitnym druhom su
vynutené meandre, ktoré spoOsobuju silné Strkonosné boc¢né pritoky svojimi
usadeninami (napr. na rieje Hron v Horehronskom podoli). VoI'né meandre su také, kedy
obliky tvori iba koryto rieky na vlastnych naplavoch, do ktorych sa rieka nedokaze
zarezat, pretoZe Uzemie tektonicky poklesdava (napr. meandre Malého Dunaja na

Podunajskej nizZine). Volné meandre st undas napr. aj na hornych usekoch Hornadu
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a Hrona. Krasne priklady vol'nych meandrov v roznych Stadiach vyvoja nachiddzame na
Kamenistom potoku pri obci Sihla vo Veporskych vrchoch. Dolinové meandre najdeme
napr. v doline Kysuce juzne od Cadce. Dolinové zaklesnuté meandre su typické napr. pre

rieku Vah v Stre¢nianskom ¢i Kralovianskom prielome.

Forma georeliéfu: dolinovy meander

Dolinovy meander je meander, kde meandruje nielen vodny tok, ale aj Cast
doliny. V prielomovej doline Vdhu cez Mala Fatru sa nachddza ojedinely priklad

dolinového zaklesnutého meandra.

Domasinsky meander v Malej Fatre

Domasinsky meander, kedysi volny meander, bol obnovenim hibkovej erézie
vhibeny do pomaly sa dvihajicej Malej Fatry. Je st¢astou antecendentnej doliny Vahu
medzi Varinom a Stre¢nom (7 km dlhy Stre¢niansky prielom). Oddeluje severnu
Krivansku Malu Fatru od juZznej Lucanskej Malej Fatry a tvori vyznamny krajinny prvok.
Meandrovu ostrohu tvori vrch DomaSin (575 m n. m.). Meander je dobre viditelny

z okolia Starého hradu, cez ktory vedie ndu¢ny chodnik Varin a okolie.

omasinsky
meander|

Mapka a vrstevnicovy model Domasinskeho meandra
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Forma georeliéfu: obto¢nik

Hradny vrch Beckov je obtoc¢nik

Obtocnik je forma reliéfu, ktord vznika Cinnostou rieky pri meandrovani alebo
furkacii (divocenie rieky ¢i vetvenie rieky na ramena). MoéZe vznikat zaSkrtenim
dolinného meandra, ktory ,obtiekol“ vyvySeninu zloZend ztvrdSich hornin (napr.
Devinsky hradny vrch, Beckovsky hradny vrch), alebo rieka obiSla pri vetveni sa na
ramena Strkovy ostrov (napr. obto¢nik Zvon pri Hérke nad Vahom, obto¢nik Atilov hrob
pri Martine ai.). Casto je zvy$kom pohoria, ktoré rieka oddelila od jeho okraja (napr.

Nitriansky hradny vrch).

Miesto Obtoénik

prerazema

Marazovy breh

Manosovy breh

Vznik obto¢nika zaskrtenim meandrovej Sije
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Na juZnom okraji Malych Karpat napadne vystupuje Devinska hradna skala do
vySky okolo 70 m nad sdtokom Moravy aDunaja. Je sucastou antecendentnej
prielomovej doliny Dunaja, ktory sa zarezdva sa do pomaly sa dvihajicich Malych
Karpat. PocCas tohto procesu dochadzalov minulosti k postupnému vypreparovaniu
odolnejSich hornin hradného brala (dolomity, vapence, zlepence) z prostredia menej
odolnych hornin, ktoré boli Dunajom odplavené. Devinsky hradny vrch je obto¢nik. Aj
Turska skala ned’aleko Rajeckych Teplic predstavuje obto¢nik, ktory vznikol oddelenim

od pril'ahlych dolomitovych Slne¢nych skal. Pri¢inou je zarezanie RajCianky do menej

odolnej vyplne Zilinskej kotliy

Foa g ] e
Devinsky hradny vrch a Turskd skala st obtoc¢niky

Forma georeliéfu: rozvetvené riecne koryto

Rozvetvené koryto Dunaja v minulosti
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Vetvevie koryta rieky na ramenda, ktoré su oddelené Strkovymi ostrovmi, sa
nazyva furkacia alebo divocenie rieky. Je charakteristikcé najma pre horské rieky, ktoré
v ¢ase rozvodnenia su schopné unaSat apremiestnovat v koryte velké mnoZstvo
splavenin. Po skonceni zrazkovej anomalie rieky ukladajui Strkovy material vo forme
lavic a ostrovov, ktoré obchadzaju a tak sa vetvia na ramena. Niektoré z ramien sa po

Case stane hlavnym tokom, ostatné ramena zanikaju a rieky si rozsiruju svoju nivu.

Rozvetvené koryto rieky Belej

Bel4, pravostranny pritok Vahu, vznika stitokom Tichého a Kamenistého potoka s
pramefiom v Tatrach. Cinnostou podladovcovych vod do$lo po roztopeni horskych
l'adovcov v Tatrach krozplaveniu horninového materidlu morén ajeho vyplaveniu
z pohoria. Tak vznikli na apaati Tatier rozsiahle glacifluvidlne kuZele. Po jednom z nich
tecie aj rieka Bela. V ¢ase vysSieho vodného stavu je Beld schopna unasat nielen mensi
Strk, ale aj vel'ké bloky hornin. Ke’d opadne jej sila, material uklada v podobe Strkovych
lavic a ostrovov. Bela je nutena tieto akumulacie obchadzat, ¢im sa hlavny tok vetvi na
dve aviac ramien. Proces vetvenia koryta je pozorovatel'ny na viacerych tsekoch Belej

medzi Podbanskym a Liptovskym Hradkom.

Forma georeliéfu: sihot

Sihot' je spevneny riec¢ny ostrov, ktory vznika zo Strkovych a pieskovych ostrovov
ukladanim kalovych sedimentov (hlina, jemnopiesCity material) anaslednym
uchytavanim vegetacie. Vegetacia sa ¢asom viac rozrasta a sihote vystupuju vyssie nad
hladinu vodnych tokov. Podklad v podobe Strkovych ostrovov vznika zosilnenou nahlou

akumulaciu v Ustrednej casti koryta, najmd na miestach zmensSenia sklonu, nahleho
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zvacSenia zatazZe alebo za vystupujicimi prekazkami v koryte. Sihote sa Casto vyskytuju
pod ustim Strkonosnych pritokov, kde sa zvacSenim zataZe nahle zniZuje kineticka
energia hlavného toku, ktory uklada cast splavenin. Sihote najdeme v riekach
a potokoch po celom Slovensku. Zname su sihote na Dunaji, Vahu, Hrone, Poprade, ¢i na

Morave.

Sihot na Hrone pri Ziari nad Hronom

Forma georeliéfu: riecna terasa

Riecna terasa tvori stuperi v réznej vyske na korytom

RieCna terasa je forma georeliéfu, ktord vznikala v starSich Stvrtohorach
striedavym zandSanim a prehlbovanim dien dolin. Na zahlbovanie mali vplyv zmeny
podnebia a tektonické pohyby. V I'adovych dobach bola voda viazana v 'adovcoch, rieky

niesli vel'a materiadlu a zaplhovali svoje korytd. V medziladovych dobach mali naopak
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dostatok vody a neboli natolko zataZené splaveninami, pretoZe zvetraniny boli
spevnené rastlinstvom. Mali viac energie aprehlbovali svoje dnd. Vodné toky viac
rozrezavali tektonicky sa dvihajice uzemia na siet dolin a razsoch. Niektoré ¢asti uzemia
poklesavali, tam rieky material ukladali. NaSe rieky maju zachovanych niekolko
terasovych stupnov, v roznych vyskach. Napr. Dunaj ma pri Bratislave v Devinskej brane
4 a7 7 teras, pod Bratislavou v Podunajskej niZine Ziadnu, pretoZe toto Uzemie vel'mi
poklesava a Dunaj sa nedokazal zarezat. Terasy sa objavuju znovu aZ pod Komarnom.
Rie¢na terasa sa morfologicky javi ako stupen vyvinuty simerne po oboch stranach
doliny alebo striedavo na jednom ¢i druhom svahu. Nachadza sa v r6znych vysSkovych
urovniach, ¢o svedci o tom, Ze rieka sa nezarezavala do podlozia pravidelne, ale Ze sa
striedali obdobia erézie aakumuldcie. ZniZenie rie¢nej erézie spdsobilo zaplnenie
rieCnej doliny naplaveninami. Mohlo to byt sp6sobené zmenSenim spadu alebo
prietokového mnozstva vody, pripadne zva¢Senim mnoZstva splavenin prindSanych do
rieky. ZvySenie erdzie bolo podporované zdvihmi zemskej kéry. Po vytvoreni dolinnej
nivy avyrovnani spadu sa rieky vracali kvertikdlnej er6zii, aby nadobudli profil
rovnovahy. OZivenie ero6zie sa prejavovalo erodovanim rieky vo svojich starSich
naplavoch alebo v skalnom podklade. NajvysSie poloZena terasa predstavuje najstarSiu
uroven niekdajSej nivy (tato situacia plati v inverzom rezime Uzemia, t. z., Ze Uzemie sa
tektonicky dviha). Rie¢ne terasy su datované jednotlivymi glacialmi (napr. risska terasa,

mindelska terasa a pod.).

Forma georeliéfu: roklina
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Roklina Vel'’ky Sokol v Slovenskom raji
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Roklina sa forma georeliéfu, ktora sa viaZe spolu stiesnavami a kaionmi na
odolné karbonatické horniny (vapence, dolomity). Bola vymodelovana vodnym tokom,
ktory vyuzil pukliny a zlomy v horninovom masive. Charakteristické je uzke dno, bez
rie¢nej nivy, strmé skalné steny, nevyrovnany pozdizny profil, mnozstvo vodopadov

a obrich hrncov, tazka priechodnost’ (vacSinou iba pomocou rebrikov).

Roklina Suchd Beld v Slovenskom raji

651 800 950

Sucha Bela je jednou z mnohych roklin Slovenského raja. LeZi na jeho severnom
okraji, juZne od obce Betlanovce. Bola vymodelovana vo vapencoch er6znou ¢innostou
rovnomenného vodného toku prameniaceho na severnom okraji planiny Glac, ktory sa
pri Podlesku vlieva do Velkej Bielej vody. Oddeluje od seba masivy Rumanove;j
a Vtacieho hrbu. Nachadza sa v nej niekol'ko vodopadov (Misové vodopady, Okienkovy,
Korytovy, Bo¢ny vodopad a iné), pod ktorymi sa vplyvom virivého prudenia vody tvoria
obrie hrnce. V tiseku 4 km dlhej doliny je v tiestiave prekonavany vySkovy rozdiel az 400
m. Strmé bocné svahy rokliny pokryté vegetidciou zabrainuji intenzivnejSiemu
prenikaniu slne¢nych lacov, preto sa na jej dne zdrziava studeny vzduch. Tato
skutocnost’ spdsobuje tzv. vegetacnu inverziu - teplomilnejsie rastliny sa nachadzaju vo

’

vy$Sich nadmorskych vyskach a naopak.

32



Forma georeliéfu: tiesnava

Tiesniava je dolina formovana vodnym tokom tvaru tzkeho, rozvretého V. Vznika
pri prevahe hibkovej erézie vodného toku. Viaze sa na karbonatické horniny - vapence a
dolomity. Pre tiesiiavy je typické chybanie rie¢nej nivy, strmé kolmé steny, minimalna
straniova modelacia, okrem opadavania skalnych stien, pod ktorymi sa méZu formovat
usypiskové kuZele. Zname tiesniavy na Slovensku st Maninska tiestiava a Kostolecka
tiesiava v Sulovskych vrchoch, Juranova dolina v Zapadnych Tatrach, ¢i Prosiecka

dolina v Choc¢skych vrchoch.

Maninska tiesriava (bradld Vel'ky Manin a Maly Manin) a Kostoleskd tiesriava (bradlo
Drieriovka (niZsie

Maninska tiesnava Jurdriovd dolina
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Juratiova dolina bola vymodelovanid hibkovou eréziou Juratovho potoka.
Nachadza sa v Zapadnych Tatrach juhovychodne od obce Oravice a je povaZovana za
jednu z najkrajs$ich dolin na Slovensku. Z celkovej dizky 4 km mé 1 km tseku doliny v jej
tsti charakter tiesiiavy. Uzke ploché dno nema nivu, je uzsie ako v kafionoch, no $irsie
ako v roklinach. Dolina ma tvar pismena ,V*, obklopujtce svahy su bralnaté a ich sklon

(nad 60°) sposobuje opadavanie materialu, ktory je nasledne odnasany vodou.

846 1000 1160

Mapka a vrstvenicovd schéma Jurdriovej doliny

Pritomnost bralnatych vapencovych stien, obrich hrncov ¢i vodopadov bola
podnetom vzniku nauc¢ného chodnika. Drevené tramy naprie¢ dolinou su ddkazom
o existencii niekdajSieho 930 m dlhého dreveného mosta, ktorym sa tu v 19. storoci

zvazala Zelezna ruda t'aza v okoli.

Forma georeliéfu: kanon

Karion rieky Slanej medzi Silickou a PleSiveckou planinou
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Kanion je forma georeliéfu vytvorenda vodnym rokom predovsetkym vo
vapencoch. Na rozdiel od tiestiavy je Sirsi, ma ploché dno s dobre vyvinutou rie¢nou
nivou a tvar pismena U. Na strmych skalnych stenach sa zo svahovych procesov
prejavuje iba opaddvanie askalné rutenie. Slaba modelacie svahov suvisi so
skutoc¢nostou, Ze vdpence sa spravaju v krajine ako Spongia avSetka zrazkova voda

prenika cez priepustné horninové komplexy do podzemia.
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Mapka a vrstevnicovy model karionu rieky Slanej v Slovenskom krase

Kanon Slanej je jednym z dvoch kanionov na Slovensku, hoci sa toto pomenovanie
nespravne pouZziva aj pri inych typoch dolin. Tiahne od Brzotina k PleSivcu, kde sa
stretava s karionom Stitnika. Jeho diZka dosahuje priblizne 11 km, $irka je okolo 1 km
ahlbka az 400 m. V mladsich tretohorach mali vapence v oblasti Slovenského krasu
podobu suvislého zarovnaného povrchu. ZvyssSie, severne poloZenych Volovskych
vrchov stekali po povrchu krasového tzemia vodné toky smerom na juh a postupnym
zahlbovanim rozrusovali krasovd ploSinu. Vznikom kanionu Slanej doslo k od¢leneniu
Silickej (na vychode) od PleSiveckej planiny (na zapade), na ktorych sa vyskytuju
pocetné zavrty. Ked v ml. tretohorach doslo k poklesu juznych casti Slovenska, sklon
koryta Slanej sa zmiernil, o ovplyvnilo aj transporta¢nu aero6znu silu rieky. Er6ziu

vystriedala akumulacia a tvorba rie¢nej nivy.

Forma georeliéfu: prielomova dolina

Prielomova dolina je dolina, ktora pretina pohoria naprie¢ (,prelamuje“ sa cez
pohoria). MdZe byt antecedentna a epigeneticka. Antecedentna dolina vznika er6znym
prehlbovanim vodného toku do dvihajicej sa pohoria. Dolina je starSia ako pohorie

(napr. Stre¢niansky prielom Vahu cez Malu Fatru, Kraloviansky prielom Vahu cez Vel'ku
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Fatru). Epigeneticka dolina vznika na dvojitej geologickej Strukture. Rieka najskor tecie
v mladSich, menej odolnych horninach. Postupne sa prerezava do spodnej tvrdsSej casti.
Aj napriek tomu, Ze v okoli si poddajnejsie horniny, rieka zostava ,uvdznena“ v doline
zdedenej z obdobia zahlbovania sa do maksich hornin (napr. Dunajec v Pieninach). Casta

je ich kombinacia (napr. prielomova dolina Hornadu v Slovenskom raji).

il
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Antecendentna prielomova dolina Vahu vo Velkej Fatre na useku medzi
Ruzomberkom a Stitovom vznikla hibkovou eréziou. Rieka sa tu postupne zarezala
do masivu Velkej Fatry pocas jej zdvihuv ml. tretohorach, podobne ako to bolo v
Strecnianskom prielome v Malej Fatre. Vah je v tychto tisekoch starsi ako okolité
pohoria. V zapadnej casti prielomu sa nachadza dolinovy zaklesnuty Kral'oviansky
meander. Svojim charakterom patri k ojedinelym ukazom v Zapadnych Karpatoch,
vdaka ¢omu bolo vroku 1990 jeho uzemie srozlohou 18,2 ha vyhlasené za

prirodnt pamiatku.

Dunajec vytvdra v Pienindch epigenetickii prielomovt dolinu

Vyrazné a masivne vapencové bradla vyc¢nievaju v pohori Pieniny nad svoje okolie,
ktoré tvoria maksie slienité bridlice a flySové pieskovce ailovce. Dunajec vytvoril vo
vapencovych bradlach hlboku kanionoviti dolinu - epigeneticky prielom. Na ceste cez
bradla sa niekol'kokrat zataca nielen koryto rieky, ale aj cela dolina a vytvara hlboké
dolinové meandre. Kanon je hlboky 120 aZ 150 metrov, miestami aj viac adlhy
9 kilometrov. Kolmé vapencové steny vyrastaji priamo z rie¢neho koryta. Uzemim vedie

7,5 km dlhy Nauc¢ny chodnik Prielom Dunajca.
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Forma georeliéfu: naplavovy kuzel

Naplavovy kuZel je forma georeliéfu, ktora sa tvori zo splavenin pri vytekani
vodnych tokov (najma horskych potokov ariecok) ztuzkej bocnej doliny do hlavnej
doliny alebo pri vytsteni vodného toku z pohoria do niZiny ¢i kotliny. Jeho tvar je
podobny otvorenému vejaru. Vznikajd po privalovych situaciach, ked sa na upatiach
svahov sklon pozdizneho profilu potoka nahle zmen3uje a potoky stracajii unasaciu
schopnost’ a rychlost. Naplavovy kuZel sa predlZuje postupne po toku - transgresivne,
ale taktiez oproti toku postvanim vrchola kuZela. UloZeniny naplavovych kuzelov
byvaji vo vertikdlnom smere zrnitostne netriedené svlastnostami proluvia. Sklon
kuZel'ov je rozny, najvacsi vo vrcholovych castiach, kde sa uklada najhrubsi material.
Smerom po toku sa sklon zmenSuje spolu s velkostou ukladanych castic. V dolnych
usekoch prechadzaju naplavové kuzele vel'mi pozvolna v rieCnu nivu, ¢im je staZené ich
ohranicenie. V starsSich Stvrtohorach, pocas glacialov vzniklo na naSich tokoch niekol'ko
generacii kuzelov. Nazyvaju sa tieZ periglacidlne kuZele. Datuju sa jednotlivymi
I'adovymi dobami (napr. rissky naplavovy kuZel). Naplavové kuZele si vyvinuté na
upatiach pohori, napr. Malych Karpat, Nizkych Tatier, Slanskych vrchov, Vihorkatskych
vrchov, PovaZského Inovca atd’, kde st na nich postavené sidla. Vel'ky kuZel uloZil aj
Dunaj po vyusteni z Devinskej brany do Podunajskej niZiny. Vytvoril tak vnitrozemsku

deltu, na ktorej sa vetvil na ramenda a meandroval.

Ndplavovy kuzel, na ktorom je lokalizované mesto Svity Jur
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KRASOVE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika, ktora plati pre krasové formy georeliéfu:
e geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, rozpustné horniny a voda
e geomorfologické Cinitele: voda pésobi v r6znych smeroch chemicky, mechanicky

e geomorfologické procesy: krasové

Forma georeliéfu: jaskyna

Jaskyna patri medzi zdkladné formy podzemného krasu. Vznikd koréznou
a korézno-eréznou cinnostou podpovrchovych vodnych tokov. Jaskyne sa formuju
pozdiZ puklin, trhlin a medzivrtevnych $par, ktoré umoziuji cirkulaciu vod. Cirkulujice
vody ich rozSiruju apretvaraju vpodzemné chodby. Zlozitd siet podpovrchovych
vodnych tokov sa ¢asom pretvara vhlavny tok vzéne horizontdlnej cirkulacie, na
miestach vhodnych Struktirno-litologickych podmienok. Zaroveinn sa vtomto smere
uskutoc¢iiuje aj najintenzivnejSie krasovatenie. Sformovany hlavny tok vytvara zakladnu
jaskynnua chodbu, ktorej vySka zavisi od drovne vyznamnejSich vodnych povrchovych
tokov drenujicich krasovy masiv. Ak sa tieto zahlbia vdésledku porusenia
rovnovazneho profilu, p6vodné jaskynné chodby opustaju aj podzemné toky, prenikaju

hlbSie do podzemia a vytvarajui nové jaskynné priestory.

Gombaseckd jaskyria Jaskyria Domica -
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Opakovanim tohto procesu vznikajui jaskynné poschodia. U nds je najviac jaskyn
v Slovenskom krase a Nizkych Tatrach. Jaskyna je jednou zo zakladnych foriem
podzemného krasu (endokrasu). Okrem krasovych jaskyn existuju aj nekrasové Cci
preudokrasov jaskyne, napr. abrazne jaskyne alebo jaskyne vo vulkanitoch (lavové
jaskyne, dutiny po tniku plynov). RozliSuja sa tieZ jaskyne statické (s jednym otvorom)
adynamické (s dvoma otvormi, vjaskyni neustale pradi vzduch). Podl'a vzniku mo6zu

byt puklinové a rieCne jaskyne, Specifickymi typmi st 'adové a aragonitové jaskyne.

Demdinovskd l'adovd jaskyria

Demdnovska ladova jaskyna spolu sDemdnovskou jaskyniou mieru,
Demadnovskou jaskyniou slobody a Pustou jaskytnou tvoria jeden jaskynny systém dlhy
vySe 37 km. Demdnovska l'adova jaskymna leZi na severnej strane Nizkych Tatier na
pravej strane 15km dlhej Demdnovskej doliny. V strednotriasovych tmavych
guttensteinskych vapencoch kriZznanského prikrovu ju vymodeloval potok Demanovka,
ktory sem kedysi pritekal z Demdnovskej jaskyne mieru. Okrem chodieb tu najdeme aj
démové priestory. Vyzdoba jaskyne ma podobu sintrovej a I'adovej vyplne. Ladova vypli
v podobe l'adovych stipov, stalagmitov, stalagtitov & podlahového 'adu je najbohatsie
zastupena v spodnych castiach jaskyne (napr. Kmetov dém). Tu sa zdrziava studeny
vzduch aspoOsobuje zamfzanie presakujicej zrazkovej vody. Vlhkost vzduchu
v zal'adnenych Castiach dosahuje azZ 98% a jeho teplota sa pohybuje okolo 0°, v ostatnych
Castiach jaskyne je to vlete okolo +0,4 az +3 °C. P6vodna sintrova vypli v podobe
stalagmitov, stalagtitov, natekov na stenach a pod., podlieha v ¢asti s 'adovou vyzdobou

desStrukcii vplyvom mrazového zvetrava.
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Forma georeliéfu: Skrapy

Skrapy st povrchové mikroformy krasového reliéfu. Si to rézne hlboké,
ostrohranné, ale i zaoblené zarezy a ryhy na povrchu vapencovych pléch, prebiehajtce
spravidla v smere najvysSieho spadu. Zarezy aryhy su od seba oddelené uzkymi
aostrymi skalnymi hrebenovitymi utvarmi. Svojim zoskupenim casto vytvaraju v
krasovom tzemi rozne velké $krapové polia. Skrapy vznikaju prevazne koréznou
¢innostou daZd'ovej vody obohatenej o oxid uhli¢ity (CO2) z ovzdusia. Priebeh Skrapov
sa prisposobuje priebehu prirodzenych puklin vo vapenci, na ktorych vznikaju Skrapy
najrychlejsie. Pri rozSirovani skrapov sa priehradky medzi jednotlivymi Skrapmi zuZuju
a nakoniec uvolfiujd. Neskor vystupuju z hlinitého povrchu krasového tizemia v podobe
kor6zne opracovanych tlomkov, ktoré pripominajd vodou opracované utvary. Korézny
efekt zrazkovej vody zvySuju aj organické kyseliny, ktoré pochadzaju zrozkladu
organickych zvysSkov a vylucuju ich aj rastliny svojimi korenimi. Na vyvoj skrapov maju
vplyv aj r6zne primesi vo vapenci, ako aj vrstevnatost a rozpukanie hornin. V hojnom
mnozstve sa unas vyskytuju na povrchu planin Slovenského krasu (Silickd oplanina,
PleSivska planina, planina Horny vrch). Existuje niekol'ko typov Skrapov, napr.

jarcekovité, Zliabkovité, jamkové, stenové ¢i puklinové.
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Forma georeliéfu: krasova jama/zavrt/

Krasovd jama na Murdnskej planine (Velkd Liika)

Krasova jama (zavrt) je uzavretd zniZenina v krasovych horninach (vapencoch,
dolomitoch), najcastejSie miskovitého a lievikovitého tvaru. Priemer je niekol'’ko metrov
az km, hibka sa pohybuje od niekolko dm do niekol’ko 100 m. Dno byva ploché,
akumulacné, alebo zvinené s priehlbinami a podzemnymi dutinami, ktorymi je zavrt
odvodiiovany. Ak je dno vyplnené nepriepustnymi ilovitymi sedimentmi, méZe tu
vznikndit jazero (napr. JasteriCie jazierko na Silickej planine). Zavrty vznikaju na
kriZzovatkach zlomov a puklin, kde sd najviac poruSené horniny. DoleZitym procesom je
rozpustanie hornin, dotvaraju ich dalSie straniové procesy. Vzacne ide o prepadnuté
stropy jaskyn. Casto st zoradené v linidch odpovedajiicich priebehu puklin a zlomov
v horninach, na ktoré su geneticky viazané. Vyskytuji sa vo vSetkych hlavnych
krasovych oblastiach, kde tvoria aj zavrtové polia s vel'kou hustotou tvarov. U nas je
najviac krasovych jam v Slovenskom krase (Silicka, PleSivska planina), Slovenskom raji

a na Muranskej planine.

Hmlisty zdvrt na PlesSiveckej planine




Forma georeliéfu: travertinova kopa

Travertinova kopa je terénna vyvySenina bochnikového alebo plosne
kuZel'ovitého tvaru tvorenda pramennym vapencom - travertinom, ktory sa tu vyzrazal
okolo pramena so silnym obsahom CaCOs. Zakladna ivyska kopy mézu mat réznu
vel'kost' (od niekol'’ko cm az stovky metrov). Tvoria sa a zanikaju pomerne rychlo, malé
kopy desiatky rokov, stredné tisicky rokov a najvacsie su starsie nez 1-2 miliény rokov.
Vyskytuja sa v oblastiach vyvierania mineralnych vod nasytenych CaCOs. Zvacsa sa to
krizovatky mladych zlomov na okrajoch Kkotlin avapencovych alebo dolomitovych
pohori. V travertinovych kopach sa casto uchovali pozostatky rastlin aZivocichov,
niekedy iarcheologické pamiatky a pozostatky pracloveka. Na Slovensku sa vyskytuju
najma Liptovskej kotline (Rojkov, BeSenova, Lucky, Liptovské Sliace, Ludrova),
v Popradskej kotline (Ganovce pri Poprade), v Hornadskej kotline (Siva brada, Drevenik,

Spissky hradny vrch), ¢i v Zvolenskej kotline (Mic¢ina) a inde.

Travertinovd kopa Drevenik porusend gravitacnym rozvoltiovanim - Kamenny raj
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Forma georeliéfu: travertinovy krater

Travertinovd kopa s krdterom vyplnenym vodou - Rojkov

Travertinovy krater je spravidla okruhla prehibenina vo vrcholovej ¢asti
travertinovej kopy, ohrani¢end valom a ¢asto vyplnena vyvierajicou mineralnou vodou.
Drobné kratery su len niekol'’ko desiatok cm hlboké i Siroké, vel'ké dosahuju niekol'ko m,
Sirka méze presiahnut i 10 m. VonkajSie svahy si miernejsie, vnitorné steny su zvislé,
vzacne su ploché miskovité kratery. Za urcitych okolnosti moZe z krateru unikat’ CO2,
uvol'neny z mineralnej vody, ktora je nim presytena. Fosilne, mftve kratery byvaju suché
a pomaly sa zanasSaju. Travertinové kratery sa vyskytujd na rovnakych miestach ako
travertinové kopy. Na Slovensku ich ndjdeme napr. vo VySnych Ruzbachoch, Rojkove,

Santovke a inde. Patri sem aj plytky krater s jazierkom na vrchole Sivej brady.

Forma georeliéfu: Travertinovy vodopad

Travertinovy vodopdd v Sklenych Tepliciach
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Travertinovy vodopad patri medzi formy georeliéfu, ktoré sa aj dnes tvoria na
mnohych miestach slovenskej krajiny usadzovanim travertinu ztermalnych
mineralnych pramenov. Pramene sa viazu na zlomové linie aich kriZovatky. Rozlicna
farba travertinovyvh utvarov pochadza o primesi Zeleza a manganu.

Vznik Lacanskych travertinov, na ktorych vznikol Luc¢ansky vodopad sa viaZe na
krizovatku zlomovej linie medzi Choé¢skymi vrchmi a Liptovskou kotlinou. Potok
Lucanka sa obohacuje o mineraly z povrchu vapencov a dolomitov Chocskych vrchov
atiez vodou z mineralnych pramenov. Vd'aka mineralnemu zloZeniu Lucanky sa v tejto
oblasti vyzrazanim vytvorili polohy penovcov. Neustdla tvorba penovca dodava 12 m
vysokému vodopadu jedinecnost. Bezné vodopady spatne eroduju skalny prah, cez
ktory pretekaju, neustala tvorba penovca vsak oslabuje vplyv spitnej eroézie a stupne
vodopadu narastaju v smere toku, ¢im sa tvoria kaskady. Erézna Cinnost sa prejavuje
odtrhavanim casti podloZzia a tvorbou trhlin, ktoré su vSak casom zanasané ulomkami a
organickym materidlom (listy, vetvy) a opat stmelované novovznikajicim penovcom.
Stupent vodopadu teda stdle meni svoj tvar, ktory je moZné pozorovat v akejkolvek
ro¢nej dobe - vdaka svojej teplote tu voda nezamfza. V centralnej Casti vodopadu
vznikla sucasne susadzovanim travertinu mala, ale pozoruhodna jaskyia. Sikmé,
rozvetvené nevel'ké chodby od okraja vodopadu siahaji 7 - 8 m dovnttra travertinovej
kaskady a na povrch vyustujui tromi otvormi.
Jaskyiia dosahuje dizku 25 m a vys$ku 5m. Zo
sintrovej vyplne sd najpozoruhodnejSie
jaskynné perly, ktoré sa vytvorili v malych

jazierkach.
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KRYOGENNE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky kryogénne formy georeliéfu:
e geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, kolisanie teploty okolo 0°C -
fazové prechody vody
e geomorfologické cinitele: voda - Tl'ad, pésobi mechanicky vsmere spadnice,
gravitacie

e geomorfologické procesy: mrazové zliezanie

Forma georeliéfu: kamenné more

Kamenné more je plosna akumulacia blokov hornin, ktora vznika kryogénnym
alebo termogénnym rozpadom rozsiahlych skalnych vystupov priamo na mieste, alebo
obnaZenim kamenov zo zvetraninovych plaStov. VacSinou tu dochadza ktakmer
uplnému odstraneniu jemnych castic vyviatim alebo splachnutim z priestorov medzi
ostrohrannymi blokmi kamenov. Ich vznik bol vnaSej oblasti podstatne rychlejsi
v periglacialnej klime starSich Stvrtohér, kedy sa vytvorila ich prevazna vacsina, avSak
ich vznik nie je zasadne viazany na tato klimu. Vznikaju i v sucasnosti, no ovela
pomalsie. Casté st vo vrcholovych partidch horskych oblasti, tvorenych tvrdymi

horninami alebo na tUpéati miernych svahov. U nas ich ndjdeme v Zapadnych Tatrach,

Vysokych Tatrach, vo Vihorlate a inde.
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Kamenné more Malej Studenej doline v Tatrdch
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NaSe najvacsie Kamenné more vo Vyhniach
vzniklo gravitatnym triedenim materialu
podla velkosti po rozsiahlom skalnom
zrateni inciovanom zemetrasenim. Svoju
ulohu tu vSak zohralo aj mrazové

zvetravanie

Kamenné more vo Vyhniach

i i

Tufurové pole = Hella and]

Thufury st podne mikroformy kopcekovitého tvaru s minerdlnym jadrom, na
povrchu zarastené nizkou vegetaciou. Casto sa zdruZuji do pocetnej$ich skupin
a vznikaju tzv. thufurové polia. Vznik thufurov sa vysvetl'uje tak, Ze pri zamfzani sa
vytvara vo zvlhéenom minerdlnom jadre vo vnutri képky pdédny l'ad, ktorého objem

narasta vzlinanim podzemnej vody. Na zmeny objemu képok posobi aj vypar vody z ich
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vrcholov pri rozmfzani 'adu. Priemer thufurov nepresahuje 2 m, vyska 1 m, obvykle ide
o menSie tvary srozmermi niekol'ko dm. Vyskytuji sa na dostatoctne vlhkych,
rovinatych, alebo mierne uklonenych terénoch v oblastiach recentnej alebo subrecentnej
regelacie. Casté s vo vys$sich zemepisnych $irkach, u nas ich najdeme v Kopskom sedle

v Tatrach, na Kral'ovej holi, na Vel'kom boku v Nizkych Tatrach, ¢i v Malej Fatre.
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NIVALNE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky nivalne formy georeliéfu:
e geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, snehové zrazky
o geomorfologické ¢initele: sneh, posobi: v smere spadnice, mechanicky

e geomorfologické procesy: nivalne (¢innost snehu)

Forma georeliéfu: lavinova ryha

Lavinové ryhy vznikaju ¢innostou snehu

Lavinova ryha je forma georeliéfu, na ktorej sa podeila ¢innost' snehu - nivacia.
Je to vhibena forma georeliéfu, ktorou lavina schadza, erézne ju rozrusuje a pretvara.
Zvycajne ma priamy priebeh, v zavere sa Casto rozvetvuje. Typickym znakom lavinovych
ryh je poruSenie vegetdcie priamo vnich apo ich strandch. Vustiach sa vyskytuju
lavinové kuZzele, ktoré rasti postupne opakovanym schddzanim lavin. Lavinovym
Uzemiam sa venuje zvySend pozornost arealizujd sa protilavinové opatrenia. Na
Slovensku sa vyskytuju laviny a nimi vytvorené lavinové ryhy v pohoriach vystupujicich

nad hornt hranicu lesa (Tatry, Nizke Tatry, Mala Fatra a Vel'ka Fatra).
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Lavinové ryhy v Rohdcoch

Forma georeliéfu: karoid /nivac¢ny kotol/

Karoid - niva¢ny kotol je plytka depresia vo vrcholovych Castiach pohori, ktora

vznika nivalnymi procesmi, ¢ize ¢cinnost'ou snehu nad sneznou ¢iarou.

Nivacny kotol pod vrcholom Ploskej vo Vel'kej Fatre

50



Nivacné kotly v masive Ostredku (Vel'kd Fatra)
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GLACIALNE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky glacialne formy georeliéfu:
o geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, dlhodoba zaporna teplotna
bilancia, zrazky
e geomorfologické cinitele: 'adovec

e geomorfologické procesy: glacidlne

Forma georeliéfu: 'adovcovy kotol /kar/

Kar - Gerlachovsky stit

Ladovcovy kotol - kar je forma glacidlneho georeliéfu amfiteatrovitého tvaru so
strmymi skalnatymi svahmi a plochym az prehnutym dnom. Kotlovity vzhl'ad karov bol
sposobeny prevazne mrazovym zvetravanim a eréziou karového l'adovca. Usypiskové
kuZele v okoli karu st désledkom opadavania materialu z obkolesujicich strmych
skalnych stien. Na vzniku sa intenzivne podiel'alo aj mrazové zvetravanie a soliflukéné
procesy. Kary sa moZzu vyskytovat jednotlivo, ale aj vo forme zdruZenych karov, ktoré
vznikli po eréznom odstraneni bocnych stien. Od niZSich casti doliny su oddelené
jednym alebo viacerymi skalnymi stupniami s vyskytom guliakov ¢i vodopadov. Vyska
stien je niekol'ko desiatok aZ stoviek metrov, priemer koliSe od niekol'kych stoviek m az
niekol'’ko km. Na tvare karu sa uplatiiuju Struktirno-litologické vlastnosti podloZia. Dno
karu je v ddsledku silnej hibkovej erézie ¢asto prehnuté a vyplnené karovymi jazerami.

Kary vznikali a vznikaju vo vSetkych zaladnenych pohoriach. Nachadzaju sa v pohoriach
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zal'adnenych recentne, ale i v pohoriach, ktoré boli zal'adnené v geologickej minulosti,
kde potom predstavuju reliktné tvary. Na Slovensku su pocetné kary v Nizkych Tatrach
a Tatrach, kde su najtypickejSie. V zavere Mlynickej doliny st to napr. Okrahle a Capie
pleso. Karového pdévodu je aj nasSe najhlbSie a zaroven najvacsie pleso - Vel'ké Hincovo

pleso v Mengusovskej doline.

Vl‘kincov pleso je karového 6du |

Capie pleso a Okrtihle plesd su karového pévodu

Forma georeliéfu: 'adovcova dolina /trog/

Ladovcova dolina - trég je pévodne riecna dolina, ktord sa ¢innostou l'adovcov
prehibila a premenila na morfologicky novy typ doliny. Pévodne ostro zarezana dolina,
s prie¢nym profilom vtvare pismena Vsa zmenila na $irokd oblikovito prehibent

dolinu, pripominajicu svojim profilom pismeno U. Glacidlna erdzia suvisi s ploSnym
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posobenim I'adovca celou spodnou ¢astou. Ladovec pri svojom pohybe so sebou strhava
skalnu sutinu a vylamuje z podkladu vacsie kamene, ktoré sa do neho zabaraju a sunu sa
spolu s nim. Zvlast silno sa skalny podklad porusSuje na okrajoch, kde trenie brzdi
a spomaluje pohyb l'adovca. Sila brazdenia zavisi najma na hmotnosti I'adovca. Hlavné
I'adovcové doliny, ktorymi sa pohybovali mohutnejsSie splazy, sa prehlbovali rychlejsie
a hlbSie ako doliny bocné, kde boli splazy mensie al'ahSie. Bocné doliny sa potom po
deglaciacii javia ako visiace doliny, ktoré st od hlavnych oddelené vysokymi stupnami.
Na nich su casté vodopady, napr. Mald Studena dolina. Kazda dolina formovana
I'adovcom ma karovy a trégovy usek. V priecnom profile trégov moZno pozorovat na
strafiach skalné vy¢nelky - plecia trégu. V pozdiZnom profile trégového tiseku vystupuji
skalné stupne. NiZSie poloZené stupne sa viaZu na valy ¢elnych morén, vyssSie poloZené
stupne su skalnaté. Pocet stupiiov stuvisi so zmenou polohy sneZnej ¢iary. Doliny, ktoré
boli zaladnené pomerne kratko len v poslednom glacidli, maju skalné stupne len
v hornych ¢astiach pod 'adovcovym kotlom. Takéto doliny pozorujeme napr. v Nizkych
Tatrach. 2 az5 stuptiov €i prahov nachadzame v trégoch Vysokych Tatier, z ktorych

najlepSie vyvinuté st najvyssie poloZené stupne.

Mald Studend dolina v Tatrdch
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Velickd dolina sVelickym plesom
Velickd dolina je jednou ztypicky tvarovanych l'adovcovych dolin tvaru U
v Tatrach. Karovy usek vzavere Velickej doliny je stlaceny do uZzSieho priestoru
okolitymi strmymi Stitmi aleZi v iom uzke pleso s charakteristickym nazvom - Dlhé

pleso.

Mapka a vrstevnicovd schéma Velickej doliny

Forma georeliéfu: visuta dolina

Visuté doliny su bo¢né doliny, ktoré su od hlavnej doliny oddelené rézne vysokym
prahom. Vyskytuju sa riecne aj glacidlne visuté doliny. Rozmery hlavnych dolin su
ndpadne vacsie, ich dno bolo rychlejSie modelované hrub$im I'adovcom. Bo¢né doliny
boli formované mensimi l'adovcami. Efekt erézie bocného l'adovca bol podmieneny

charakterom jeho prechodu v 'adovec hlavnej doliny. Po ustupe I'adovca sa potom boc¢né

55



doliny javia sa ako visuté. Takou dolinou je aj Tazka dolina vo vychodnej &asti Tatier.
LeZi vysoko nad dnom hlavnej Bielovodskej doliny (nasa najdlhSia glacidlna dolina), od
ktorej ju oddel'uje asi 150 m vysoky skalny prah. Preteka nim Tazky vodopad, ktorého
tok odvodiiuje Zmrzlé a Tazké pleso v tejto doline. Plesa leZia v rdznej nadmorskej vyske

v depresiach dvoch ploSin, ktoré su taktieZ oddelené skalnym stupriom.

OCart

Tazkd dolina v Tatrdch

Forma georeliéfu: plece trogu

Na svahoch l'adovcovych dolin (trégov) vystupuji ndpadné stupne nazyvané
plecia tréogu. Dobre viditeIné si hlavne pri pohl'ade po osi doliny. Na ploSinach
pliec méZno pozorovat stopy glacidlnej erézie v podobe ryh, obrusov a tiez zvysky
morén. Pévod pliec nie je jednoznacny, no prevlada nazor, Ze boli kedysi suCastou
dna doliny, ktora bola neskér prehlbovana glacidlnou eréziou. Intenzivna nivacia
na rozhrani I'adovca a snehovych poli bola tieZ dolezita pri vzniku pliec. P6sobenim
nivacie nastava totiz podkopavanie austupovanie strane. Nad plecami trogov
leZiace Casti strani sa prejavuju znakmi kryogénnych procesov (geomorfologické

posobenie mrazu).
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Mlynickd dolina - na svahu Patrie (vpravo) vidno plece trégu

Forma georeliéfu: guliak /muton/

Gullaky 1%0) VeI ke] Studene] doline v Tatrach

Guliaky (mutény, obliky) vznikaji eroznou cinnostou ladovcov, kedy su
obnaZené skalné vystupy zhladzované aobrusované er6znou cCinnostou l'adovca.
TvrdSie horniny a p6vodné nerovnosti sa menia v pretiahnuté (v smere pohybu l'adu)
a zaokruhlené formy. Guliaky najdeme na dne l'adovcovej doliny, karu alebo v oblasti
pokrytej v skorSej dobe pevninskym l'adovcom. Na ich povrchu st casto tzv. exaracné
ryhy v smere pohybu l'adovca. Tie s spdsobené exaraciou, hibkovym ti¢inkom hranacov
alebo sutinového materidlu spodnej morény, vmrznutého do bazy pohybujiceho sa

I'adovca. Vyska guliakov kolisa od niekol'’ko dm aZ niekol'’ko metrov.
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Guliaky nachadzame na skalnych prahoch 'adovcovych dolin v Tatrach. V zavere
Malej Studenej doliny v okoli Spisskych plies moZnom pozorovat niekol'ko guliakov. Ich
hladky povrch s pocetnymi ryhami sved¢i o eréznom pdsobeni l'adovca, ato najma
vplyvom deterzie (ohladzovania) a exaracie (ryhovania). V sucasnosti su guliaky
pretvarané fluvidlnou c¢innostou Malého Studeného potoka, ktory tadial’ tecie zo

Spisskych plies a pod Téryho chatou sa prepadava do hibky cez strmy skalny stupeti.

Guliaky v Malej Studenej doline

Forma georeliéfu: nunatak

Nunatak Kostolik v Batizovskej doline

Nunatak je izolovana skalnd veza, ktora predstavuje zvySok po rozvodomh
chrbate alebo hrebeni povodnych rie¢nych dolin, ktoré vladovych dobach vyplnili
I'adovce. Ich tvary a najma dbocia maja zretel'né znaky po Cinnosti 'adovcov. Rozmery
nunatakov zavisia od tvrdosti horniny, ktord ich tvori, ale aj od tlaku a rychlosti tecenia
I'adovca a doby trvania l'adovcovej ¢innosti. Vyska a rozloha nunatakov je rozne. V

Arktide a Antarktide precnievaju nunataky aj viac ako 2 km nad hrubé kontinentalne
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l'adovce. Unas nachadzame nunataky v Tatrach. Pochaddzaji zobdobia starSich
Stvrtohor, kedy boli Tatry zaladnené. NajnipadnejSim a najmalebnejSim tatranskym
nunatakom je dvojvrcholovy Kostolik v Batizovskej doline (2 261 m n. m.), ktory sa ako
trojboky kuZel' dviha nad jej najhornejSim prahom. Je oddeleny od hlavného hrebena
a okolie je posiate sutinami a guliakmi. Aj Draci hreben s dvomi vyraznymi vrcholmi -
Velkou Dracou hlavou (2 254 m n. m.) a Zlomiskovou vezou (2 132 m n. m.), Strelecka
veza vo Vel'kej Studenej doline a veZa Zeleznej brany s Ka¢acim mnichom v Kacacej

doline su nunataky.

Draci hreberi vo Vysokych Tatrdch

Nunatak Hrubd veZa

Nunatak Hruba veZa (2 086 m n. m.) tvori osamotent pyramidu medzi Svistovou
a Litvorovou dolinou. Kedysi bola Hruba veza sucastou hrebena, er6znou cinnostou

I'adovca vsak doSlo k jej izolovaniu a vytfcala z 'adovcového splazu.
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Forma georeliéfu: moréna

o

4
2

Boénd moréna l'adovca Pasterze pod vrchom Grossglockner (Vysoké Taury, Alpy)

Moréna je forma georeliéfu tvorend ulomkovity material, ktory vznikol
akumulacnou c¢innostou l'adovcov. Materiodl nie je opracovany ani triedeny. Podla
vyskytu dlomkov vladovci sa rozliSuju povrchové (material napadany na povrch
l'adovca), vnutorné (materidl vo vnutri l'adovca, ktory pochadza zo spodnej aj
povrchovej morény) a spodné morény (materidl vmrznuty do bazalnej casti 'adovca).
Vramci povrchovych morén sa rozliSuji morény boc¢né a stredné. Bocné morény su
tvorené materidlom na okrajoch l'adovca, napadaného z prilahlych strani, ako aj
materidlom, ktory bol vmrznuty na jeho bokoch, a uvol'neny glacidlnou eréziou. Stredné
morény sd nepravé (spojenie bo¢nych l'adovcovych splazov) apravé (tiahnd sa na
povrchu l'adovca od skalnych vystupov, vycnievajicich nad jeho povrchom). Z typov
uloZenych morén sui zname celné morény, tvoriace sa v obdobi stagnacie konca l'adovca,
¢i naporové morény. U ndas s morény zroéznych 'adovych dob v Tatrach a Nizkych

Tatrach.
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GLACIFLUVIALNE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky glacifluvidlne formy georeliéfu:

e geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, kladna teplota, okraj I'adova

e geomorfologické ¢initele: 'adovec a jeho podl'adovcové vody, pésobia

mechanicky v smere spadnice, idolnice

e geomorfologické procesy: glacifluvidlne

Forma georeliéfu: vytopiskova depresia

Vytopiskovd depresia - Fox Glacier (Novy Zéland)

Vytopiskova depresia je forma georeliéfu, ktorej vznik sa viaZe na kryhy mftveho
I'adu zachované po deglaciacii pod ochrannym morénovym plastom. Ich vytapanie ma
suvis so zmenami podnebia, hlavne s oteplenim. Pri vytdpani I'adu sada nadloZny
morénovy material avznika depresia. Na takto vzniknuté depresie sa niekedy viazu
jazera. Casté su v uzemiach pevninského pleistocénneho zaladnenia. Unas je
vytopiskového pdvodu Strbské pleso vo Vysokych Tatrach Jeho panva je stéasne

zahradena mohutnym valom zloZenej celnej morény.

Strbské pleso je ¢iastocne vytopiskového pévodu




EOLICKE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky glacidlne formy georeliéfu:
e geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, pristupné Castice pody
e geomorfologické ¢initele: vietor (vzduch) pésobi v smere tlakového gradientu,

mechanicky

e geomorfologické procesy: eolické (¢innost vetra)

Forma georeliéfu: pieskova duna

Erg Chigaga - Marockd pust (Sahara)

Pieskova duna (presyp) je terénna vyvySenina tvorena uloZeninami naviateho
piesku. Je to typicka akumula¢na forma eolického reliéfu, vznikajica pri poklese sily
vetru pod transportacnu rychlost. NajcastejSie ma tvar asymetrického valu, kde sa
vyrazne lisi sklon svahu naveternej strany (5 - 12°) a zaveternej strany (30 - 60°). Vyska
dun je rozna, mdéZe dosahovat az niekol'ko desiatok m. Podla tvaru a podla polohy
k prevladajicemu smeru vetra sa rozliSuji duny: prie¢ne, pozdiZne, barchany,
parabolické. Medzi nimi existuje eSte mnoZstvo prechodnych typov. Pieskové duny sa
vyskytuji na pobrezi mori, velkych jazier a vsuchych oblastiach vnutrozemia. Na
Slovensku ich najdeme najmi na Vychodoslovenskej rovine, Borskej nizine, pozdiz

Malého Dunaja, i dolného toku Vahu.
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BIOGENNE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky glacidlne formy georeliéfu:
e geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, podmienky pre Zivot
e geomorfologické ¢initele: organizmy, rozne pésobenie

e geomorfologické procesy: biogénne

Forma georeliéfu: mravenisko

o

Mravenisko (Dejovka pri Cadci v Trzovsej vrchovine)

Mravenisko je vgeomorfologickom zmysle nadzemna stavba vytvorena
niektorym druhom mravcov, spravidla v tvare kopky 10 - 100 cm vysokej, zloZenej
z drobnych zrniek hliny, ihli¢ia a pod. Pre kaZdy druh mravcov je charakteristicky urcity
typ avelkost mravenisk. Vjarnom obdobi, kedy tento mikroreliéf nie je zarasteny
travou, mozno pozorovat desiatky aZ stovky tychto képok na lesnych svetlinach,
pastvinach, spustnutych lukach, ¢i dhoroch. Okrem polarnych a subpolarnych oblasti
najdeme mraveniska po celom svete, najviac vSak v tropoch. Vyskyt mravenisk indikuje
biologicky zdravd achemicky vaZne nenaruSenu krajinu. Pri vSeobecne zndmej
uzitocnosti lesnych mravcov (,,zdravotna policia“ v prirode) su stavby velkych druhov
mravcov Vv niektorych Statoch zakonom chranené. Mraveniska zaroven spestruju

mikroreliéf a maju ekologicky vyznam. Je na ne viazanych mnozstvo d’alSich Zivoc¢ichov.
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Forma georeliéfu: raselinisko

Raselinisko Sland Voda (Oravskd Polhora)

Raselinisko je miesto, kde sa vyskytuje raselina, ktora vznika v podmienkach
obmedzeného pristupu kysliku bakteridlnym rozkladom odumretych rastlinnych casti.
Ciasto¢ne sa tvori pod vodou v mociaroch, jazerach, rieénych ramenéach alebo rie¢nych
deltach, teda v miestach, ktoré leZia niZSie neZ okolie. Inokedy moZe vznikat vo
vyklenutych priestoroch machov (raselinikov), silne nasiaknutych dazd’ovou vodou.
Tvoria sa hlavne vpasme mierneho podnebia s dostato¢nymi ro¢nymi zrazkami.
RasSeliniska sa rozdel'uju sa na: slatiny, vrchovistia a raseliniska prechodné (zmieSané).
Slatiny vznikaji na dne stojatych vod pod uroviiou okolia. Slatiny sa m6Zu zmenit na
vrchovisStia avtedy sa oznaCuju ako prechodné raSeliniska. VrchoviSte sa tvori na
rovnom alebo svahovitom povrchu miestach s dostatkom zrazok, najma v hornatych
oblastiach. Podklad je menej priepustny, zadrziava sa voda a dochadza k rastu kobercov

raSelinika. U nas si zname najma rasSeliniska na Orave (Slana Voda, Habovka, Klin).
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ANTROPOGENNE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky antropogénne formy georeliéfu:
o geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, rozvoj l'udskej civilizacie
e geomorfologické Cinitele: ¢lovek p6sobi rozne
e geomorfologické procesy: antropogénne

Forma georeliéfu: lom

R e o

Kameriolom v Kvetnici pri Poprade

Ako lom sa povodne oznaCovalo miesto, kde sa taZil kamen - kamenolom.
V sucasnosti, kedy sa podobnym sp6sobom t'aZia i iné nerastné suroviny, oznacuju sa tak
vSetky miesta povrchovej taZby na rozdiel od bani - Sachiet a §tdl podpovrchovej tazby.
Ide ojeden znajstarSich antropogénnych tvarov reliéfu, rozsireny uz od staroveku.
Podl'a zaloZenia lomu v teréne sa rozliSuju lomy: stenové, jamové a etdZové. Rozmery
lomov st rdzne, vy$ka steny, ¢ hibka jamy méZze byt od niekolko metrov do stoviek
metrov. Ndjdeme ich po celom svete vSade tam, kde Clovek tazi alebo taZil nerastné
suroviny. Mnohé opustené lomy sd uZ zasypané, ¢i zarastené vegetaciou a v teréne tazko
identifikovatel'né. Steny lomov odkryli vndtornu Struktiru a geologické pomery uzemia
poskytli cenné geologické, paleontologické, archeologické i antropologické nalezy, no

zarovei sd jednym z hlavnych devastatorov krajiny.
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Forma georeliéfu: halda

Halda je konvexna antropogénna forma reliéfu, ktora vznikd navfSenim
nezuzitkovaného alebo doCasne nepouZzivaného materidlu z bani, priemyslu a poslednej
dobe stidle viac zmestského odpadu. V minulosti vznikali haldy aj pri
pol'nohospodarskom obrabani pdody, kedy boli kamene vybraté z pody navisené do hald
desiatky metrov dlhych. Podl'a tvaru sa rozlisuju haldy kuZel'ovité, kopovité, terasovité,
chrbatové atabul'ové. MnoZstvo vytaZeného aodpadového materialu, ktory clovek
premiestnil a kazdoro¢ne vo va¢Som avacSom mnoZstve premiestiiuje, ma obrovsky
geomorfologicky, geochemicky, biologicky, hydrologicky, ekonomicky a esteticky
vyznam, pretoZe objem znacne prevySuje mnozstvo hmoty premiestiiovanej prirodnymi
silami. Haldy sa vyskytuji banickej a priemyslovej cinnosti, v blizkosti tepelnych
elektrarni a miest, vzacne v miestach pol'nohospodarskej Cinnosti. Na Slovensku je
znama halda pri Ziari nad Hronom, & pri Dobsinej ako aj neslavne znama halda pod

vrchbom Sobov pri Banskej Stiavnici

Halda po spracovani bauxitu v Ziari nad hronom
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MARINNE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky marinne formy georeliéfu:
o geomorfologické podmienky: kontakt akvatoridlneho a terestrického prostredia
e geomorfologické ¢initele: voda, posobi mechanicky v smere vetra

e geomorfologické procesy: vinenie, morsky priboj

Forma georeliéfu abrazny zrub/Klif

Abrazny zrub - klif je strma stena na vysokom morskom pobreZi, ktora vznikla
avznika pribojovou (abraznou) ¢innostou morskych vin. K rozru$ovaniu pobreznych
stien prispievaju aj tlakové uéinky vzduchu vskalnych trhlindch pri naraze vin
a procesy zvetravania nadzemnych casti hornin. Tvar klifu zavisi na hornine a spésobe
vinenia. Méze byt celistvy subvetrikdlny aZ previsajuci (v tvrdych horninach,
vapencoch, horizontalne zvrstvenych pieskovcoch), alebo Sikmy a zna¢ne rozruSeny
pevninskymi procesmi (v makkych ilovitych horninach). Klify ako aktivne formy
morského priboja, si tvary destrukéné aich vyvojom sa zmenSuje rozsah pevniny.
Geneticky su viazané na stredne vysoké morské pobrezia. Nachadzaju sa v réznych
klimatickych pasmach, v periglacialnych zénach sa pri ich vzniku uplatiuje

termoabrazia.

T ———

o

e

Abrdzny zrub nedaleko pristavného mesta Dover (Anglicko)
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POLYGENETICKE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky polygenetické formy georeliéfu:

e geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, rozne
e geomorfologické ¢initele: komplex Cinitel'ov, posobia rézne

e geomorfologické procesy: erdzia, denudacia

Forma georeliéfu: pediplén/zarovnany povrch/

Pediplén predstavuje zarovnany povrch, ktory vznikol paralelnym ustupovanim
strani - zarovnavanim zboku. Pediplanacia prebieha najma v Uzemiach, ktoré su
tektonicky aktivnejSie, svyskytom rovnych astrmych strani charakteru zrubov,
prevazne na odolnejsich horninach. Z pediplénu mézu miestami vystupovat zvysky
byvalych rozvodi, ktoré maju podobu ostrovnych hor s konkdvne ohnutymi dolnymi
Castami strani. Vznik regionalne vyvinutych pediplénov nadvazuje na hladinu svetového
oceanu. Ekvivalentom pediplénov v chladnych tUzemiach su kryopediplény. Viaceré
zarovnané povrchy v pohoriach su dékazom etapovitého vyvoja urcitej morfoStruktary -
pohoria. Ide ovysledky vztahu opakovanych orogénnych pohybov a obdobi
tektonického pokoja. V Zapadnych Karpatoch sa nachadzaji pomerne dobre zachované
zvySky zarovnanych povrchov, ako vysledkov pediplandcie z obdobia terciéru

(stredohorska roven, poriecna roven).

Pediplény na svahoch Prasivej v Nizkych Tatrdch
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KOZMOGENNE FORMY GEORELIEFU

Charakteristika plati pre vSetky kozmogénne formy georeliéfu
e geomorfologické podmienky: prekriZenie drahy telesa a Zeme
e geomorfologické Cinitele: kozmické teleso (meteorit, kométa), pdsobi rozne,

mechanicky

e geomorfologické procesy: kozmogénne

Forma georeliéfu: meteoritovy krater

Meteoritovy krater je forma georeliéfu, ktora vznikla dopadom meteoritov na
povrch naSej planéty po pliocéne. Meteorit s hmotnostou mensSou ako 103 kg sa
pribliZzuje k Zemi priemernou rychlostou 15 - 20 km/s. Po dosiahnuti vysky 20 km nad
povrchom nasSej planéty meteorit padd volnym padom aje zbrzdeny atmosférou na
rychlost asi 0,1 km/s, o umoZiuje jeho pomerne madkké dopadnutie. Pri povodnej
hmotnosti vacSej ako 106 kg meteorit nie je podstatne zbrzdeny a nardza na povrch
Zeme s povodnou rychlostou, sposobujic katastrofalne nasledky. Vzniknuty krater ma

Sirku 2 aZ 7 krat vacsiu nez hibku.

Barringerov meteroritovy krdter v Arizonskej pusti (USA, Arizona)
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PASIVNE MORFOSTRUKTURY

Charakteristika plati pre vSetky pasivne morfostruktury:
e geomorfologické podmienky: terestrické prostredie, striedanie rézne odolnych
hornin a vrstiev, ich tloZné pomery, tektonika
e geomorfologické Cinitele: komplex cinitelov podsobi chemicky imechanicky
v roznych smeroch

e geomorfologické procesy: rozne

Forma georeliéfu: monoklinalny chrbat

Na naklonenych geologickych Struktirach s réznou odolnostou hornin vznikaju
vyrazné asymetrické tvary troch typov - kvestovy georeliéf. Kvesta (u nas napr. vrch
Kl'ak v Malej Fatre, Cierny Kameri vo Velkej Fatre) ma sklon vrstiev do 7°, monoklinalny
chrbat (créte) vznika pri sklone vrstiev od 7 do 40° (napr. Vel'ky Choc) a kozi chrbat
(hog bag) ma sklon nad 40°. (Vysoka v Malych Karpatoch).

Vel'ky Cho¢ - monoklindlny chrbdt
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Velky Choc¢ najvyssi vrch Chocskych vrchov predstavuje pasivnu morfostruktiru
- monoklindlny chrbat, vytvoreny na naklonenej geologickej Struktire - dolomitoch
choéského prikrovu. Celny svah Velkého Choca je orientovany smerom na sever a ma

bralnaty charakter. Tylovy svah s vyskytom Skrapov je prevaZne zarasteny vegetaciou.

Mapka a vrstevnicovy model Velkého Choca

Forma georeliéfu: bradlo

Bradlo je forma georeliéfu, ktora predstavuje kolmo vztyCeni SoSovku
z vapencov, prip. radiolaritov jury a spodnej kriedy. Tieto horniny vd'aka svojej tvrdosti
a odolnosti voci zvetravaniu ierdézne-denudaénym procesom vystupuju z maksSich
slienitych a flySovych hornin vrchnej kriedy a starSich tretohér ako osamotené rozne

vel'ké morfologické utvary.

Oravsky hrad

postavili na bradle
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VrSatské bradla tvoria vystupy bradlového pasma vramci flySového pohoria
Biele Karpaty a su tvorené roznymi jurskymi vapencami (krinoidové, hl'uznaté, kalové
vapence). Vo vztyCenej polohe vyc¢nievaju z menej odolnych hornin, prevazne slieniov,
flovcov a pieskovcov, ktoré l'ahSie podliehali zvetravaniu a erézii, preto boli ¢asom
odstranené. Bradla sa v tejto oblasti tiahnu v smere SV- ]JZ, na jednom z bradiel stoja
zricaniny hradu Vr$atec. V Bielych Karpatoch st aj Lednické bradl4, Cervenokamenské

bradlo alebo Krasin.

= /
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Vrsatské bradld su vyraznou dominantou PovaZia

Forma georeliéfu: prikrovova troska

Prikrovova troska je pasivna morfostruktdra. Viaze sa na prikrovy - komplexy
zvrasnenych alebo inak tektonicky porusenych hornin, ktoré boli vplyvom dlhodobého
posobenia tektonického tlaku presunuté na velké vzdialenosti a nasunuté na starSie
podloZie. Pésobenim exogénnych procesov sa dnes na naSom uUzemi nachadzaju
vroznych vyvojovych Stadidch. V georeliéfe Slovenska sa vyrazne prejavuju najma
horniny niekol'kych prikrovovych jednotiek (kriznansky prikrov, cho¢sky prikrov, ale aj
strazovsky prikrov, muransky prikrov, silicky prikrov). Vjadrovych pohoriach
Zapadnych Karpat bol rozruseny na sustavu prikrovovych trosiek s bralnatych reliéfom
choésky prikrov. Su to napriklad: Vape¢, Sip, Cierny kameti, Velky Cho¢, Sivy vrch, Velky
a Maly Rozsutec v Malej Fatre a iné. Prikrovové trosky su v prevaZnej miere budované
dolomitmi, pre ktoré je charakteristicky vyskyt skalnych miest. Ich vznik suvisi so
skuto¢nostou, Ze podloZie dolomitov tvoria malo odolné slienité horniny kriZznanského

prikrovu, ¢o podmieniuje gravita¢né rozvolniovanie trosiek.
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Vel'ky Cho¢ je prikrovovd troska z dolomitu

Forma georeliéfu: Strukturne skalné mesto

Struktirne skalné mesto je zoskupenie roznych skalnych ttvarov - veZi, stien,
kominov apod. Vznikd gravitatnym rozvolnenim horninového masivu pozdiz
vertikalnych puklin pdsobenim erézie, zvetravania a odnosu hornin v miestach s réznym
horninovym zloZenim. NajvyvinutejSie tvary nachddzame v pieskovcoch, menej
dokonalé formy sa vytvaraju vo vapencoch, dolomitoch, travertinoch alebo mladych
sopec¢nych horninach.

Skalné mesto v masive Sipu vo Velkej Fatre vzniklo v dolomitoch choéského
prikrovu aje tvorené sidstavou ostrohrannych skalnych ihiel, blokov ¢ stipov
srozmermi niekol'ko metrov, ktoré si usporiadané vroéznych vySkovych urovniach.

Skalné mesto je dobre viditel'né z doliny Vahu na juinej strane Sipu.
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Forma georeliéfu: Strukturna skalna ihla

Struktirna skalna ihla je relativne vysoka, aspoii z jedného boku tizka skalna veza
so zaSpicatenym vrcholom. Vznika postupnou destrukciou horského skalného hrebena
v désledku mechanického zvetravania a odnosu horninového materialu. Skalné ihly su
rozsirené vo vrcholovych partidch skalnych hrebenov, hlavne v oblastiach tektonicky
zdvihnutych a rozlamanych masivov v pohoriach Alpsko-himalajskej stustavy. U nas su
zname zo Zulového vrcholového hrebena Vysokych Tatier. Z mezozoickych dolomitov a
vapencov sd zndme skalné ihly v okoli Rajeckych Teplic. Hricovska skalna ihla je
z paleogénneho koralového vapenca. Skalné ihly m6Zu vznikat i na morskom pobreZi
abraziou aizolaciou odolnejsSej partie z podmiel'aného zrubu, pripadne ina okrajoch
rozruSenych kalder. Zvlastnym pripadom su lavové ihly, ktoré vznikaja pri sopecnej

¢innosti z utuhnutej malo viskéznej lavy, typické su pre niektoré vulkanické oblasti.

Poluvsianska skalnd ihla

Poluvsianska skalna ihla je ojedineld geomorfologicka forma, ktora vznikla
oddelenim od okolitych dolomitovych bral intenzivnou tektonickou a erézno-
denuda¢nou ¢innostou. Stihly dolomitovy kamenny utvar vysoky 15 metrov, sa

nachadza v obci Poluvsie ned’'aleko Rajeckych Teplic
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Forma georeliéfu: strukturny skalny hrib

Skalny hrib pri obci Prochot’ (Ziar nad Hronom)

Skalny hrib je Struktirna skalna forma modelovand viacerymi
geomorfologickymi cinitelmi do hribovitého tvaru. Vznika z vypreparovanych skalnych
vystupov pdsobenim veternej korazie, prejavujicej sa intenzivnejsie v niZSich polohach
zemského povrchu. Savisi to s va¢sim mnoZstvom prizemne unaSaného piesku. Na jeho
vzniku participuje aj zvetravanie arézne stranové procesy. Skalny hrib sa sklada
z hornej Casti (hlavy), ktora prec¢nieva cez spodnu Cast' (nohu). NajcastejSie sa vyskytuja
v klastickych sedimentoch a Zulach, v ostatnych typoch hornin st vzacne. U klastickych
usadenin je nesurodost dand rozne odolnymi vrstevnymi polohami. V Zulach vznika
uzSia Cast (noha) najma v polohach so zvySenou frekvenciou horizontalnych puklin,
ktoré l'ahko podliehajui zvetravacim procesom. Vyskytujui najma v aridnych oblastiach.
Na Slovensku je zndma napr. Certov kameii v Kremnickych vrchoch, skalny hrib Smréok

v Sul'ovskych skalach, MarkuSovsky skalny hrib pri MarkuSovciach ¢i mnoZstvo skalnych

hribov v Slovenskej Lup¢i.
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Certov kameri Markusovsky skalny hrib

Forma georeliéfu: zemna pyramida

Zemné pyramidy v morénovych ndnosoch Kvitskriuprestin (Nérsko)
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Zemna pyramida je kuZel'ovity alebo ihlanovity pilier z malo spevnenych alebo
makkych sedimentov (spraSe, spraSové hliny, ily, morénové uloZeniny, glacifluvialne
Strky, ale aj sopecné vyvrZeniny). Z hl'adiska rychlosti geomorfologickych procesov, patri
k formam, ktoré rychlo vznikaju i zanikaju. Vrcholy vznikajucich pyramid st spociatku
chranené viacej spevnenymi sedimentmi alebo balvanmi hornin. Ich rozruSovanim alebo
uvolnenim balvanov sa stipovité tvary pyramid menia na ihlany. Tie sa postupne zniZujt
a zanikaju. Po d'alSom vypreparovani ochrannych pléch vznikaji nové zemné pyramidy.
Zemné pyramida sa preto vyskytuju v roznych vyskovych drovniach na rozruSovanom
substrate. Zvlastne miniatirne formy zemnych pyramid sa vyskytujd aj v naSich
flySovych pohoriach, napr. vZapadnych Beskydach (Turzovska vrchovina). Vacsie
mnozstvo poschodi tu ma savis sopakovanymi vystupmi v suvrstviach viacej

stmelenych paleogénnych pieskovcov a zlepencov.
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