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1. Pedosféra ako cast geosféry.

Geosféra Zeme pozostava z nukleosféry, litosféry, atmosféry, hydrosféry, biosféry,
antroposféry a pedosféry (obr. 2 z Power pointu). V Strednej Eurépe tvoria hydrosféru len
rieky ajazerd. Vegetdciu tvori les mierneho klimatického pasma a skulturnené polia
a ldky. Vyznamny je aj vplyv ¢loveka, ktory nicil a ni¢i nielen pedosféru, ale tazbou surovin
aj litosféru. Pedosféra Strednej Eurépy ma svoje osobitnosti a zvlaStnosti po zrovnani
s Aziou, Amerikou, Afrikou aj Austrdliou. Absentuju puste, vicsie plochy trvalo
zamokrenej pody a nadmerne teplé podmienky alitického (¢erveného) zvetrdvania hornin
a mineralov.

Geografickou jednotkou pedosféry je pedon (obr. 3 Pp), ktorého profil (stratigrafia)
priecneho vertikdlneho prierezu s vrstvami a horizontami pozostdva z pokryvkovej
vrstvy, podotvorného substratu, ako aj povrchovych a podpovrchovych genetickych
horizontov. Hornu c¢ast pody, tzv. pokryvkovu vrstvu tvoria nahromadené odumreté Casti
bioty . Spodna dast pody predstavuje vrstvy podotvorného substratu zvetravajucich
hornin. Genetické povrchové a podpovrchové horizonty: akumulacny, ochricky, molicky,
luvicky, spodicky atd. wvznikaju po6sobenim pddotvornych procesov (humifikaciou,
kryoturbdciou, podzolizaciou, ilimerizdciou, zamokrenim, zasolenim atd.). V Strednej
Eurdpe sa ¢ast pedosféry vyvijala miliény rokov (Ceska republika), ale tieZ len tisicky rokov
(Slovensko, Polsko, Madarsko, Rakusko). Pri¢inou su horotvorné procesy (Alpy, Karpaty)
a striedanie dob [adovych glacidlov s medziladovymi interglacidalnymi obdobiami.
v Stvrtohorach (kvartér) v rozsahu 2,4 milidony rokov.

P6dy v krajine sa vyskytuju v podobe polypedonov (retazcov tzv.katén), ktoré vytvaraju
mozaiky, komplexy a asociacie jednotlivych rozdielnych pedotopov a pedochér.
V Strednej Eurdpe je znacna pestrost pedonov, a teda pedotopov a pedochdr, spésobend
nielen r6znorodou klimou, reliéfom, horninami, vodou a biotou, ale aj ¢lovekom. Takto sa
nachdadzaju a skimaju poédy nielen v ramci katastrdlnych Uzemi obci, ale aj jednotlivych
parkov, sadov, poli azdhrad. V mierke rozsiahlejSieho Uzemia Podunajskej, Potiskej a
Polabskej niZiny, Zapadnych Karpat a Vychodnych Alp sa polypedony zoskupuju do vaésich
celkov podnych asocidcii, pricom vytvdraju rozdielne uréité zdkonité pasma, zény
a stupne poédnej pokryvky. Tieto su vsulade sgeomorfologickymi, klimatickymi,
vegetacnymi, horninovymi, hydrologickym a antropogénnymi podmienkami jednotlivych

stanovist.niZinnych a horskych krajinnych celkov.



2. Fyzikalne vlastnosti pod.

V Strednej Eurdpe su pddy, ktorych prevladajucou farbou je hnedd acierna Stym su
spojené pody s ndzvom cEernozem, hnedozem, gaStanozem a pod. V mensej miere su
zastupené v jednotlivych genetickych horizontoch pod aj hrdzava, Seda, cervend, ZItd a
sivomodra farba. Nakolko dominantnou formou reliéfu su kopce, vrchoviny
a pahorkatiny, v prevahe st pody plytké a stredne hlboké s pevnou horninou v hibke 0,3
az 0,6 metra od povrchu terénu. Velmi hlboké pédy, v ktorych je pevnd hornina hlbsie ako
2 az 4 metre od povrchu sa vyskytuju spravidla len na aluvidlnych rovinach, niZinnych
pahorkatinach a v niektorych vacsich horskych kotlinach

Textura (zrnitost) je zakladna fyzikalna vlastnost pody. V Strednej Eurdpe sa vyznacuje
prevahou skeletnatych (Strkovitych, kamenitych) a jemnozrnnych hlinitych (prachovitych)
pod. Piesocnaté pody s viac ako 80 % piesku a ilovité pody s viac ako 40 % ilu maju tiez
svoje zastupenie najma v nivach riek Morava, Dunaj, Tisa, Odra alabe. Jemnozrnné
pody (piesocnaté, hlinité, ilovité) mbieme vizudlne urcit jednoduchym testom. Po
navlhéeni zeminy z pieso¢natej vyvalkame len gulocku, zatial ¢o z hlinitej aj hrubsi Sulok.
Tento sa vSak po ohnuti zlomi. Nezlomi sa aj tenky Sulok vyvalkany z ilovitej pody (obr. 4
Pp). V Strednej Eurdpe sa nachadzaju humolitové pody s 30 az 50 % objemu organickych
latok a histické (organické) pody s viac ako 50 % organickych latok v podobe raseliny len
na pomerne malej ploche. Predstavuju casto chranené uUzemia, alebo miesta tazby
raseliny.

Agregaty a koagulaty pody su stmelené jednotlivé mechanické castice piesku, prachu,
ilu, tlomkov organickych latok a pod. . Péry a dutiny medzi nimi su zaplnené vodou alebo
vzduchom. UmozZnuju prenikat korienkom rastlin do hlbsich vrstiev p6dnej hmoty.
Priaznivd podna Struktura pozostava z Castic (granul, konglomerdatov) rozmerov 1 az 10
mm. Voda Strukturu rozbija podobne ako katidny vodika, sodika, hlinika a Zeleza (obr.4
Pp). Struktiru tmelia vylucky korefiov rastlin, &innost mikroorganizmov a drobnych
ZivoCichov (dazdovky), humusové latky, uhli¢itany, ako aj katiény vapnika a horcika
v pode. Struktura pddy Uzko suvisi s jej konzistenciou. Ta sa prejavuje odporom proti
prenikaniu noza do poédy, ako aj lepivostou, usadanim a napuciavanim koloidov v pdéde.
Velky podiel obrabanych pod v Strednej Eurdpe (40 az 50 % Uzemia) predstavuje hrozbu

utlaéania ako dosledku prejazdu tazkych mechanizmov pri priprave pody na pestovanie



plodin azber udrody. Polnohospodari s nuteni pédu orat, kyprit anavyse hnojit
organickymi hnojivami.

K dynamickym fyzikdlnym vlastnostiam pody patria tepelny, teplotny, vodny,
vihkostny, vzdusny, biologicky ainy rezim pody. Teplota pddy v Strednej Eurdpe sa
vyznacuje zdpornymi aj kladnymi hodnotami v rozsahu — 20 °C aZ + 60 °C. Na jar je nizia
ako teplota vzduchu ale v jeseni je tomu naopak. Znacnd cast pod v Strednej Eurdpe
v zime ani nezamfza. Extrémne zohrievanie pédy pozorujeme len v skalkdch a na juznych
svahoch plytkych péd vytvorenych zo zvetralin pevnych karbonatovych hornin (vdpencov,
dolomitov). Teplota vacsiny pod je v priebehu roka v povrchovych vrstvach v rozsahu + 15
°C az + 25 °C. Vodny a vlhkostny reZim (obr. 5 Pp) sa prezentuje v horskych podmienkach
dostatkom vody v péde Povrchovy odtok dazd'ovej vody po svahoch je vsak ¢asto pric¢inou
lokdlnej povodne. V niZindch, najma v letnom obdobi, pozorujeme aj dlhsiu dobu deficit
vlahy v pode. Ciastoéne je tento nedostatok eliminovany zasobami podzemnej vody

najma v blizkosti vodnych tokov a vodnych nadrzi.

. Chemické vlastnosti pody.

Vyznamny ukazovatel kvality pédy pre rastliny je jej reakcia (kysla, neutralna, zasadita).
Predstavuje mnozstvo katiidnov H* aaniénov OH™ avyjadruje sa hodnotou pH. Tato
v rozsahu 3,5 az 5,5 znamena kyslu pédu, 5,5 az 7,5 neutralnu pédu a 7,5 az 9,5 zasaditu
podu. Kysly roztok z poédy chuti ako ocot, zasadity ako Idh. Laicky p6dnu reakciu
stanovime lakmusovymi papierikmi a uéinkom octu (karbondtovd zemina Sumi,
bublinkuje).  Vyznam podnej reakcie nespociva len v negativnom vplyve na rastliny
(kyslomilnych je mdlo, ako napr. ¢ucoriedky, vres, rododendron, klukva atd.) ale aj na
pbédu (rozpad Struktury, nepristupnost Zivin). P6dnu reakciu okysluje (acidifikuje) nielen
vyluh rozlozenia opadu stromov (ihli¢ia, listia), ale aj kysly dazd'. Prirodzeny ma hodnotu
pH 5,0, zatial ¢o ovplyvneny ¢lovekom (splodiny siry, dusi¢nanov, CO, CO,) v dosledku
priemyselnej a polnohospodarskej ¢innosti klesd az na hodnoty pH 3,5. Okrem severnej
Ameriky a juhovychodnej Azie sa na tvorbe kyslych daidov podiela najviac Eurépa (obr. 6
Pp). S acidifikaciou sa snazi ludstvo vysporiadat dohodami o zniZeni sklenikovych
a priemyselnych plynov, ako aj vdpnenim kyslych péd. Na Slovensku sa vSak po roku 1990
s vapnenim pody skoro prestalo a preto narastd mnozstvo kyslej ornej pédy. Dokladuje to

povinné agrochemické skusanie polhohospodarskej pody realizované UKSUP-om uZ od



roku 1960. Popri zistovani pH sa stanovuju v pode aj rastlindm pristupné Ziviny K, P a Mg.
Sucasné nizsie davky aplikovanych hnojiv do pody znamenaju postupny pokles obsahu P,
ktory je zdkladom stabilnych Urod polnohospodarskych plodin. Z jednotlivych mikrozivin
je vyznamny najma B, ktorého je v nasich pédach vSseobecny nedostatok. Pokial ide o Mg
je jeho obsah dostatocny a pri K ¢asto aj nadbytocny.

Nadmerné mnoistovo dusi¢nanov (NOsz ') a jeho posobenie na zdravie ludi ako prvy
konstatoval doc Prugar z Prahy. Jeho normy a navrhy na elimindciu (pestovanie jarnej
zeleniny) sa stali celosvetovymi hodnotami. Jednym z poslednych opatreni je zakaz
Eurdpskej Unie (nitratova direktiva) aplikovat do pddy dusikaté hnojiva po 15. novembri
a? do jarnych mesiacov roka. Skodlivé je totito nielen vaésie mnoistvo dusiénanov
vjarnej zelenine a mase, ale aj v pitnej vode (obr. 7 Pp). D6sledok je pri doj¢atdch
smrtelnd metylglobinémia a pri dospelych rakovina pecene.

Eurépske pody obsahuju ,vdaka“ vytaZenej hludine (Sala, Ostrava) a $kodlivym
exhaldtom (hlinikdrne na Slovensku av Madarsku) lokdlne vy3$si obsah toxickych
chemickych prvkov. NajcastejSie to su Pb, As, Cd, F, Hg a Ni. Asandcia tychto lokalit je
drahd a nedostato¢nd. Skodlivo pdsobia navyse aj zaplavy odkalisk po pretrhnuti hradze
povodiami. Pédy intoxikuju aj Skodlivé organické latky, ako je PCB, ropa, HCH, DDT
chlérované uhlovodiky atd.

Vyznamnou chemickou hodnotou je pre podu aj obsah organickych latok a humusu.
V pripade zmeny klimatickych a inych ekologickych podmienok dochadza k ich urychlenej
mineralizcii.s nadmernym hromadenim nitratov, siranov, CO,, CO ainych Skodlivin
v ovzdusi, vode a pode. Priklady zo Strednej Eurdpy su z obdobia vystavby vodného diela
v Gabcikove, rozorani luky pri nadrzi pitnej vody pre Prahu priBeneSove apod. Aj
dlhodobé hospoddrenie bez aplikacie organickych hnojiv znamena postupné znizenie
obsahu humusu v polhohospodarskej pode. Dochddza tak k zhorSovaniu jej kvality aj

bonity, ktoré sa vSak ¢asto zanedbava a neeviduje.

4. Biologické vlastnosti pod.

Pody Strednej Eurdpy sa vyznacuju pomerne znacnym biologickym potencidlom. Tento
suvisi s absenciou puste a permafrostu (trvale zamrznuta pdoda). Z jednotlivych skupin
mikroorganizmov dominuju mikroskopické huby, aktinomycety a baktérie. Virusov je

v p6de najmenej. Najviac réznorodych druhov je v pbédach typov Ciernica, ¢ernozem,



fluvizem, hnedozem a kambizem. Ovela menej podnej bioty nachadzame v kyslych
podzoloch, alebo alkalickych slancoch a slaniskdch. Aj vysokohorské plytké litozeme sa
nevyznacuju aktivitou pédnej fauny a fléry .

UZito¢na a Skodliva biota v pode sa triedi nielen podla vztahu k rastlinam, ale aj .medzi
sebou. Za infikovsnu povazujeme pédu podla nadmerného obsahu zarodkov a dospelych
jednotlivcov jednotlivych patogénov. Zarodky baktérii ahiub moéZu v pode zotrvat
v latentnom stave desiatky rokov. Takto tomu je so smrtefnou baktériou Clostridium
tetani. Jej zarodky v pode vydrzia 20 aZz 30 rokov. Po preniknuti cez ranu do krve usmrtia
udusenim zviera aj ¢loveka (krv straca kyslik na Ukor dusika a je modra).

Korienky rastlin, mikroorganizmy aj Zivocichy v péde v procese existencie vyluc¢uju do
okolia velké mnozstvo roznych biologicky aktivnych latok (obr.10 Pp). Tieto slUzia na
komunikaciu, ochranu, informaciu, vyzivu, stimuldciu a inhibiciu nielen vlastnych, ale aj
cudzich druhov. Hromadenie biologicky aktivnych latok v péde je pric¢inou alelopatizacie,
ktord sprevadza symbidzu aabidzu bioty. Tieto latky su schopné podporit, ale sj
znemoznit rast svyvoj vlastnych a cudzich druhov. Takto broskyna nerastie na mieste
uhynutej broskyne najmenej 10 rokov. Ako priklad symbidzy treba spomenut
spolunazivanie hrachu s baktériou na jeho korefioch fixujucou dusik zo vzduchu.
Infikovanu podu moézeme dezinfikovat, asanovat a revitalizovat. Robime to aplikaciou
pesticidov, nahrievanim a pestovanim fytomelioracnych rastlin (lucerna).

Unava pody je predovietkym biologicka pri¢ina zhor$enia rastu letni¢iek aj trvaliek
rastlin. PremnoZené Skodce a patogény, nahromadenie biologicky aktivnych Iatok,
nedostatok Zivin, acidifikacia, prehustenie korenov a dalsie faktory znemoznuju pestovat
niektoré druhy rastlin viac rokov na tom istom mieste. RieSenie je striedanie plodin,
vapnenie, aplikdcia hnojiv a pod. V stredoeurdpskej zahradkarskej komunite si zndame
spbsoby ako sa vyvarovat a bojovat s pddnou Unavou.

Naroky rastlin na podu su sucastou ekologickych podmienok rastu uUZitkovych aj
okrasnych domadcich aj cudzokrajnych druhov. Pozname pieskomilné ailomilné,
kyslomilné a vapnomilné, vlhkomilné, vodné asuchomilné, teplomilné a chladnomilné

rastliny. Holandsko je v popredi v Slachteni, mnozZeni a pestovani rastlin.

5.Zakonitosti vyskytu pod.




Zonalnost, intrazinalnost..a azonalnost pdd je Uzko spatd s ucinkom jednotlivych
pddotvornych faktorov: klimou, biotou, horninou, geomorfolégiou, reliéfom, hydroldgiou
a ¢lovekom. Horizontdlna zonalnost predstavuje existenciu zén polypedonov
podmienenych pdsobenim Sinka na Zem ateda rovnikovej, tropickej, subtropickej,
miernej, subpoldrnej a poldrnej klimy. Stredna Eurépa je v zéne miernej klimy a teda v nej
prevladaju poédy typu hnedozem s luvizem. Smerom na vychod stipa kontinentalnost
klimy a tak tam dominuju albeluvisoly. Intrazonalnost pod podmieriuje zmena lokalnej
klimy v doésledku ucinku bariéry pohoria, vyskovej stupriovitosti, clenitosti Uzemia
a kontinentalnosti. Predhorskd zondlnost spojend s prekdzkou Sirenia vlhkého
primorského vzduchu sa v Strednej Eurdpe prejavuje topografickym radom pod:
¢ernozem — hnedozem — luvizem — pseudoglej. Vyskova stupnovitost na svahoch pohori je
zlozend z pédnych typov: kambizem — podzol — umbrizem — ranker — litozem (obr. 14 Pp).
Kotlinova a nahorne plosinova intraznalnost ma koncentricky, alebo stuprovity charakter.
Azondlniost pdd je spojend sucinkom horniny (rendzina, andozerm), vody (glej,
organozem), geomorfolégie (fluvizem, Ciernica), vegetacie (umbrizem) a ¢loveka

(kultizem, antrozem, hortizem, technozem). .

6. Hodnotenie, nienie atvorba pdd. Kvalita pody spocliva vjej pozitivnom, alebo

negativnom vztahu k biote. Opiera sa o jednotlivé funkcie pody, ktoré spocivaju
v schopnosti zabezpecit a podielat sa na niektorych ekologickych, environmentalnych
a socialno-ekonomickych javoch a ¢innostiach v prirode. Pozndme troficku, biochemickuq,
génovl, priestorovly, transformacnd aakumulacnd  ekologicki  funkciu  pody.
K environmentdlnym funkciam po6dy patri filtraéna, transportnd, tlmivd, asanaéna
a zranitelnosti. Za socialne-ekonomické funkcie pody sa moZe povazovat zdroj surovin,
priestor ludskych aktivit, historické médium a esteticko-krajinarska funkcia. P6dy Strednej
Eurépy maju réznorodé stupne kvality. NajhodnotnejSie su cernozeme, Cciernice
a fluvizeme, zatial ¢o najmensou kvalitou sa vyznacuju litozeme, slance, slaniskd, rankre
a regozeme.

Bonita pody je jej ekonomicka hodnota vo vztahu k tvorbe biomasy rastlin a jej realizacii
na trhu. Pri lesnych podach dochadza k hodnoteniu stanovista (vratane pody) ako
prostredia tvorby drevnej hmoty zpohladu jej mnoistva a kvality. Pri

polnohospodarskych pédach ide taktiez ovplyv stanovista (pody, klimy, horniny,



georeliéfu) na tvorbu uUrody polnohospodarskych plodin. Nemecké a rakuske bonitacné
sustavy pri hodnoteni pédy preferuju jej texturu, zatial o slovenské a ¢eské sa opieraju
prednostne o pddne typy a subtypy pody. Slovenska bonita¢nd sustava pozostava zo 7
(p6vodne 5) kédov. Prvé dva znamenaju klimu a dalSie dva hlavnd pédnu jednotku.
Predposledné dva vyjadruju svahovitost, expoziciu s hibku pady, zatial ¢o posledny kéd je
pddna textura (obr.15 Pp). Bonitdcia pédy sa vyuzivala na stanovenie pofnohospodarskej
dane aurcovani Uradnej ceny pOdy. Vsucasnosti sa aplikuje len pri pozemkovych
Upravach. Cena pody sa stanovuje dohodou medzi preddvajucim a kupujucim. Oproti
susednym S$tatom je na Slovensku vyrazne nizsia.

Nicenie pody ma prirodny aj antropogénny charakter. Denudacia a erdzia su prirodné
procesy premiestiovania poédy po svahu (popri soliflukcii a zosuvom) a zniZzovania
vrcholov kopcov a pohori. Najviac ¢lovek ni¢i poédu jej odstranenim a prekrytim budovami
a cestami pri vystavbe sidlisk a priemyselnych parkov. Nezanedbatelna je aj tvorba pédy,
ktord spociva v premiestiiovani zeminy (zahrada, protipovodnovy val), alebo vytvoreni
substratu z Ulomkov koéry stromov, plastu a r6zneho technického materidlu. To sa vyuziva
najma pri pestovani rastlin v ¢repnikoch, hrantikoch a kontajneroch. Takto sa pestuju

predovietkym orchideje a iné epifytické okrasné rastliny.



