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UvVOD

Problematike environmentélnych zat'azi na uzemi Slovenska sa v poslednych rokoch venuje
systematickd pozornost. Pod pojmom environmentailna zataz treba rozumiet' znecistenie
uzemia sposobené Cinnostou Cloveka, ktoré predstavuje zavazné riziko pre l'udské zdravie
alebo horninové prostredie, podzemnu vodu a pddu s vynimkou environmentélnej Skody. Ide
0 uzemia kontaminované priemyselnou, vojenskou, banskou, dopravnou a pol'nohospodarskou
¢innost'ou, ale aj nespravnym nakladanim s odpadom.

Prieskum, monitoring a sandcia environmentalnych zatazi si jednym z programovych cielov
vlady Slovenskej republiky a su zakotvené v dokumente Statny program sandcie
environmentalnych zat'azi na roky 2016 — 2020.

MONITOROVANIE ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi

Statny geologicky ustav Dionyza Stura v Bratislave od roku 2016 monitoruje na tzemi
Slovenska 309 environmentalnych zatazi. Z toho v hlavnom meste v Bratislave monitoruje 14
z 82 environmentadlnych zat'azi, ktoré¢ st zaevidované na uzemi Bratislavy v Informa¢nom
systéme environmentalnych zatazi (Register environmentilnych zatazi MZP) - tab. 1, obr. 1.
V roku 2015 realizoval SGUDS Bratislava v spolupraci s Envigeo, a.s. Banska Bystrica 33
novych monitorovacich objektov pre Sest’ environmentalnych zatazi na Gzemi Bratislavy
(Kordik a kol., 2015).

Na dalsich 6smich lokalitich bol vroku 2015 realizovany prieskum pravdepodobnej
environmentalnej zataze vratane vybudovania monitorovacich objektov a vypracovania
rizikovej analyzy (Auxt a kol., 2015, Matiova a kol., 2015, Slaninka a kol., 2015; Urban a kol.,
2015a; Urban a kol., 2015b, Urban a kol., 2015¢; Vrana a kol., 2015a; Vrana a kol., 2015b).
V okrese Bratislave 1. st evidované 4 environmentéalne zataze — z toho 1 je monitorovana,
v Bratislave II. je evidovanych 33 environmentdlnych zat'azi — z toho 8 je monitorovanych,
v Bratislave III. je evidovanych 17 environmentalnych zat'’azi — 2 stt monitorované, v Bratislave
IV. je evidovanych 12 environmentalnych zat'azi — 2 su monitorované a v Bratislave V. je
evidovanych 16 environmentalnych zatazi — monitorovana je 1 — tab. 1 (Helma, 2017).

Tab. 1 Zoznam environmentdlnych zatazi v Bratislave monitorovanych prostrednictvom SGUDS

v

C.EZ Okres Nazov environmentalnej zat’aze
4 Bratislava I | Bratislava - Staré Mesto - Chemika - areal zavodu
5 Bratislava I | Bratislava - Ruzinov - Gumon - aredl zavodu
46 Bratislava II | Bratislava - Ruzinov - SPP Votrubova ul.
204 Bratislava Il | Bratislava - Ruzinov - Pristav
258 Bratislava I | Bratislava - Ruzinov - Na pasi €. 4 - chemicka Cistiaren
202 Bratislava II | Bratislava - RuZinov - Ustredna nakladna stanica - UNS
201 Bratislava IT | Bratislava - Ruzinov - Cierny les

138 Bratislava I | Bratislava - Ruzinov - Maly Dunaj - vtokovy objekt
203 Bratislava II | Bratislava - Vrakuna - Vrakunska cesta - skladka CHZJD

6 Bratislava III | Bratislava - Nové Mesto - CHZJD - §irsi priestor byvalého zavodu
259 Bratislava Il | Bratislava - Nové Mesto - Teplaren II - Turbinova - Magnetova ul.
339 Bratislava IV | Bratislava - Devinska Nova Ves -Kameiiolom Srdce
501 Bratislava IV | Bratislava - Devinska Nova Ves - skladka odpadov pri Volkswagene
48 Bratislava V | Bratislava - Petrzalka - Matador - aredl byvalého zavodu
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Obr. 1 Situovanie monitorovanych environmentdalnych zatazi na vuzemi Bratislavy

Podl'a charakteru vzniku monitorovanych environmentalnych zatazi v Bratislave ide o 7
priemyselnych zatazi tykajicich sa ¢innosti byvalych zavodov (napr. Matador, CHZJD,
Gumon, atd’), o 4 skladky (napr. Cierny les, Vrakufia...), 2 dopravné zataze (Ustredna ndkladna
stanica a Pristav) a o jednu ekologickt havariu na lokalite Maly Dunaj - vtokovy objekt (obr.
2).
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Obr. 2 Rozdelenie environmentalnych zatazi na uzemi Bratislavy podla charakteru ich vzniku




Monitorovaci systém pozostava znovo realizovanych pozorovacich vrtov (VN),
z rekonS$truovanych star§ich pozorovacich vrtov (VR), zo sond SHMU a domovych studni
(VO) ako aj z odbernych miest na povrchovych tokoch (PV) — obr. 3 - 4.
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Obr. 3 Novo realizovany monitorovaci vrt VN48-5 (Matador) s vytyckou a novo realizovany vrt VN6-6
(CHZJD) s pojazdovym zhlavim
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Obr. 4 Rekonitruovany monitorovaci vrt VR5-1 (EZ Gumon), sonda SHMU ¢. 705 — vrt VO5-4 (EZ
Gumon) a monitorovaci profil na povrchovom toku Dunaj PV138-1 (EZ Maly Dunaj-vtokovy objekt)




Monitorovacie vrty su situované v referencnej (Cistej) oblasti, v zdrojovej oblasti (ohnisko
znecistenia) a v indikacnej oblasti (l1zemie mozného rozsirenia znecistenia) — obr. 5.
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Obr. 5 Referencna, zdrojova a indikacna oblasti environmentalnej zataze Maly Dunaj — vtokovy objekt

Pre jednotlivé environmentalne zat'aze si vzorky podzemnej a povrchovej vody analyzované z 2
az 18 objektov pre kazdli environmentalnu zataz, t.j. spolu zo 135 vrtov a 15 profilov na
povrchovych tokoch 1-4-krat ro¢ne (prevazne 2-krat ro¢ne) — obr. 6.

Obr. 6 Terénne merania a vzorkovacie prdace na monitorovacich vrtoch v Bratislave
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PREDBEZNE VYSLEDKY

Analyzy podzemnych vdd z jednotlivych lokalit st hodnotené v zmysle Smernice Ministerstva
zivotného prostredia SR ¢. 1/2015 — 7 na vypracovanie analyzy rizika znecisteného tizemia, v
ktorej su ur¢ené indika¢né a intervencné kritéria znecistujucich latok, pricom indikacné
kritérium (ID) je hranicna hodnota koncentracie znecist'ujicej latky stanovenej pre podu,
horninové prostredie a podzemnu vodu, ktorej prekrocenie mdze ohrozit’ 'udské zdravie a
zivotné prostredie, tzn. tato situacia vyzaduje monitorovanie znecisteného uzemia a intervenéné
kritérium (IT) je kriticka hodnota koncentracie znecistujucej latky stanovenej pre podu,
horninové prostredie a podzemnu vodu, ktorej prekrocenie pri danom spdsobe vyuzitia uzemia
predpokladé vysoku pravdepodobnost’ ohrozenia I'udského zdravia a zivotného prostredia, tzn.
je nutné vykonat' podrobny geologicky prieskum Zivotného prostredia s analyzou rizika
znecisteného uzemia.

Hlavnymi kontaminantami na uzemiach monitorovanych environmentalnych zatazi
v Bratislave st z organickych ukazovatel'ov ropné latky zistené vo forme vol'nej fazy ropnych
latok (d’alej VFRL) ako iuhl'ovodikového indexu NEL UI, chlérované uhlovodiky CIU,
perchloreténovy degradacny rad, skupina cyklickych uhl'ovodikov BTEX (benzén, toluén,
etylbenzén, xylén) a herbicidy. Z anorganickych ukazovatelov ide najméd o nadlimitné
koncentracie SO4>", NH4", CI" a As (obr. 7, tab. 2).
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Obr. 7 Hlavné druhy kontaminantov v Bratislave

V nasledujlicom texte je pozornost venovand vybranym environmentdlnym zataZiam, na
ktorych boli v priebehu monitorovania potvrdené zavazné prekrocenia indikacnych, resp.
interven¢nych kritérii vyssie uvedenej Smernice.



Tab. 2 Hlavné kontaminanty v podzemnej a povrchovej vode na uzemiach environmentalnych zatazi
v Bratislave v roku 2017

¢. EZ | Skrateny nazov EZ Hlavné kontaminanty

priemyselné zataze — 7 EZ

4 Chemika VFRL, NEL Ul, dichlorbenzén, benzén, PCE, DCE

5 Gumon VFRL, NEL Ul, dichlorbenzén, tri- a tetrachlérmetan, tenzidy, PCE, TCE
46 SPP TOC

6 CHZID SO4%, NH4*, CI-, TOC, dichlérbenzén, etylbenzén, benzén, TCE, VC
48 Matador benzén, DCE, tenzidy,
259 | Teplaren II - Turbinova SO4*, CI', As, TOC, dichlérbenzén, chlérbenzén
258 | Cistiarent Na pasi 4 PCE

skladky — 4 EZ

501 | DNV VW NH4*, CI', TOC, CIU
339 | DNV Srdce -
201 | Cierny les NH.", CI, TOC

NH4*, TOC, As, tenzidy, fenoly, NEL UL, DCE, dichlorbenzén, benzén,
203 Vrakuna etylbenzén, xylén, chlérbenzén, herbicidy (antrazin, chloridazon, prometryn,

propazin, terbutryn)

dopravné zataze — 2 EZ

202 | UNS Cr,

204 | Pristav VEFRL, NEL UI, benzén, C1U (DCE, VC),

havarie — 1 EZ

138 | Maly Dunaj - vtokovy objekt ‘ NH4", VFRL, VC

Najviditel'nej$i dokaz znelistenia podzemnej vody je vyskyt volnej fazy ropnych latok na
hladine podzemnej vody. Takyto stav je potvrdeny v Styroch monitorovanych zéataziach
v Bratislave (Chemika, Gumon, Pristav a Maly Dunaj-vtokovy objekt), pricom hriubka vol'nej
fazy ropnych latok koliSe v intervale 1 — 56 cm (obr. 8-10).

Najmarkantnejsim dokazom znecistenia
podzemnej vody je potvrdenie

vol'nej fazy ropnych latok (VFRL)
na hladine:

-nadEz

—u 6 vrtov

- v okoli byvalej Apolky a M. Dunaja:

CHEMIKA- VN4-5 (9 - 56 cm 1)
VO4-3 (TM-2) (5 - 12 cm)

GUMON - VNS5-2 (1-13 cm)
VN5-5 (1 -5 cm)

PRISTAV-  VN204-1 (3 - 27 cm)

VTOKOVY OBJEKT - VO138-3 (2 cm)

Obr. 8 Dokumentovanie vyskytu volnej fazy ropnych latok vo vrte VN5-2 Gumon



VYSVETLIVKY:
Datum vzorkovania: madj, jan a august 2015

NEL [mg.}']: generalny smer prudenia
nevzorkovany objekt 4 podzemnych véd

® <025
0,25 - 0,50 (/D kritérium) D zdrojova oblast'

e >050 (/T kritérium) a oznacenie (&islo) EZ

oznacenie objektu
VO4-30 3926 ohoah NEL [mg.]
Poznamka: -0,2 obsah pod medzou stanovite/nosti

Obr. 9 Oblast vyskytu volnej fazy ropnych latok v okoli byvalej rafinérie Apollo a Pristavu Bratislava
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Obr. 10 Oblast vyskytu volnej fazy ropnych latok a zvysenych hodnot NEL Ul v Pristave a pri
Vtokovom objekte Malého Dunaja



K najvacsim environmentadlnym zataziam ¢o do plochy zdrojovej oblasti jednoznacne patri
byvaly areal Chemickych zavodov Juraja Dimitrova (CHZJD) v Bratislave (obr. 11). Nakolko
nebolo mozné realizovat’ monitorovacie vrty v sucasnom areali byvalych zavodov, do
monitorovacej siete boli zahrnuté pozorovacie sondy SHMU a 9 novych monitorovacich vrtov
po vonkajSom obvode zdrojovej oblasti. Predbezné vysledky nasvedcuju na kontaminaciu
podzemnej vody siranmi, chloridmi a chlérovanymi uhl'ovodikmi (benzénom, chlérbenzénom,
dichlorbenzénom, etylbenzénom, chléreténom, TCE, PCE), ktoré prekracuju legislativny limit.

EZ BA — CHZJD - SO,, Cl, CIU
- 9 novych monitorovacich vrtov (VN) po vonkajSom obvode arealu
- 9 pozorovacich sond SHMU (VO)

- najstarsie, dlho
najviacsie chemické
zavody na

¥ Slovensku

-odr. 1873 —
¥ vyroba trhavin —
Dynamit-Nobel
(Dynamitka)

- po 2. sv. vojne

§ cHziD -

Dimitrovka):

#| vyroba fosfatovych

& hnojiv, vybusnin,

gumarenskych

¥ chemikalii,H,S0,,
HNO...

-por. 1989 -
: ‘ Istrochem

Obr. 11 Environmentalna zataz CHZJD Bratislava so sietou monitorovacich objektov

Potencidlnym zdrojom znecistenia okrem priemyselnych aredlov s i chemické Cistiarne.
V Bratislave je monitorovana Chemicka &istiareti Na Pasi 4 ned’aleko Strkoveckého jazera (obr.
12). Vysledky monitorovacich prac potvrdzuju v smere prudenia pod cistiariiou organické
znetistenie podzemnej vody tetrachloreténom. Kontaminacia povrchovej vody v Strkoveckom
jazere nebola pocas prieskumu zistena.

_cuzmcn CISTIAREN Na Pasi - PCE

znecistenie: od 50-tych rokov -
chemické éistenie technickym
benzinom a tetrachléreténom
rieSenie: prieskum 1992
(Polék, R.)

prieskum a RA 2015
(Dekonta, Ba)
monitoring: 6 novych vrtov,

3 starsie studne,

vysledky:
\® IT pre PCE (20 pg.I'') 2 a 10-
\‘\' nasobne prekrogené
e\ Sukoveckéjazero  * vo vrtoch VN258-3 a VN258-4

-7y

Obr. 12 Environmentalna zataz CHZJD Bratislava so sietou monitorovacich objektov



Na petrzalskej strane Bratislavy je monitorované okolie byvalého zdvodu Matador (obr. 13-14),
kde bolo v r. 1992 potvrdené znecistenie podzemnej vody TCE, PCE, BTEX (najmi toluénom)
a vyskytom volnej fazy ropnych latok na hladine podzemnej vody. V sucasnosti je
v juhovychodnom okoli byvalého zavodu zistena kontamindcia podzemnej vody benzénom
a dichloreténom.

EZ BRATISLAVA - MATADOR  _ Matador Bratislava bola chemicka tovaren,

ktora sa ako prva na uzemi dnesnej Slovenske)
republiky zaoberala gumarenskou vyrobou

- vznikla v r. 1902 v Petrzalke pod nazvom
Matador - gumarenské a balatové zavody

- v 1992 bola potvrdena kontaminacia TCE,
PCE, BTEX a VFRL

Obr. 13 Environmentalna zataz Bratislava - Petrzalka - Matador

MATADOR -

| znecistenie: z podzemnych nadrzi

rozpustadiel a z prekladky a

manipulacie s chemikaliami

| rieSenie: prieskum 1992 — 1994 (Polak, R.)

] sanacia VFRL 1995-98 (Polék, R.)
sanacia Geotest 2006-07 vysledky
utajené do r. 2019

monitoring: 5 novych vrtov,

2 rekonstruované,

8 stargich studni, 2 PV

- vysledky:
- mierne nad ID benzén — vrt VR48-1 (zeleznica — doméek)
- 16-nasobne nad IT dichloretén — vrt VO48-3 (Petit Press)

Obr. 14 Sposob monitorovania a predbezné vysledky pre environmentdalnu zataz Bratislava - Petrzalka
- Matador
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Pre obyvatel'ov Bratislavy je v sucasnosti najviac obavanou a sledovanou environmentalna
zéataz Bratislava - Vrakuna - Vrakunska cesta - skladka CHZJD (obr. 15-18). Skladka vznikla
eSte v 19. st. zavazanim Mlynského ramena, ktoré bolo pdvodne mftvym ramenom Dunaja.

EZ BRATISLAVA VRAKUNA - Vrakunska cesta — skladka CHZJD

‘ a ého uzemia na mape M 1: 10 000 ‘ E!

1:10 000

i 720

» -odr. 1873 éast Mlynského ramena
sluzila na odvedenie odpadovych vod
z Dynamitky

» vr.1966 — 1979 tam boli ukladané
odpady z CHZID

# hrubka uloZeného odpadu je
odhadovana na cca - 2m,

» plocha skladky je cca - 46 500 m?,

» odhadovany objem ulozeného
odpadu je cca - 120 000 m?

» -vr 1980 zadala rekultivacia -
prekrytie inertnym materialom o
hribke 2 -3 m.

Obr. 15 Situovanie a historia vzniku environmentdlnej zataze Bratislava - Vrakunia - Vrakunskad cesta
- skladka CHZJD

EZ VRAKUNA

Mapa kontaminaciz podzemnej vody EQCL

v prestore skladky 0

» prieskumy: Kovacikova, 1988, Sirariova -

Urban a kol., 2015

» vr. 2015 realizovanych 10 monitorovacich
vrtov HGSV-1 aZ HGSV-10 (okrem 25
nevystrojenych sond a 150 sond pre
atmogeochémiu)

» Zisteny chemicky odpad:

» vrstva réznofarebnych polypropylénovych
vldkien v réznom stupni rozkladu,

» rdznofarebné pastovité materialy
pripominajlice naterové farby premiesané s
ilom a strkom,

> igelitové atriky,

» granulaty bielej aZ priehladnej farby
(zvy&kovy material vyroby pesticidov?),

¥ vyrazne neprijemny ostry chemicky zapach.

Obr. 16 Monitorovacie objekty environmentdlnej zdataze Bratislava - Vrakuna - Vrakunska cesta -
skladka CHZJD
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SGUDS vzorkuje 18 vrtov 4-krat roéne

Priebezné vysledky:
Organické ukazovatele:
Ci0.400 bENZEN, Xylén,
chlérbenzény, TCE, pesticidy
(napr. prometryn)

Anorganické ukazovatele:
As, NH,*, CI, F,

.,\"-

Ohniska:
VN203-2, VN203-6, VN203-7,
VN203-5

50 - 200-nasobné prekrocenie IT pre

7 vrtov v Sirsom okoli skladky

chlérbenzén

Obr. 17 Situovanie monitorovacich vrtov v uzsom a SirSom tizemi environmentalnej zataze Bratislava

- Vrakuna - Vrakunska cesta - skladka CHZJD

EZ VRAKUNA - hlavné kontaminanty

Podzemna voda:

Organické latky:

- ropné latky,

- pesticidy (napr. prometryn, simazin,
- chlérované prchavé alifatické a
aromatické uhlovodiky (chlérbenzény,
TCE),

- menej PCB, BTEX, PAU

Anorganické latky: As, CI', NH,*

Povrchova voda:
- vzorky z povrchového toku obsahovali
minimalne mnoZstva kontaminantov

Sedimenty:

- vsedimentoch povrchového toku
nebola preukazana Ziadna
kontaminacia

Opatrenia:

* obmedzenie vyuZivania podzemnych
vod v kontaminovanej oblasti

* doplnkovy prieskum a vyskum

* priprava sanacie oblasti — metéda
enkapsulacie skladky, ¢erpanie a
Cistenie podzemnych vod z
enkapsulovanej oblasti

* informovanie verejnosti

* monitorovanie aktualneho stavu
znecistenia a vyvojovych trendov —
SGUDS

Obr. 18 Hlavné kontaminanty environmentdlnej zataze Bratislava - Vrakuna - Vrakunska cesta -
skladka CHZJD a navrhnuté opatrenia

12



Na skladke je planovana sanécia metodou enkapsulacie, ktorou by mal byt obsah skladky odizolovany
od okolitého prostredia. Ide zhruba o dva kilometre dlha, 22 metrov hlboku a 80 centimetrov Sirokt
podzemnu tesniacu stenu a nepriepustné prekrytie povrchu skladky. Sucastou sanacie bude aj cerpanie
a Cistenie kontaminovanych podzemnych vod v okoli skladky.

ZAVER

Vysledky monitoringu v Bratislave potvrdzuju zhorSenu kvalitu podzemnej vody v oblastiach
monitorovanych environmentalnych zat'azi. Po skon¢eni monitorovacieho obdobia v roku 2020
bude navrhnuty d’al$i postup prac za ucelom zlepsenia kvality podzemnej vody v predmetnych
lokalitach.
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