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Ekosystémy: 

Ekosystém predstavuje otvorený systém  

 

pozostávajúci  

z biologického spoločenstva  (biotická zložka) 

a biotopu                   (abiotická zložka) 

 

   tok energie - tvoria funkčný celok  

  



Sladkovodné ekosystémy: 
 

Tečúce vody 

 

 

 

 

Stojaté vody 

      

  



Vertikálne členenie tečúcej 
vody  

 

Voľná voda (reopelagiál) 
Dno (Bentál) 

Podriečno dno (Hyporeál) 
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Tečúce vody- štruktúra toku 

http://sky.scnu.edu.cn/life/class/ecology/kejian/3.htm 



Hydrobionty 
• Žijú vo voľnej vode: planktón, nektón (ryby, niektoré 

bezstavovce) 

• Žijú na dne – bentos 

 



Bentos 
• Fytobentos 

 

 

 

 

• Zoobentos 

1. Mikrozoobentos 

 

 

2. Makrozoobentos-  

 permanentná  

 temporálna fauna 



Pozdĺžne členenie 
tečúcich vôd- teória RCC 
 

Hydrobionty 
v pozdlžnom 
profile  
 v súlade s 
podmienkami 
prostredia 



Koncept záplavového 
pulzu-FPC 

! Interakcie medzi riekou 
a inundáciou 
 



BIOLOGICKÉ PRVKY 
Povrchové vody 

makrofyta 

bentické bezstavovce 

Fytobentos, fytoplanktón 

ryby 



Hodnotenie tokov podľa RSV 
2000/60 ES 

• Stav povrchových vôd: 

• chemický stav + ekologický stav 

+   

+ 

= 

= 



Ekologický stav 

Kvalitatívne prvky hodnotenia 
 

Biologické prvky 

 

Hydromorfologické prvky 

substrát 
teplota, kyslík, pH, 
konduktivita, živiny 

Fyzikálno-chemické prvky 

pobrežná 
vegetácia 



Spracovanie dát 

TAXON_NAME TAXON_NAME Sample1 Sample2 Sample3 Sample4 Sample5

Caenis horaria Caenis horaria 0 0 0 0 0

Caenis luctuosa Caenis luctuosa 28 16 5 2 6

Caenis macrura Caenis macrura 0 0 0 0 0

Heptagenia sulphurea Heptagenia sulphurea 0 0 0 0 0

Leuctra fusca Leuctra fusca 0 0 0 0 0

Xanthoperla apicalis Xanthoperla apicalis 0 0 0 0 0

Taeniopteryx schoenemundi Taeniopteryx schoenemundi 0 0 0 0 0

Hydropsyche bulgaromanorum Hydropsyche bulgaromanorum 1 1 0 0 0

Hydropsyche contubernalis Hydropsyche contubernalis 5 3 0 0 0

Hydropsyche incognita Hydropsyche incognita 0 0 0 5 0

Hydropsyche modesta Hydropsyche modesta 2 1 1 2 0

Hydropsyche pellucidula Hydropsyche pellucidula 0 3 10 37 1

Psychomyia pusilla Psychomyia pusilla 17 10 22 0 6

Brachycentrus subnubilus Brachycentrus subnubilus 4 12 12 5 0

Goera pilosa Goera pilosa 0 0 0 1 0

Ceraclea dissimilis Ceraclea dissimilis 3 2 0 0 0

Mystacides azurea Mystacides azurea 0 0 0 0 0

Anabolia furcata Anabolia furcata 0 0 0 0 0

Cloeon dipterum Cloeon dipterum 0 0 0 1 3

Baetis fuscatus Baetis fuscatus 15 8 2 0 0

Procloeon bifidum Procloeon bifidum 0 1 0 0 0

Rhyacophila dorsalis dorsalis Rhyacophila dorsalis dorsalis 0 0 0 0 1

Mystacides longicornis Mystacides longicornis 0 0 0 0 0

Importovanie do programu ASTERICS 



Spracovanie dát v programe 
ASTERICS 



Hodnotenie tokov 
Tab.: Porovnanie vybraných  metrík  programu AQEM,údaje z jarných zberov bent. bezstavovcov Váhu  

Rok 2003 2004 2003 2004 Stresor 

 Metrika/Lokalita Loc.1  Loc.1  Loc.2. Loc.2. 

Saprobic Index (Zelinka & Marvan 1,842 1,956 2,076 1,79 

Average score per Taxon 5,455 7,067 6,6 6,55 

Diversity (Shannon-Wiener-Index) 2,576 1,799 2,328 2,168 

Evenness 0,875 0,54 0,699 0,615 

- EPT-Taxa 5 17 9 16 

Kandidátska metrika 

(Core metric) 



 

 Veľmi zlý  

stav 

Zlý stav 

PEK = 1 

Dobrý stav 

 
Priemerný  

stav 

 

Veľmi dobrý  

stav 

PEK = 0 

Hodnotenie tokov 

• Transformácia metriky na PEK = EQR  

(pomer ekologickej kvality): 

nameraná hodnota/ ref. hodnota 

• Interkalibrácia: 

    hraničné hodnoty tried ekol. kvality: 

-  odpovedajú definíciam RSV 

-  sú porovnateľné medzi všetkými 

    štátmi EÚ 

 

 



všetky skupiny organizmov

dlhodobý inšpekčný monitoring

veľmi dobrý, dobrý

ekologický stav

skupiny citlivé na stresor

prevádzkový monitoring

známy

všetky skupiny organizmov

neznámy

včasne varujúce indikátory

prieskumný monitoring

náhly

STRESOR

priemerný, zlý, veľmi zlý

ekologický stav

INŠPEKČNÝ MONITORING



Sieť referenčných a monitorovacích lokalít 

Slovenska 

Monitorovacie lokality Referenčné lokality 



Klimatické zmeny 

• organické znečistenie 

  

 

•toxické znečistenie (acidifikácia) 

 

•hydromorfologické zmeny 

 

•celková degradácia 

Stresory vodných ekosystémov 



Citlivosť na stresor 



 
 

 

sapróbny systém: (sapros - hnilobný) 

 

Organické znečistenie:  

vodné organizmy          znečistenie vody 

stupne = zóny saprobity:  

 
 

Kolkwitz, R.; Marsson, M. ,1909: Ökologie der tierischen Saprobien.  Int. Rev. Hydrob., 2 

 

 

oligosaprobita 
mezosaprobita: 
beta, alfa 

polysaprobita 

 



Prehradenie toku 
Prehradenie toku (hate, priehrady a iné) 

• 1.  nastávajú zmeny v mikrohabitatoch(substrátoch) 

• 2. zmeny prietokových režimov  

• 3. zmeny teploty vody  

• 4.   zmeny v sedimentácii 

• 5. priehrada predstavuje bariéru  pre pohyb 

organizmov a živiny. 

 



Odstraňovanie 
prehradenia tokov 

Before and after Photos from Bethayres Dam Removal. Photos by Denis Mora 
http://www.phillywatersheds.org/what_were_doing/waterways_restoration/tools 



Regulačné úpravy na tokoch 

 
• Zaklenutie toku 

• Tvrdé opevnenie celého koryta  

Tvrdé opevnenie celého koryta (potok v Lipanoch). Foto: Eva Bulánková 



Regulačné úpravy na tokoch 

 
• Úprava kamennou rovnaninou 

• Úprava toku blízka prírodným podmienkam  

Úprava toku blízka prírodným podmienkam (Biela voda v Bielovodskej doline) 
 Foto: Eva Bulánková 



Toxické znečistenie 



Acidifikácia 
 

Starolesnianske pleso patrilo k najviac acidifikovaným jazerám Tatier (2009).  
Foto: Peter Bitušík  



Zmena hydrologického 
režimu 



Ryby ohrozené 
stúpajúcou teplotou 

• Salmo trutta fario 

• Cottus gobio 

 

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/rivers/temperate/affected_species/ 

 

http://www.carpathianbasinspecies.e
u/ 

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/rivers/temperate/affected_species/
http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/rivers/temperate/affected_species/
http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/rivers/temperate/affected_species/
http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/rivers/temperate/affected_species/
http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/rivers/temperate/affected_species/


Ryby rozširujúce sa so 
stúpajúcou teplotou 

• Alburnus alburnus 

• Cyprinus carpio 

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/rivers/temperate/affected_species/ 

 

http://www.carpathianbasinspecies.eu/ 

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/rivers/temperate/affected_species/
http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/rivers/temperate/affected_species/
http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/rivers/temperate/affected_species/
http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/rivers/temperate/affected_species/
http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/rivers/temperate/affected_species/


Vertikálne členenie 
stojatej vody 

© Pavel Beracko 

Voľná voda (pelagiál: litorál, profundál ) 
Dno (Bentál) 



Stojaté vody 
Dystrofné 

• nízky obsah fosforu, nízke pH (3,5 – 5,5)  

• voda je do hneda sfarbená z humínových kyselín 

Horské jazero (Jamské pleso vo Vysokých Tatrách): Foto: Eva Bulánková 



Stojaté vody 
Oligotrofné 

• málo celkového dusíka a fosforu,  

• pH ≤ 7,  

• na dne je asi 60% nasýtenie kyslíkom 

Oligotrofné tatranské pleso. 
Foto: Peter Bitušík 



Stojaté vody 
Mezotrofné 

• pH majú ~ 7 – 7,5 

•  priehľadnosť je vysoká 

Mezotrofné tatranské pleso (Štrbské pleso). Foto: Ferdinand Šporka 



Stojaté vody 
Eutrofné 

• pH majú ~ 7,5 – 8,5 

• priehľadnosť nízka 

Eutrofizované staré rameno (Lantov). Foto: Eva Bulánková 



Stojaté vody 
Hypertrofné 

• pH majú > 8,5 

•  nepriehľadné 

http://elmhcx9.elmhurst.edu/ 



 

http://www.stranypotapecske.cz/teorie/sinice.asp 



 

http://www.stranypotapecske.cz/teorie/sinice.asp 



Stojaté vody 
Rašeliniská 

Vrchoviská 

Ombrotrofné, pH: 3,4- 5,5 

Ombro (grécky dážď)  



Stojaté vody 
Rašeliniská 

Slatiny 

• s vysokým obsahom báz (pH: 6 – 8) 

• s nízkym obsahom báz (pH: 4 -6) 



Stojaté vody 
Rašeliniská 

• Prechodné rašeliniská 

 



Ohrozenie rašelinísk 
• Odvodňovanie 

• Eutrofizácia 

• Ťažba rašeliny 

• Sukcesné zmeny- zarastanie 

 



Význam rašelinísk 
• Výskyt vzácnych druhov fauny a flóry 

• Najúčinnejšie ekosystémy v ukladaní uhlíka 

• Ochrana pred povodňami 

• Poskytujú informácie o stave ekosystémov v 

minulosti 

http://www.daphne.sk/sites/daphne.sk/files/uploads/na_stahnutie/Raseliniska_Slovenska.pdf 



Dočasné (temporálne) 
stojaté vody 

Poriečna jarná mláka (niva Moravy). Foto: Eva Bulánková 



Dočasné (temporálne) 
stojaté vody 

 



 

/ 
 

https://www.projektovecentrumprifuk.sk/aquawis/aqua 

https://www.projektovecentrumprifuk.sk/aquawis/aqua/
https://www.projektovecentrumprifuk.sk/aquawis/aqua/

