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Ekosystémy:
Ekosystém predstavuje otvoreny systém

pozostavajuci
Z biologického spoloCenstva (biotickd zlozka)

a biotopu (abiotickd zlozka)

tok energie - tvoria funkcény celok

Second-level predators el  Firstlevel predators Qe  Grazersand filter feeders <L) Primary producers




Sladkovodne ekosystemy:

Tecuce vody Stojaté vody




Vertikalne Clenenie tecucej
vody

medial

ripal

submerzna
vegetacia

kamenny
bental /

P I

- < ,’4
;-'R { 4-'_'(,

zona podzemnej vody

Volna voda (reopelagial)
Dno (Bental)
Podriecno dno (Hyporeal)

© Pavel Beracko



Tecuce vody- struktura toku

SIS : Korene stromov &asto
Hydrobionty Ziji vo = 23 \ ' Eerpaji vodu z
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Hydrobionty

Zij0 vo volnej vode: planktdon, nektdn (ryby, niektoré
bezstavovce)

Zij0 na dne — bentos Parkton < %5 @ f /)
Nekton ¢<

Benthos

\U/




« Fytobentos

« /oobentos
1. Mikrozoobentos

2. Makrozoobentos-
permanentnd
tempordlna fauna




PozdlZne ¢lenenie
teCucich vod- teoria RCC

Makrozoobentos
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Relativna sirka toku

(podla Vannote et al. 1980)



Koncept zaplavoveho
pulzu- FPC

| Interakcie medzi riekou
a inundaciou




BIOLOGICKE PRVKY

Povrchové vody

makrofyta

bentické bezstavovce



- Hodnotenie tokov podla RSV
2000/60 ES

« Stav povrchovych vod:
« chemicky stav + ekologicky stav
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Spracovanie dat

- Importovanie do programu ASTERICS

« |TAXON_NAME
|Caenis horaria
g Caenis luctuosa
|Caenis macrura
|Heptagenia Sulphurea
|Leuctra fusca
|Xanthoperla apicalis
|Taeniopteryx schoenemundi
LHydropsyche bulgaromanorum
lHydropsyche contubernalis
“Hydropsyche incognita
Hydropsyche modesta
Hydropsyche pellucidula
Psychomyia pusilla
Brachycentrus subnubilus
Goera pilosa
Ceraclea dissimilis
Mystacides azurea
Anabolia furcata
Cloeon dipterum
Baetis fuscatus
Procloeon bifidum
Rhyacophila dorsalis dorsalis
Mystacides longicornis
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Spracovanie dat v programe
ASTERICS

— ‘ ASTERICSES) @ o ) Becnden

~ Taxahete (79)

(& Import [ Speichern... [& Speichern unter..  Einstellungen  [@] Berechnung @ Autékeologische Infos

ID_Art axonname ShortCode ps_01 ps_02 ps_03 ps_04 -
1 1 1 1 1

4295 Amphinemura suldcoliis amphsulc 2 2 2 2

8691 Asellus aquaticus aselaqua 3 3 3 3

4410 Baetis niger bastnige 4 4 4 +

4415 Baetis rhodani bastrhod - 2 L 5

4427 Baetis vernus bastvern f 6 G 6

B! Berasodes minutus beraminu 7 7 7 7

8850 Centroptilum lut=olum centiute 8 a a a8

4535 Ceratopogonidas Gen, sp. ceragen, 9 9 g 9

7419 Ceriagrion tenellum ceritens 10 10 10 10

10544 Chaetopterygini Gen. sp. chgigesp 11 11 11 1

4624 Chaetopteryx major chaemajo 12 12 12 12

4628 Chaetopteryx villosa villosa chaevill 13 13 13 13

4642 Chironomidae Gen. sp. chidaege 14 14 14 14

4740 Cordulegaster boltonil cordbolt 15 15 15 15 i
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Hodnotenie tokov

Tab.: Porovnanie vybranych metrik programu AQEM,udaje z jarnych zberov bent. bezstavovcov Vahu

Rok 2003 2004 2003 2004 Stresor
Metrika/Lokalita Loc.1 Loc.1 Loc.2. Loc.2.

Saprobic Index (Zelinka & Marvan 1,842 1,956 2,076 1,79 I

Average score per Taxon 5,455 7,067 6,6 6,55 l
Diversity (Shannon-Wiener-Index) 2,576 1,799 2,328 2,168 l
Evenness 0,875 0,54 0,699 0,615 l

- EPT-Taxa 5 17 9 16 l

Kandidatska metrika
(Core metric)
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Hodnotenie fokov,,., _.

9

el

mi1 dobry

Transformacia metriky na PEK = EQR
(opomer ekologickej kvality):
namerand hodnota/ ref. hodnota

Interkalibracia:

hranicné hodnoty tried ekol. kvality:
odpovedaju definiciam RSV stav
sU porovnatelné medzi vsetkymi
Stétmi EU

Priemerny

Zly stav

PEK =0



velmi dobry, dobry
ekologicky stav

STRESOR




Siet referencnych a monitorovacich lokalit

Slovenska

@ Referencné lokality @ Monitorovacie lokality



Stresory vodnych ekosystemov

Klimatické zmeny

* organicke znecistenie

e toxickeé znecistenie (acidifikacia)

* hydromorfologicke zmeny

o celkova degradacia




Citlivost na stresor

@ Different sensitivity to stressors

A Marzin et al., Deliverable 5.1-2
Global degradation (G)

Strong

Hydrological degradation (H)
*( Morphological degradation (M)
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Organicke znecistenie:

vodné organizmy«— znecistenie vody

saprobny systém: (sapros - hnilobny)

oligosaprobita .
595ap mezosaprobita:

beta, alfta
Kolkwitz, R.; Marsson, M. ,1909: Okologie der tierischen Saprobien. Int. Rev. Hydrgb., 2

polysaprobita



Prehradenie toku

Prehradenie toku (hate, priehrady a iné)

« 1. nastavaju zmeny v mikrohabitatoch(substratoch)
« 2. zmeny prietfokovych rezimov

« 3. zmeny teploty vody

« 4. zmeny v sedimentdcii

« 5. priehrada predstavuje bariéru pre pohyb
organizmoyv a ziviny.



Odstrannovanie
prehradenia tokov

Before and after Photos from Bethayres Dam Removal. Photos by Denis Mora
http://www.phillywatersheds.org/what_were_doing/waterways_restoration/tools



Regulacne upravy na tokoch

Zaklenutie toku
Tvrdé opevnenie celého koryta

Tvrdé opevnenie celého koryta (potok v Lipanoch). Foto: Eva Buldankova



Regulacne upravy na tokoch

« Uprava kamennou rovnhaninou
« Uprava toku blizka prirodnym podmienkam

Uprawa toku blizka prlrodnym podm1enkani (.Blelél voda vv Blelovodske] doline) o
Foto: Eva Bulankova



Toxickeé znecistenie
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Acidifikacia

Starolesnianske pleso patrilo k najviac acidifikovanym jazeram Tatier (2009).
Foto: Peter Bitusik



Zmena hydrologickeho
rezimu

REFRESH




Ryby ohrozene
stupajucou teplotou

» Salmo trutta fario
« Cofttus gobio

"""""

e http://www.climate-and-freshwater.info/climate change/rivers/temperate/affected species/ °
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Ryby rozsirujuce sa so
stupajucou teplotou

« Alburnus alburnus
« Cyprinus carpio
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http://www.climate-and-freshwater.info/climate change/rivers/temperate/affected species/
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Vertikalne ¢lenenie
stojatej vody

o 4 81216 20
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VoIna voda (pelagial: litoral, profundal )
Dno (Bental)

© Pavel Beracko



Stojate vody

Dystrofné
« nizky obsah fosforu, nizke pH (3,5 - 5,5)
« voda je do hneda sfarbend z huminovych kyselin

Horské jazero (Jamské pleso vo Vysokych Tatrach): Foto: Eva Bulankova



Stojate vody

Oligotrofné

« malo celkového dusika a fosforu,

e PH<7/,

« na dne je asi 60% nasytenie kyslikom

Oligotrofné tatranskeé pleso.
Foto: Peter Bitusik °




o /
Stojate vody
Mezotrofné
« pPHMaju~7-7,5
« priehladnost je vysokad
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Mezotrofné tatranské pleso (Strbské pleso). Foto: Ferdinand Sporka



Stojate vody

Eutrofné
« pPHmaju~7,5-8,5
« priehladnost nizka

Eutrofizované staré rameno (Lantov). Foto: Eva Bulankova



_ Stojate vody
Hypertrofné

« pH mMaju > 8,5
« nepriehladné

Eutrophication
Agrobic - oxygen Anaerobic - No oxyqgen

http://elmhcx9.elmhurst.edu/



Sinice a vodni kveét

Skute¢nost, myty a soucasna situace
autor: Petr Znachor (publikovano: 09.08.2004)

Sinice jsou ve své podstaté mikroskopické bakterie schopné fotosyntézy. Bylo by chybou se
domnivat, zZe se vyskytuji jako naschvil pouze v mistech, kde se zrovna chceme vykoupat. Jedna
se 0 evoluéné velmi staré organismy, které Zemi obyvaly jiz pred miliardami let.

Miizeme je najit prakticky viude - v
mofi. na ledovcich. v jeskynich, v
horkych vridlech ¢1 dokonce 1 ve
vzduchu. Dokazi zit uvniti kamenti v
tak nehostinnych krajich. jakimi jsou
napi. Sahara nebo Antarktida.
Spole¢né s houbovymi viakny tvori
stélku lidejniki. dokazi zit v srsti
lednich medvéda nebo lenochodii. a
jsou tak zodpovédné za zelené az
namodralé zbarveni jejich kozichu. v
symbioze s vy$simi rostlinami nebo
néktervmi zivocichy dokazi zit 1
uvnitt jejich tél.

Ve vétéme nasich prehrad a rybniki se 4
vyskytuji sinice po cety rok jako Prehrada Sediice u Zelivy, srpen 2003
piirozena soucast spolecenstva

fytoplanktonu. coz je oznadeni pro spolecenstvo fas a sinic. tedy organismu schopnych fotosyntézy.
Podstatou fotosyntetického procesu je fixace vzdusného oxidu uhli¢itého a produkee kysliku. Vodni
kvét je oznadeni pro masovy rozvoj fas a sinic. Ve vodé se muize projevit jako "husta zelena kase"
ktera je bud’ homogenni. nebo jsou patrny drobné vlocky ¢1 jehlicky o velikost: nékolika milimetrii,
které se mohou sdruzovat az do mnoho centimetrii velkych chuchvaleti.

http://www.stranypotapecske.cz/teorie/sinice.asp



Pokud je v nadrzi velké mnozstvi rvb
zivicich se planktonem. zooplankton
je natolik zdecimovan. ze 1 kdvby
chtél na uéinné odstranéni sinic je ho
prosté malo. Efekt vysazovani
dravych rvb jako nastroje boje proti
sinicim je zaloZen na omezeni poctu
"planktonozravych” ryb. coz ma za
nasledek podpor zooplanktonu v jeho
bohulibém dile. Dal$i moznosti boje
proti sinicim jsou specialni viry. které
napadaji pouze smice. V roce 2002
byl zaznamenan podobny virus na
nadrzi Nové Mlyny. v roce 2003 na
prehradé Hracholusky. I kdvz
doposud nejsou znamy viechny

okolnosti vzniku takovéto infekce a Kolonialni sinice Microcystis aeruginosa patiici mezi
neni jisté. zda-li by virus z jedné nejrozsirenéjsi a nefnebezpecné;jsi sinice, Brnénska prehrada,
prehrady uéinkoval 1 v prehradé cervenec 2004

druhé. jedna se o velmi perspektivni

zpusob odstrafiovani vodniho kvétu z nadrzi. Mensi nadrze. koupaliété a bazény lze sice jiz dnes
osetrit pripravkem. ktery sinice dokaze zahubit. ale presto se jeho pouziti prilis nedoporucuje. Kromé
toho. ze nadmérna aplikace podobného piipravku ve snaze co nejsnadnéji se zbavit vodniho kvétu
predstavuje zatéz pro zivotni prostiedi. dochazi pi1 odumirani vodniho kvétu k uvolnovani toxickych
latek do vody a ohrozeni zdravi obyvatel.

Nebezpeci pro clovéka

Sinice mohou produkovat celou fadu toxickych latek. které ohrozuji zdravi lidi. Jedovaté latky
produkované sinicemi tzv. cyanotoxiny mohou zpusobovat mizné alergie a ekzémy. vazné poskozovat
jatra. pusobi toxicky na nervové busiky. mohou spoustét rakovinné bujeni a maji celou fadu dalich
uéinkt na lidsky organismus.

V pfipadé koupani ve vodé zamofené siicemi dochazi k jejich kontaktu s kizi a sliznicemi. To mize
zpusobovat a ¢asto také zpisobuje mizna podrazdéni a alergické reakce. aviak v zadném pripadé
nedojde k poskozeni jater nebo ke vzniku rakoviny. K tomu aby se skodlivé ucinky na lidské zdravi
projevily. se musi cyanotoxiny do organismu nejdiiv dostat. K tomu dochazi nejcastéji nahodnym
pozitim kontaminované vody. Pokud ¢lovék nevypije najednou velké mnozstvi vody se sinicemi nebo
nepije tuto vodu opakované. nehrozi mu velke nebezpeci.

http://www.stranypotapecske.cz/teorie/sinice.asp



Stojate vody

Raseliniskd
Vrchoviskd
Ombrotrofné, pH: 3,4- 5,5
Ombro (grécky dazd)

Obr. 4. Spolotenstvo
Sphagno tenelli-
Rhynchosporetum albae

s dominantnym druhom
Rhynchospora alba sa

na Slovensku nachddza
tba na raselinisku

Rudné na Orave.

Foro: V. Sefferova Stanova




Stojate vody

Raseliniskd
Slatiny

« s vysokym obsahom bdz (pH: 6 — 8)
« s nizkym obsahom bdz (pH: 4 -6)




Raseliniskd StO] até VOdy

e Prechodné raselinisk&




Ohrozenie raselinisk

Odvodnovanie

Eutrofizdcia

Tazba radeliny

Sukcesné zmeny- zarastanie

Obr. 5: Odvodriovanie slatinnych raselinisk predstavuje
ich najvyraznejsie ohrozenie. V NPR Klastorské luky bola
vybudovanim odvodniovacich kandlov zni¢ena pramenna
oblast. Foto: V. Sefferova Stanova



Vyznam raselinisk

Vyskyt vzacnych druhov fauny a flory
« Nagjucinnejsie ekosystémy v ukladani uhlika
 Ochrana pred povodnami

« Poskytuju informdacie o stave ekosystemov v
minulosti

http://www.daphne.sk/sites/daphne.sk/files/uploads/na_stahnutie/Raseliniska_Slovenska.pdf
o
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Docasne (temporalne)
stojate vody
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Kazdoro¢né zaplavy rieky Morava su dolezité pre Zivot Ziabronézok (dole) a stitovcov (hore) vysky-
tujucich sa na zaplavenych ltikach a lesoch. Foto: Igor Kokavec



Zivot a voda

Projekt Aqua

Kurzy / exkurzie
Slovniky

Hry

Fotogaléria

Podporené

Zaujimave web stranky
Vystupy projektu KEGA

Kontakt

modelovéE aplikicie a namety k vgudbe bioldgie na gymnaziic

| Vystupy projektu KEGA 073UK-4/2012

Didaktické materialy

Ekoldgia vodnych ekosystémov pre gymnazia 1 (image subor ISO na napalenie na CD)
Ekoldgia vodnych ekosystémov pre gymnazia 1 (komprimovany ZIP sibor)

Ekoldgia vodnych ekosystémov pre gymnazia 2 (image subor ISO na napalenie na CD)
Ekoldégia vodnych ekosystémov pre gymnazia 2 (komprimovany ZIP sibor)

Zivot a voda didakticky manudl z biolégie 1 (image sibor ISO na napalenie na CD)
Zivot a voda didakticky manual z biolégie 2 (image sibor ISO na napalenie na CD)
Zivot a voda didakticky manual z biolégie 1 (komprimovany ZIP stbor)

Zivot a voda didakticky manual z biolégie 2 (komprimovany ZIP stbor)
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Ucebnica

iﬁ}: Sladkovodné ekosystémy (Beracko, P., Bulankova, E., Stloukalova, V. (eds.))

(= Digitalny determinacny klU¢ makrozoobentosu (Eva Bulankova, Viera Stloukalova,
i Thomas Korte)

L ke smwe
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Slovnik zakladnych hydrobiologickych a ekologickych pojmov

-

1=h-

s://www.projekfovecentrumprifuk.sk/aquawis/ag
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