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Co je to pramen

Pramen je sustredeny prirodzeny vyver
podzemnej vody na zemsky povrch.

K vyveru méze dochadzat’ aj do povrchového
vodného utvaru (pod hladinou rieky)

Vyver moze byt’ koncentrovany (v jednom .
bode), alebo rozptyleny (plosné pramenisko,,
- mdze tvorit’ mali mokrad).Vyvery
pramenov mozu byt’ usporiadané do linie,
ktora je tektonicky Ci vrstvovo
predisponovana, pricom vytvaraju pramennu
liniu.
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Co nie je pramen!
Pramenom nie je ziadny iny vytok podzemnej
vody na zemsky povrch, ktory nie je

| prirodzeny.

Nemozeme tak nazvat’ ziadne umelé dielo

(vrt), z ktorého sa voda volnym vytokom

alebo cerpanim dostava na zemsky povrch
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60. rokoch na odvadzanie nadbytocnej vody z vodnej nadrze Kurinec. Celkova dlzka potokov e 24 5
km. Na dzemi obce nie st lokalizované Ziadne rybniky a jazera. MoCiare a melioracné Sachty boli
odstranené, resp. zregulované v 60. a 70. rokoch. V roku 2000 bol v katastralnom uzemi obce zisteny =
pramei geotermalnej vody Nachadza sa v hibke 22 m pod povrchom

zeme a jeho teplota je 35 °C.
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eme mat’ more: Na juZznom
ensku ma byt morsky akvapark!

1o na dnesnom stavenisku v blizkosti termélneho vty malo vyzerat ul v lete budéceho

SUREARURIGE A Slovensko ma morskid vodu! V obel Rapovcee
LR A e TR O RTL a v lete by sa mall otvorit’
prvé bazény so slanou vodou.

A napnek nepnazmi bank a potasia chel v maley obci Rapovee (okr Ludenec)
postavit’ prvy morsky akvapark na Slovensku Investon ul zadah stavat a v lete by sa
mah otvort prvé dva bazény U2 nlekolkokrat nis vytopllo, stavba prvej etapy
akvaparku md aj preto isté medkanie " hovori lvan Eibner, starosta obce Rapovee
(okr Luéenec) Projektu undcitneho strediska s pravou morskos vodou vak vefmi
néprag) an banky PoZiadali sme o peniaze z eurcfondov, ale nepodarilo sa nam
na Slovensku ziskat bankovy Uver na spolufinancovanie " dodiva starosta

Starosta Rapoviec Ivan Eibner veri, 2 buduicl rok sa na tomto stavenisku
buda v morskej vode kupat’ prvi navitevnici,
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Lipany investuju do geotermalnej energie

PRESOV/LIPANY 5. maja (SITA) -
pripravuje na vyuzivanie geotermalnej energie. Na ziskanie podzemného
horticeho pramefna vody vyuZili byvaly vrt po plynaroch, ktori svoju sondaz

Mesto Lipany v Sabinovskom okrese sa

ukondili zaverom, Ze zasoby plynu si nedostatoéné a vrt uzavreli. Mesto ho
ziskalo do svojho viastnictva a po prehibeni vrtu do hibky 4000 metrov objavili
80 stupfiov Celzia teply pramefi, ktorého prietok je 15 litrov za sekundu. Ako

informoval primator Lipian Eduard Vokal, mesto prostrednictvom investorov
plédnuje vyuzivat hordci pramef viaciéelovo, preferuje postavit akvapark, ale

ARES - o otakava jeho vyuzitie aj na polnohospodarske Uéely v sklenikoch, na
Distribiicia wykurovanie - hlavne verejnych budov a na wyrobu elektrickej energie. Radnica
Easopisy u? investovala v prvej etape do vrtu 12 mil. Sk. Na poslednom zastupitelstve
E}Wtfibl-'lda poslanci rozhodli o daliej investicii vo vyike 15 mil. Sk na ziskanie kompletnych
casopisov:

Geografia, Barbie
Kararat, KniZnd
revue, Zomnicka a
iné.

hydrodynamickych skisok a rozborov vody. Od zaéiatku maja na poskytovatela
tychto prac vypisali verejnud sutaz. Vysledky sa budi vyhodnocovat tri mesiace
a zname by mali byt do janudra 2008. Lipianska samosprava chce ostat
nadalej majitel'om vrtu a pldnuje uzatvarat dlhodobé zmluvy o predaji vody s

Poradfia investormi.

Korzér Vrt sa nachadza v mestskej £asti LGEka na pathektarovom pozemku vo
Auto vlastnictve mesta. Radnica sa dohodla s d'alsimi majitelmi pozemkov o kipe
-zr:f:v:eveda prilahlych 15 ha pozemkov v okoli vrtu za 200 Sk za Stvorcovy meter. Zatial’
Horoskopy doélo k zmluve o budicej zmluve. Mesto Lipany si na tento projekt zobralo
Zfavy Uver vo vySke 11 mil. Sk. "Sme presvedfeni, Ze tieto peniaze sa nam vratia.

Donaika pizze
Denné menu

Mame zaujem hlavne o rozvoj cestovného ruchu, kde by sa mohlo zamestnat
okolo 100 udi,” uviedol Vokal. V meste prevlada strojarsky priemysel a chybaju

Recenzie pracovné prileZitosti pre Zeny. V blizkom okoli mesta s lyZiarske vleky. Dobri
Reality klientelu vidi prim3tor mesta aj v susednom Pol'sku, Lipany sa 15 kilometrov od
Vino slovensko-polskej hranice.

Parfémy

Poisteni

Cinatel ich prichytil pel Eine,
policajti s tymto VIDEOM
nardtali: Zabery, kord
dvihaji tiak!

Miada momicka dostive
facku za fackou: Zojo
prespava v navykdrenom
aute, to viak nie je vietko!

Pohlad na jeho ruky
nerozdychate: Chalan si
vyhnul rukdv...s tymto
totovanim 10 myshi valne?!

Zamilovans Romana to
dodnes nechape: Lukés jej
napisal osudni vetu, je 2
toho 2.1oéné diefa!

U. . Steel chee peedizit
pracovny Las o 2 hodiny,
zamestnanci sa borla: Ui
teraz sme vyterpanil

Skidali na nich viatko
moiné, nakoniec letall
gulky: Primétor skolll rladne
vypaseni svifiu!




Ako vznika pramen?

- k vyveru pramena dochadza vtedy, ked’ podzemna voda
uz nemoze dalej prudit’ horninovym prostredim pod
zemskym povrchom a je nutena vystupit na zemsky
povrch

Pricinou je bud:

- vystupenie zvodnenej vrstvy na zemsky povrch (vrstvovy
pramen)

- nepriepustna prekazka pre prudenie vody v horninovom
prostredi — nepriepustna hornina (barierovy pramen)

- antropogenny zasah — podrezanie svahu pri vystavbe
cesty, zeleznice .....






Kde vznika pramen?

- najcastejsia na miestnej eroznej baze — nad hladinou
toku (potok, rieka) pri pate svahu

- nad miestnou eroznou bazou pri vystupe zvodnenej
vrstvy na zemsku povrch




Ako nazyvame a vyjadrujeme mnozstvo
vody, ktore vyteka v prameni?
- Vydatnost’ bramena: m3/s. /s




Ako meriame vydatnosti pramena




Ako delime pramene?

Klasifikacia pramena moze byt’ zalozena na:

e smere prudenia podzemnej vody k zemskemu povrchu,
* teplote podzemnej vody,

* obsahu rozpustenych pevnych latok v podzemnej vode,
» obsahu plynov v podzemnej vode,

» hibke obehu v horninovom prostredi,

* type volnych priestorov, v ktorych prudi podzemna voda pred
vyverom na zemsky povrch,

» casovych zmenach vydatnosti pramena



Klasifikacia pramenov z pohladu smeru prudenia
podzemnej vody pred jej vystupom na zemsky povrch:
zostupne, vystupne a pretekajuce (prelivné)

e Zostupne pramene: v smere
sklonu vrstiev, resp. v smere
hydraulickeho gradientu

° zlomové, puklinove, resp. vrasove
pramene

° vrstvove pramene (kontaktne
pramene na baze priepustnej vrstvy)

° sutinoveé pramene

° barierove pramene

Obrazky: Reichwalder, Jablonsky, 200



Klasifikacia pramenov z pohlfadu smeru prudenia
podzemnej vody pred jej vystupom na zemsky povrch:
zostupne, vystupneé a pretekajuce (prelivne)

Vystupné pramene vystupuijl
na zemsky povrch proti
smeru gravitacie vplyvom
hydrostatickeho pretlaku,
vznosu plynov alebo
teplotneho zdvihu

> Artezske pramene vrstvove,
vrasove, zlomove

> Gejziry

Obrazky: Reichwalder, Jablonsky, 2003



Klasifikacia pramenov z pohladu smeru prudenia
podzemnej vody pred jej vystupom na zemsky povrch:
Zostupneé, vystupné a pretekajuce (prelivne)

Pretekajuce pramene
(prelivne) vystupuju na
zemsky povrch v
synklinalnych — misovitych
strukturach a prelievaju sa
cez okraj tychto struktur na

kontakte priepustnych a
nepriepustnych hornin
° jednostranné

> obojstranne

Obrazky: Reichwalder, Jablonsky, 2003



Gejziry
e Vystupné pramene viazané na mlade
vulkanicke struktury

* Teplota vody dosahuje bod varu

* Voda je na povrch vynasana tlakom
pritomnej vodnej pary
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Mame na Slovensku gejzir?
Herlany (1)

R —T T ——

http:/ /www.krasy-slovenska.eu/articles/view/ 509/

vrt hibeny v r. 1870-1875 (Viliam
Zsigmondy)

Ciel: zvysenie mnozstva mineralnej vody
pre kupele

Prva erupcia: hibka 172 m (18. augusta
1872),5 min. V)"§ka4 m

Druha erupcia: hibka 275 m (4. jula
1873): zniCila strechu vrtnej veze,
umiestnenu vo vyske 20 m

Tretia erupcia: hibka 330 m (5. do 25.
oktobra 1874): vyska 110 m

Vrtanie bolo ukoncené v roku 1875 v
hlbke 404,5 m

Najvacsie pritoky podzemnej vody
hlbkovy interval 351 —404,5 m
V 19.storodi sa erupcie opakovali v 8 az

9 hodinovych intervaloch, neskér v 18
az 20 hodinovych.



Dizka erupéného intervalu je zavisla od H = rl’a ny (2)

zrazkovych Uhrnov, pocas dazdivejsich
obdobi su erupcie Castejsie.

Bezne 26 — 33 hod.

Pocas jednej erupcie je z vrtu vytlacenych
cca 37,5 az 45,0 m3 vody (25 — 30 I/s)

Vyska erupcie je 15 m,

Zaciatok ndikovany typickym zapachom
sulfanu (H,S).

Zvysenie teploty vody z 10°C na 17,8°C

Zvysenie obsahu vo vode rozpusteného
oxidu uhlicitého na 1,385 g/l.

Priemerna mineralizacia vody je okolo 6,3
g/l

obsah hydrogénuhli¢itanov (HCO;) cca 3,05 * \: ¥ .1
g/l; sodika (Na) 1,7 g/l; chloridov (Cl) 1,3

g/l; vapnika (Ca) iba 0,2 g/l . '\';'1 ’:;-'

, £y il
Obsah sulfinu (H,S) 1,24 mg/ d (5_5 :
natrium-chloridovo-hydrogénuhlicitanovy - .,?.solmf

9
t)’P, SO slanou ChUt ou. http:/ /www.slovakregion.sk/region-abov



Klasifikacia pramenov z pohladu:

Teploty: |
> Studené pramene
> Termalne pramene
Obsahu plynov

> Pramene obycajnych vod

> Pramene preplynenych vod
Hibky cirkuldcie podzemnej vody

° Pramene podzemnych vod s plytkym
obehom (nizke vydatnosti, mozné
nestale vydatnosti zavislé na
zrazkach, kolisanie teploty
podzemnej vody, mozna pritomnost’
zakalu po zrazkach)

> Pramene podzemnych vod s
hlbokym obehom (vyssie, stabilne,
ale aj nestabilné vydatnosti, stabilna
teplota podzemnej vody)




Klasifikacia pramenov z pohladu:

e Mnozstva rozpustenych tuhych latok:

(e]

(e]

Pramene obycajnych vod
Mineralizacia > 25-30 mg/l: vody z hydrogeochemicky malo aktivheho prostredia
(krystalinikum Vysokych Tatier)
Mineralizacia 300 — 600 mg/l: vody z karbonatov (Demanovska vyvieracka)
Mineralizacia > 1000 mg/l: mineralne vody, resp. znecistené podzemné vody

Mineralne pramene

Chemicke zlozenie podzemnych vod:

Anorganicke zlozky:

(¢]

(e]

(e]

NajcastejSie kationy: Na*, K*, Ca2*, Mg?*, Fe, Mn...
Najcastejsie aniény: F, I, Br, Cl, NO,,, NO;-, HCO,, SO 2 ..

Stopoveé prvky, ako napr. kovy, mozu byt’ prezentované v chemickej analyze
bez uvedenia naboja — v elementarnej forme :As, Al, Hg, Cd, Cu, Zn,Pb ...

Rozpustené plyny: O,, CO,, H,S, NH;, CH,,...
Disociované a nedisociované organické latky
Biologické a mikrobiologické zlozky



MAPA MINERALNYCH A TERMALNYCH VOD SLOVENSKA

Autori: O. Franko, L. Melioris
5 Technicky redaktor: M. Hudéacek
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Okre a travertiny

~

Pri zmene termodynamickych podmienok sa z mlneralnych vod
vyzrazavaju mineralne latky:

e Okre (oxidy a hydroosidy zeleza, resp. manganu
Jravertiny



" Klasifikacia pramenov z pohladu:

volnych priestorov

Puklinové pramene:
charakteristické obvykle nizsimi
atnostami a mensou stalost’ou

> Krasové pramene

 Stability (stalosti) vydatnosti
o Stale
> Nestale
> Periodicke
> Vysychajuce

Specifické typy prameriov
o Gejziry
° Krasové periodické vyvieracky




Klasifikacia
pramenov

Krasové pramene

o Mezozoické krasové
pramene : ;

> Vyvieracky

> Periodické
vyvieracky

> Vysychajuce
pramene



Co nam dava pramen?

I. V minulosti lepsie podmienky na prezitie

Lokalita Ganovce

http://www.geoparkganovce.sk/neandertalec-fotogaleria-
vyliatok_mozgovne_neandertalskeho_cloveka.aspx
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Co nam dava pramen?
2. V minulosti zdroj energie na varenie, pranie,
 suSenie viny a ryb

. Japonsko, Island




Co nam dava pramen!

 Liecivé prirodné zdroje
¢ liecive pramene na Slovensku (v byvalom
Uhorsku boli zname uz od 6. storocia

> Georg Wernher, 1549
° Trajan, 1642 Piestany

> Peucker
> Matej Be
> Crantz,

> Kitaibel,
Bardejov

679 Svaty Jur

, 1735, 1736, 1737, 1742: 137 lokalit
777: 158 lokalit

829 dalsie nove lokality (slatina,



Mineralne vody Slovenska

1 644 registrovanych E)ramenov mineralnych vod
na rozlohe 49 000 km

vSetky zname typy mineralnych vod (s vynimkou
radioaktivnych)

unikatne mineralne vody - Smrdaky (podPa odsahu
sulfanu (H,S) majua svetové prvenstvo, 800 mg/l)

najvysSia mineralizacia - Oravska Polhora, 49 g/l
najvysSia mineralizacia - soPanky - Stretava, 464 g/I

najvysSia teplota vody - Velky Meder, 94 °C
- Durkov, 125 °C



Prirodné liecive zdroje:
 vyuzitie v kupeloch
o Pohybove ustrojenstvo

o Dychacie cesty

o Kozneé ochorenia

o IZenskeé choroby

> Srdcovo-cievhe ochorenia \ s

5 AN

o Formy: pitné kury, kapele, Zébl
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Co nam dava pramen!?

Prirodne liecive zdroje

LEGENDA

® krajské mesta
M Kipele - Klimatické; balneologické

A4 termdlne kupaliska

§ stolové vody

= zaniknuté kipele

e pramene mineralnych a termélnych vod
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PRIRODNA LIECIVAVODA, PELOIDY

Prirodna lieciva voda je mineralna voda, ktora pre
svoje zloZzenie vhodné na lie€enie bola uznana

podla tohto zakona (538/2005 Z.z.).

Peloidy su prirodné latky, ktoré vznikli kombinaciou
geologickych, chemickych, fyzikalnych,
biologickych a mikrobiologickych procesov a
ktoré sa po uprave mdzu pouzivat’ na

http:/ /www.relaxgalaxy.sk/kupele-piestany-a8-51-0-sk.htm



Co nam dava pramen!

e Zdroj mineralnych latok — nerastnych
surovin, napr. jodu, horcika a i.

e stavebne — dekoracne kamene - travertin

www.uniba.sk
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Co nam dava pramen!

* Energia geotermalnej vody:
o Elektricka energia
> Teplo

> Relaxacny priestor




Co nam dava pramen?

~ Nenahraditelna podmienka zivota

Historia monitorovania pramenov:is
- 1. 1955: 14 objektov ‘
- 1. 1957: 355 objektov
- r. 2014: 361 objektov
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! CO Sa Stane, ked’ \;2_1. storloéi ztlgsné lgonéltatovanie:
~ pramen vyschne! T

Starostka Maria Falatkova pri jednej z mala studnitiek v obci, z ktorej voda edte teéie. No velmi
slabo...

Autor: ax

&< 08102012 0200 | V Zakarovciach pri Gelnici fudia doplacaju na
: sucho. Stary vodovod ma slaby tlak a je poruchovy, prirodné
lesné zdroje teéu len cicerkom alebo uz vébec.

Miestnym neostava len Setrit’ a vent', Ze koneéne zatne pravidelne priat’ ,, Takmer
véetky pramene nam vyschli, a ked' este tecu, tak vel'mi pomaly. Na piné vedro
treba ¢akat' aj vyse pol hodiny. | preto sa snazime $etrit’' a prat' len vtedy, ked' je
to naozaj nevyhnutné," staZuje sa Zakarovtanka Zdenka Beluskova, ktora si také
vefké problémy s vodou v obci nepamata

kvapka vody.

Autor; taz

Zdroj:
http://vas.cas.sk/clanok/6820/v-21-storoci-otrasne-konstatovanie-perieme-len-
ked-musime.html
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Takto vyzera viacsina pramenov v Zakarovciach. Nie je v nich ani
kvapka vody.
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