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Geologicka stavba Eurdpy je vysledkom viacerych orogenetickych etdp, ktoré formovali
jej sucasnu stavbu. NajstarsSie horniny (az 3,5 Ga staré) buduju obnaZené casti Fenosarmatie
alebo tzv. vychodoeurdpskej platformy a vystupuju na povrch v oblasti baltického a
ukrajinského §titu. Eurépske kaledonidy (Caledonia — lat. oznacenie severného Skétska)
vznikli pocas kaleddnskej orogenetickej etapy v starSom paleozoiku (prvohorach). Eurépske
hercynidy (Hercynia — lat. ndzov pohoria Harz) vznikli hlavnhe v mladSom paleozoiku
(pomenovanie hercynsky je ¢asto nesprdvne synomne nahrddzané ndzvom varisky). Eurdpske
alpidy su vacsinou cez hercynidy tektonicky presunuté (obr. 1).

Karpaty su sucastou eurdpskeho alpinskeho orogénu, ktory sa v dvoch vetvach -
severnej a juznej tiahne od pobreZia Atlantického oceanu smerom na vychod. Severnu vetvu
tvoria pohoria Pyreneje, Alpy, Karpaty a dalej vychodnym smerom Kaukaz az Himal3je. Juznd
vetva je tvorend Betickou kordilierou, Apeninami, Juznymi Alpami, dinaridami, helenidami a
pokrac¢uje smerom na vychod do pohori Malej Azie. Horskd retaz alpid vznikla postupnym
uzavretim ocednu Tethys (Tethys gr. — sestra a manZelka Okednova, matka Eurdpy) v
mezozoiku (druhohordach) a v kenozoiku (tretohorach). Ocean Tethys sa rozprestieral medzi
megakontinentami Laurasie (podstatna ¢ast dneSnej Eurodzie) a Gondvany (podstand cast

dnesnej Afriky).
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Obr. 1 a) pozicia alpinskeho orogénu a Zdpadnych Karpdt, b) paleogeografickd rekonstrukcia pozicie ocednu
Tethys vo vrchnej jure (Hok et al., 2001).



Poslednym zvyskom Tethys je Stredozemné more v jazve medzi Eurdpou a Afrikou, kde
za¢ina novy geotektonicky cyklus. Karpaty sa delia na Zapadné, Vychodné a Juiné. Uzemie
Slovenska je temer bezo zvysku tvorené Zapadnymi Karpatmi, len juzné oblasti su stucastou
Pandnskej panvy, ktora sem zasahuje z oblasti Madarska. Severna hranica Zapadnych Karpat
je dand erozivnym okrajom presunutych alpinskych prikrovov cez hercynsky konsolidovanu
(dotvorend) ¢ast Ceského masivu.

Oblast dnesnej Ceskej republiky (-) je geologicky tvorend ovela starSimi horninami
a vznikla v skorSom obdobi ako Uzemie, na ktorom sa dnes nachddza Slovensko. Zapadné
Karpaty vznikli v alpinskom orogéne pocas druhohor (mezozoika) a tretohér (kenozoika).
Cesky masiv je ovela, ovela starsi. Podobne ako v Zapadnych Karpatoch je moZno najst
relikty star$ich hercynskych hornin, tak aj v oblasti Ceského masivu moZno najst zvysky
najstarsSej orogenetickej etapy vo vyvoji Zeme, ktoru oznacujeme ako kadomska (Casto aj ako

asyntska). Tato orogenéza sa odohrala este v predkambrickom obdobi (cca 900 — 700 Ma).
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- Zakladné tektonické jednotky ceského masivu (spracované podla Schullman et al., 2009).



Jej zvysky v podobe vysokometamorfovanych hornin su zachované v SirSom okoli Brna.

Znama je tzv. biteSska ortorula (zdpadne od Brna), ktorej vek sa odhaduje na 590 Ma. Nie je

bez zaujimavosti, Zze vychodne od Brna sa temer bezprostredne stykaju terciérne sedimenty

prikrovov vonkajsich Zapadnych Karpat s predkambrickymi horninami Ceského masivu (-

3a0br.6).
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Obr.3 Geodynamicky model vzniku ¢eského masivu (spracované podla Schullman et al., 2009).

Na rozdiel od Ceského masivu najstar§imi horninami v Zapadnych Karpatoch su

metamorfované sedimenty

z oblasti gemerika, ktoré boli paleontologicky, ale aj



rddiometricky datované na obdobie starSieho paleozoika (ordovik, 470 Ma). Masivy
granitoidnych hornin, ktoré tvoria centralne casti jadrovych pohori su vsak ,len“ vrchno
paleozoické (karbdnske). Presun prikrovov v Zapadnych Karpatoch skondéil na rozhrani
stredného a vrchného miocénu. Treba vsak povedat, Ze presné geodetické merania z celej
oblasti ako aj pozorovania z hlbokych vrtov v juznom Polsku indikuju neustaly postup cela
Zapadnych Karpat smerom na sever az severovychod. Tento neustadly pohyb je zapriineny
nekonciacou sa alpinskou orogenézou velkej casti vychodného mediterdnu a juzného
Balkanu.

V tejto oblasti prebieha aktivna subdukcia adriatickej litosférickej dosky v doésledku tlaku
— posunu africkej litosferickej dosky smerom na sever aZ severovychod (obr. 4). Vysledkom
vzajomnej interakcie litosferickych dosiek je vulkanizmus a zemetrasenia. V oblasti Eurdpy je
to s vynimkou Islandu jedina vulkanicka zéna. Na rozdiel od Islandu, kde je vulkanizmus
iniciovany roztahovanim sa ocednskej kéry na stredoatlantickom chrbate, v mediterannej
oblasti je vulkanizmus spojeny s pretavovanim sa ponorenej litosferickej dosky a naslednym
vystupom magmy na povrch. Vystup magmy moéZe byt casto sprevadzany burlivou
vulkanickou reakciou. Zhistérie sa priamo alebo nepriamo zachovali zdznamy
o katastrofickych erupcidch alebo ich nasledkoch. Bez vynimky su vSak lokalizované prave do

oblasti Stredomoria a suvisia s opisanymi geodynamickymi podmienkami.
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- Alpinske subdukcné zény v Eurdpe (podla Carminati et al., 2012).

Jeden z najsilnejsich nepriamo zdokumentovanych sopecnych vybuchov je vybuch, ktory
okolo roku 1 600 pred Kr. znicil pévodny ostrov Santorin v Egejskom mori. Pripisuje sa mu
okrem iného aj kolaps minojskej kultdry na ostrove Kréta.

Vroku 79 vulkanoklasticky materidl vyprodukovany erupciou sopky Vezuv (Monte
Vesuvio) pochoval rimske mestd Pompeje a Herkulaneum. Pompeje boli zasypané
vulkanickym popolom a Herkulaneum zmesou bahna a popola. V oboch pripadoch vsak mali
katastrofy priamy suvis s vulkanickou erupciou, ktoru opisal Plinius Mladsi.

Vulkanicky popol, ktory sa dostal do ovzdusSia pri erupcii islandskej sopky Eyjafjall 14.
aprila 2010 spbsobil ochromenie leteckej dopravy temer v celej Eurépe vratane Slovenska.

Na dnesnom uzemi Slovenska sa vyskytuju rozsiahle oblasti s vulkanickymi horninami,

ktoré tu vSak vznikli v obdobi neogénu az starSieho kvartéru (cca 16 Ma — 0, 135 Ma).



Predovsetkym v oblasti stredného Slovenska boli erdziou obnaZené vulkanické centrd
bohatym zdrojom nerastov.
S tektonicky aktivnymi okrajmi litosférickych dosiek su spojené aj zemetrasenia.

V Eurdpe ich mbéZzeme opat hladat v oblastiach mladych - alpinskych orogénnych pasiem

(0br.S).

- Epicentrd zemetraseni v Eurépe (podla Olaiz et al., 2009).

Zriedkavo su lokalizované na stabilné — kratogenizované oblasti Eurdépy, ktoré vznikali
v hercynskom alebo nebodaj v starSom orogéne. Vyskyt zemetraseni v Eurépe je priamo
spojeny s vyskytom vulkanizmu. Podobne ako v pripade vulkanickej Cinnosti aj v pripade
seizmickej aktivity su kich vzniku nevyhnutné Specifické geodynamické podmienky.
V oblastiach vyraznych horizontalnych pohybov zemskej kéry vznikaju aj najsilnejsie
zemetrasenia. V Eurdpe je takymto Uzemim stredomorie, kde je priemernd ro¢nd hodnota
horiozontalnych pohybov cca 4 — 5 mm. Od tejto oblasti miera horizontalnych pohybov klesa

az na hodnoty cca 1 mm/rok na Uzemi Slovenska. Zarover je mozno pozorovat klesanie



hustoty registrovanych. Napriek tomu pravdepodobne najnicivejSie zemetrasenie vzhladom
k poctu obeti (odhaduje sa az 60 000 mftvych) sa odohralo 1. novembra 1775. Zemetrasenie
malo epicentrum v Atlantickom ocedne na transformnom zlome stredoatlantického chrbatu
a bolo sprevddzané mimoriadne nicivou privalovou vinou, ktord pravdepodobne spdsobila
viac $kdd ako zemetrasenie. NajsilnejSie historicky dolozené zemetrasenia bolo na Uzemi
Slovenska 28. juna 1763 pri Komarne. Pri tomto zemetraseni zomrelo 63 fudi, 102 bolo
zranenych. Seizmicky najaktivnejsim regiénom na Slovensku je oblast Dobrej Vody na

severovychodnom okraji Malych Karpat (-).
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- Epicentrd zemetraseni (€ierne bodky) v oblasti panénskeho regiénu. Seizmicky aktivna oblast Dobrej
Vody je lokalizovand na severovychod Malych Karpdt. Na obrdzku je vidiet bezprostredny styk jednotiek
Zapadnych Karpdt a ceského masivu.

Okrem horizontdlnych pohybov zemskej koéry sd vramci eurdpskeho kontinentu
zaznamenané aj pomerne vyrazné vertikdlne pohyby. Pozitivne vertikdlne pohybové
tendencie sa koncentruju do oblasti severnej Eurépy, konkrétne na oblast Skandinavskeho

polostrova. Maximalna ro¢na miera vyzdvihu sa tu pohybuje od 4 do 7mm (-).



- Priemernd miera vyzdvihu v oblasti Skandindvie (Fjeldskaar et al., 2000).

Nie je viak zapri¢inena endogénnymi - tektonickymi silami. Pri¢ina stipania Skandindvie
je jednoducha. Sposobuje ju roztopenie kontinentalneho ladovca na konci poslednej ladovej
doby pred cca 10 000 rokmi. V poslednej ladovej dobe bola celd severna Eurdpa pokrytd
ladovou doskou hrubou a7 3 km. Celo tohto kontinentélneho ladovca siahalo aZ ku Ostrave.
Pozostatky ladovcove] ¢innosti v podobe $pecifickych ladovcovych sedimentov — morén tam
mozno najst podnes. Obsahuju obliaky typickych ruzovych severskych granitov typu rapakivi,

ktoré sa dostali dokonca aj na postovu znamku finskej posty (-8).
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-8 Granit typu rapakivi na postovej znamke Finska.

Uzemie Slovenska je z tohto pohladu stabilné a vertikdlne pohybové tendencie dosahuju
max. 2 mm/roc¢ne. Zapadna cast Slovenska spolo¢ne svychodnou c¢astou ma tendenciu

klesat. Stredna cast Slovenska je stabilna.
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