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Uzemie Slovenska je tvorené Zdpadnymi Karpatmi a vybezkami Pandnskej panvy. Sedimenty a
vulkanity kenozoika pokryvaju temer polovicu Uzemia Slovenska. Horninové komplexy v ich podloZi
predstavuju vyznamny potencial z hladiska normalnych a minerdlnych véd ako aj geotermalnych
zdrojov, ktorych wvyuZitie vyZzaduje detailné poznanie geologickej stavby. Stabilizované celky su
perspektivne pre ukladanie celého spektra typov nebezpecnych odpadov, vratane vysokoaktivnych
odpadov z jadrovej energetiky. Poznanie reologickych vlastnosti horninovych celkov a kinematiky ich
rozhrani je nevyhnutnym podkladom pre hodnotenie seizmického ohrozenia.

Z tektonického hladiska su Zdpadné Karpaty rozdelené na zdklade veku ich tektonickej
individualizdcie resp. veku kedy boli horninové subory zvrdsnené a kedy, sa v tej ktorej ¢asti, vytvorila

prikrovovd stavba na externé a interné Zdpadné Karpaty (obr. 1).
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Obr. 1 Zjednodusend tektonickd mapa Slovenska.
Pre jednoduchsiu a snad’ aj rychlejsiu orientdciu v geologickych pomeroch sa v geologickej

mape zobrazuju tektonické jednotky predstavujice vo vSeobecnosti trojrozmerné horninové telesd s
definovanymi hranicami, jedinecnym horninovym obsahom a tektonickym vyvojom (vid obr. 6 a obr.
10).

Po presune prikrovov na konci kriedy bolo Uzemie internych Zapadnych Karpat intenzivne
erodované. Na zvrasnenom a eréziou roz¢lenenom podloZzi tvorenom prikrovmi sa usadzovali mladsie

sedimenty, ktoré sa oznacuju ako poprikrovové formdcie (obr. 2). Ich hrubka dosahuje ¢asto niekolko



kilometrov. Sedimenty neogénu spocivaju diskordantne a transgresivne na svojom podloZi poc¢nuc
krystalinikom (zauzivany termin, ktorym sa oznacuji magmatické a metamorfované horniny) a konciac

sedimentmi paleogénu. Ndzorne je to dokumentované v geologickom reze (obr. 2).
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Obr. 2 Zjednoduseny rez napriec¢ tektonickymi jednotkami Zdpadnych Karpdt s vyznacenim hlavnych
etdp alpinskeho orogénu. Externé Zdpadné Karpaty boli tektonicky individualizované v obdobi
kenozoika (neogén) pocas neo-alpinskej etapy alpinskeho orogénu. Tektonickd individualizdcia
internych Zapadnych Karpdt sa udial v obdobi mezozoika (krieda). Poprikrovové formdcie spocivaju na
starsich tektonickych jednotkdch.

Kenozoické panvy a kotliny su jednym z najcharakteristickejSich morfotektonickych fenoménov
Zapadnych Karpat. Su sucastou rozsiahlej Pandnskej panvy, ktorej vznik stvisi s tzv. zaoblukovou
extenziou. Znamena to, Ze v obdobi presunu flySovych prikrov smerom na eurdpsku platformu, ktorej
stcastou je aj Cesky masiv, panovalo v tyle tychto presunov roztahovanie zemskej kory. Tato extenzia
mala za dosledok vznik poklesovych zlomov, pozdi? ktorych sa tvorili depresné oblasti vypliiované

predovsetkym neogénnymi sedimentmi — vznikali panvy a kotliny (obr. 3).
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Obr. 3 Model vzniku neogénnych paniev a kotlin v désledku extenzie vrchnej Casti kéry vyvolanej
subdukciou podloZia flySového pdsma.

Medzi panvy radime Strukturne rozsiahle a casto polyfazovo vznikajuce sedimentarne
akumulacie neogénu — Viedensku panvu, podunajsku panvu, juhoslovensku panvu a vychodoslovensku
panvu (obr. 4). Kotliny vytvaraju plosne menej rozsiahle a Struktirne jednoduchsie sedimentarne
akumulacie neogénu casto zovreté medzi pohoriami, od ktorych su oddelené poklesovymi zlomami.
Neogénne kotliny su: Trencianska kotlina, llavska kotlina, Oravskd kotlina, Banovska kotlina,
Hornonitrianska kotlina, Turc¢ianska kotlina, Ziarska kotlina, Zvolensko-slatinska kotlina, RoZnavska
kotlina, moldavska kotlina a preSovska kotlina. Ipelskd, Rimavskda a Lu¢enecka kotlina su oznacované
aj spoloc¢ne ako juhoslovenska panva (obr. 4).

Neogénne sedimenty ako celok sa vyznacuju velkou rozmanitostou a mnohymi lokalnymi
nazvami (Vass, 2002). ZastUpené su hlavne ily, piesky, Strky alebo pieskovce a menej zlepence a
vapence. V sedimentdrnej vyplni su ¢asto pritomné neogénne vulkanity a vulkanoklastické formacie,
vratane pochovanych vulkdnov a uholné sloje (viedenskd panva, hornonitrianska kotlina, ipelska
kotlina, vychodoslovenska panva). Sedimenty sa ukladali v morskom, brakickom, ale aj v riecnom

(deltové sedimenty) a jazernom prostredi.
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Obr. 4 Regiondlne geologické ¢lenenie Slovenska (zjednodusené a upravené podla Vass et al., 1988).
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Viedenska panva a podunajska panva su sucastou — Ciastkovymi panvami rozsiahlej Pandnskej

panvy (obr. 5).
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Obr. 5 Pozicia Viedenskej panvy (VB) a podunajskej panvy (DB) v rozsiahlom systéme Pandnskej panvy
(podla Sujan et al., 2021).



Priamu informaciu o predkenozoickom podloZi je mozné ziskat predovsetkym z hlbokych vrtov,
ktoré dosiahli predkenozoické podloZie. Tu je doleZité aby navrtané horniny boli sprdvne
interpretované z hladiska ich litolégie a veku (litostratigraficky), co umoZnuje ich spravne zaradenie do
tektonickej jednotky (napr. fatrikum alebo hronikum) a tym aj ich spravnu superpoziciu, kedze
hronikum sa vyskytuje vylu¢ne v nadloZi fatrika (obr. 6). Zaroven je mozino s velkou mierou

pravdepodobnosti konstatovat aj tektonicku provenienciu (karpatska verzus alpska proveniencia).

vysocka jednotka zliechovska jednotka ielovazska Clemovazska
(plytkovodna) (hibokokovodna) skupina skupina
2] turén barém -
£ [Cenoman e : s g opoi hoteriv rosfeldské stv.
alb porubskeé suvrstvie (flys) £ valanzin
© apt berias oberalmskeé suv.
o, muransky (urgénsky) vapenec PO S i >
o|2[ arem parnické suvrstvie titon E‘
Z|8 = Bl e ¥
&a| hoteriv NG = vrchna kimeridZ i v vap. |-
=15 atngn hibotsky a padiovodsky mraznické suvrstvie | IR z
berias JaRpetes . 7 kelovej £
- osnické suvrstvie e &
| titon i —— bat klausky vapenec e
£[Kimeridz jaseninsky (sakokomovy) vapenec E|S bajok 3
>| oford 5 Slen | hluznaty vap.> £
| kelovej radiolariovy vapenec Sdiarske stivrstvie S _toark | - L
3 bat g pliensbach
o|® 3 spodna 5 o
= |@| bajok adnetsky vapenec sinemdr vap.
2 alen kremity “fleckenmergel” hetanz _ _
.| _toark krinoidovy (hierlatzky) vapenec —— l rét hybske (dachst.) vap|
S ianebann| allgéuske suvrstvie
S |pliensbach Kk hlavny dolomit
3 . noril ¥ dolomi
- (Fleckenmergel) vrehny :
hetanz kopienecké suvrstvie o karn lunzské vrstvy /" wetterstein. dol.
rét hidt | fatranské stvrstvie & o Tmpa SRR
2| ; aclori = ladin reiflinsky vapenec Vap.
5| norik karpatsky keuper ’ stredny e ramsausky (chocsky) dolomit dolomit
1 kam gutensteinsky vapenec pelagicky vapenec
v olenek Suavské suvrstvie "
ladi 7 7 i spodny 2 Sxdot = plytkovodny vapenec
@ i ramsausky a hlavny dolomit indu benkovské stvrstvie 14 j ¥ %
3l loping P zlepenec
S|e ElE 8
s o . 2|s guadalup maluzinské stvrstvie 5 plesgavec
vysocky vapenec gutensteinsky vapenec T % ;
y cisural < ilovec, bridlica
]
= [ verfénske vrstvy B S sliefioves
< 5 2 = . S
B skyt — — - ol vrehny niznobocianske stvrstvie 4
§ liZhianske stvrstvie B =) vulkanoklastika

Obr. 6 Priklad porovnania litostratigrafickych pomerov dvoch zdkladnych povrchovych prikrovov

internych Zdpadnych Karpdt. Vlavo je zobrazend litostratigrafickd tabulka fatrika (v minulosti

krizriansky prikrov) a vpravo litostratigrafickd tebulka hronika (v minulosti chocsky prikrov).
Dolezitymi su aj spravne interpretované geofyzikdlne uUdaje. NajcastejSie su vyuZivané

seizmické, gravimetrické a magnetotelurické udaje. V neposlednom rade je to aj extrapoldcia alebo
interpolacia priestorového usporiadania povrchovych predkenozoickych geologickych formacii pod
sedimentmi kenozoika v zakrytych oblastiach. Na zdklade kombindcie tychto Udajov je mozné

konstruovat geologickii mapu predkenozoické podlozia.

Predkenozoické podlozie Viedenskej panvy

Predkenozoické podlozie Viedenskej panvy (VP) bolo interpretované na zaklade udajov
z hlbokych vrtov ako aj geofyzikdlnych udajov z gravimetrického modelovania a interpretacie
magnetotelurickych Udajov (Samajova et al., 2019). VP predstavuje struktiru, ktorej sedimenty sa
usadzovali v priebehu celého neogénu, poc¢as meniacich sa geodynamickych podmienok. V obdobi
spodného miocénu bola vznikajica VP nesenou panvou. Znamena to, Ze sedimenty spodného miocénu
sedimentovali na presuvajucich sa prikrovoch flySového pdsma, na ktorych uz boli presunuté prikrovy
alpskej (bajuvarikum, tirolikum) a karpatskej proveniencie (hronikum). Neogénne sedimenty VP

prikryvaju sedimenty flySového pdasma, bradlového pdasma, povrchovych prikrovov alpskej



proveniencie (prikrovy bajuvarika a tirolika) a prikrov hronika (obr. 7). Najspodnejsiu ¢ast tejto zloZitej

predkenozoickej stavby tvoria horniny Ceského masivu (obr. 8).
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Obr. 7 Zjednodusend geologickd mapa predkenozického podloZia Viedenskej panvy zobrazujuca: FP —
flysové pdsmo, BP — bradlové pdsmo, IZK — interné Zdpadné Karpaty reprezentované tektonickou
jednotkou Hr — hronika. Tektonické jednotky VA — Viychodnych Alp (Vychodné Alpy) reprezentovanych
jednotkami Bj — bajuvarika a Ti — tirolika a pozicia loZisk uhlovodikov.
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Obr. 8 Geologicky rez cez neogénnu vyplh a predkenozoické podloZie Viedenskej panvy vrdtane pozicie
Ceského masivu.

Predkenozoické podloZie podunajskej panvy.
Podunajska panva (PP) sa vyvijala v odlisnych geodynamickych podmienkach ako VP. Hlavhym

dévodom pre jej vznik bolo roztiahnutie kéry v désledku extenzie, ktord pocas neogénu panovala



interne (generdlne juzne) od presuvajucich sa prikrovov flySového pasma (vid obr. 3). PP je pomerne

¢lenita a jej severna Cast je rozdelend jadrovymi pohoriami na vyrazné Ciastkové depresie (obr. 9).
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obr. 9 Zjednodusend geologickd mapa podunajskej panvy a jej Ciastkovych depresii.

Sucastou neogénnej vyplne PP sl aj neogénne vulkanity a vulkanoklastika. Najrozsiahlejsi a najlepsie
preskimany je stratovulkan Krafova (Rybar et al., 2024). Z kenozoickych sedimentov sa v PP vyskytuju
aj sedimenty eocénu (v blatnianskej depresii) a sedimenty oligocénu v Zeliezovskej depresii. Tieto
sedimenty, su vsak sucastou starSich kenozoickych paniev a z ich pévodnych priestorov sa zachovali
len denudacné relikty, na ktorych neogénne sedimenty spocivaju transgresivne a diskordantne.

Pri zostavovani Struktur predkenozoického (predneogénneho) podloZia PP boli pouZité hlavne

informacie z hlbokych vrtov a gravimetrickych geofyzikalnych udajov (obr. 10).
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Obr. 10 Mapa Bouguerovych gravitacnych anomdlii (Pasteka et al. 2017) a lokalizdcia vrtov, ktoré
dosiahli predneogénne podloZie v oblasti podunajskej panvy.

PP je porusena mnohymi zlomami a vo vyslednej mape boli preto vyobrazené len zlomy resp.
zlomové systémy s vacSou amplitidou posunu ako je 500 metrov a hlavné tektonické jednotky.

Na stavbe predkenozoického podloZia sa podielaju tektonické jednotky tatrika a veporika. Obe
tieto jednotky obsahuju horniny krystalinika (granity a metamorfity) a autochtonny obal, ktory
pévodne sedimentoval na horninach krystalinika a jeho vek je vrchny karbén az vrchna krieda (obr.

11).
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Obr. 11 Litostratigrafickd tabulka tektonickej jednotky tatrika.

Sedimenty obalu tatrika a veporika, spolo¢ne s horninami fatrika a hronika, sa vsak vyskytuju
len v severnych castiach predkenozoického podlozia PP (obr. 12). V juznej ¢asti su pritomné len horniny
krystalinika a horniny patriace tektonickej jednotke Madarského stredohoria (starSie paleozoikum —
mezozoikum), ktoré je presunuté na horniny (krystalinikum) veporika pozdi? tzv. hurbanovskej linie,
Hurbanovska linia/nésun je sicastou tektonickej linie oznacovanej ako Raba — Hurbanovo — Didsjend.
Horninové komplexy Madarského stredohoria su odliSné od horninovych komplexov internych
Zapadnych Karpat asvojim charakterom odpovedaju horninam alpskej proveniencie. Vzhladom
k tomu, Ze sU nasunuté uz na obnaZzené krystalinikum veporika boli do tejto pozicie presunuté pred
oligocénom, ktorého sedimenty sa vyskytuju v oblasti Zeliezovskej depresie. Pred oligocénom juina
Cast PP a prilahlé Uzemia na madarskom Uzemi pravdepodobne tvorili vyklenutd — dématicku

Strukturu, z ktorej boli erézne odstranené sedimenty mezozoika (Danubius Antiform sensu Tari et al.,

2021).
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obr. 12 Tektonickd mapa predkenozoického podloZia podunajskej panvy. MKZS — malokarpatsky
zlomovy systém; PZS — povaZsky zlomovy systém; MaZ — majcichovsky zlom; VZZS — velkozdluZsky
zlomovy systém; MoZ — mojmirovsky zlom; SZ — Suriansky zlom; HZ — hurbanovsky zlom/ndsun; KZ —
kamenicky zlom.

Zaver

Predkenozoické (predneogénne) podlozie Viedenskej a podunajskej panvy na Uzemi Slovenska
je zésadne odlisné.

PodlozZie Viedenskej panvy je tvorené viacetazovou stavbou, na ktorej sa podielaju horniny
Ceského masivu, flySového pasma, alpskych a karpatskych povrchovych prikrovov.

PodlozZie podunajskej panvy je tvorené kérovymi tektonickymi jednotkami tatrika a veporika a
povrchovymi prikrovmi fatrika a hronika. Juhovychodna cast predkenozoického podloZia podunajskej
panvy je tvorena horninovymi komplexmi Madarského stredohoria (stcast austroalpinskych prikrovov)
presunutymi cez tektonicku jednotku veporika.

Vznik Viedenskej panvy je spojeny s predobliukovou kompresiou a ndslednym extenznym
rozpadom, priéom podunajska panva vznikla v dosledku zaoblukovej extenzie.
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