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Pripravované zmeny vo vyucbe a
podpora vyucby geoldgie na
zakladnych a strednych skolach.




od roku 1974 sa vyucba prirodovednych
orecdmetov (Biologia, Geoldgia a Geografia) na
zakladnych a strednych Skolach postupne
redukuje, stava sa nutnou potreba doplnovat
chybajuce vedomosti pomocou inych institucii.

nie len vedomosti su to, Co
Studentom chyba. Je to
vztah K prirode a potreba
poznavat okolie (biosféru)
v najblizsom okoli...
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| Nie je predmet geoldgia
¥/ | Nevychovavame

|/ | ugitelov geologie,
nemame studentov
geologie.....




Malo studentov geologie — takmer absentujuca vyucba
geologie v zakladnom a strednom skolstve - Preco?

? Demograficka krivka

? Nizka spolocenska objednavka
? Nedostatoéna informovanost
? Neatraktivita



Sucasny stav geovedného vzdelavania

Casova dotdcia prirodovednych predmetov

* na druhom stupni zakladnej skole predstavuju iba 9,93% zo
vsetkych vzdelavacich oblasti (po pripocitani geografie 13,36%)

* na stvorrocnych gymnaziach 12,9% (po pripocitani geografie
16,13%)



Sucasny stav geovedného vzdelavania

e Tématické casti
— 2. rocC. vlastiveda — krasy Slovenska (jaskyne, pohoria)

— 5. ro€. geografia — Zem, postavenie Zeme vo vesmire, stavba zeme,
zakladné geologické javy

* (slovo geoldgia ani raz v ucebnici)
— Por. 2015 9 roc.
— Bioldgia — neziva priroda - geologia, ekologia
— Gymnazium — Geografia, 1 rocnik



Pripravovana reforma skolstva

e Ciel:

* Presun taziska vzdelavania z odovzdavania vedomosti na rozvoj sposobilosti ziakov

e Zvysenie citlivosti a moznosti prispdésobenia vzdelavacich programov na individualne
potreby a moznosti ziakov



Zavazné dokumenty

Vyucba:
témy (obsahovy standard), vysledky (vykonovy standard)

e Kurikularny dokument — statny vzdelavaci program

e V doterajsom platnom kurikularnom dokumente (priloha k
zakonu Zakon €. 245/2008 Z. z.) sa prirodovedné predmety ucia
vo vzdelavacej oblasti Clovek a priroda,

* Predmety zaradené do oblasti:

— fyzika
— chémia

— biologia



Zavazné dokumenty - KURIKULUM
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Novy navrh
kurikula -
Zd ko m p onova ny, d O PI4n obnovy a odolnosti SR bol vypracavany a schvaleny na zaklade kritéri

Nariadenia eurépskeho parlamentu a rady (EU) 2021/241 z 12. februéra 2021,

PLAN [OBNOVY,

PI 4 b o ktorym sa zriaduje mechanizmus na podporu obnovy a odolnosti. Plan
) a n u O n Ovy obnovy a odolnosti stanovuje uceleny balik reforiem a investicii, ktoré sa
budu realizovat do roku 2026 a ktoré budu podporené z Mechanizmu na
podporu obnovy a odolnosti. Plan tvoria investicie a reformy, ktoré budu
rieSit vyzvy identifikované v kontexte eurépskeho semestra, najma v
odporuéaniach Eurépskej komisie pre Slovensko. Plan zahffia aj opatrenia
zamerané na riesenie vyziev, ktorym Slovensko celi v sdvislosti so zelenou a

digitédlnou transformaciou.

ZlepSenie vysledkov vzdelavania vdaka kurikularnej reforme a lepSej priprave

ucitelov pomédze restartovat a zrychlit ekonomicky rast a konvergenciu




Zavazné dokumenty - KURIKULUM

 Odjuna 2021 — priprava kurikula, zakladnych téz a skupin, ktoré ho
pripravuju (Vznik ustrednej komisie pre predprimarne a zakladné
vzdelavanie; Odborné komisie (napr. komisia pre tvorbu didaktickych

prostriedkov)
* December 2022:
— Predfinalna verzia statneho vzdelavacieho programu

— Tvorba mapy podpornych materialov pre skoly
— Verejna konzultacia Projektu nového kurikula v cykloch

e Rezort skolstva predstavi novy statny vzdelavaci program osobne riaditelom
skol a samotnym ucitelom v regionoch. Osobné stretnutia sa uskutocnia

od 2. maja do 23. juna v kazdom okrese, dokopy je naplanovanych 79
stretnuti.



Zavazne dokumenty — plan na rok 2023

Verejna konzultacia priloh Projektu nového kurikula v cykloch
(vzdelavacie standardy)

Schvalenie nového statneho vzdelavacieho programu
Priebezné konzultacie a webinare pre zastupcov vydavatelstiev
ucebnic

/meny v ucitelskych studijnych programoch

Programy dalsieho vzdelavania pre ucitelov



Zavazné dokumenty — plan na rok 2023

* Prvé Skoly na dobrovolnej @ REGIONALNE CENTRUM
baze zavadzaju novy statny PODPORY UCITELOV
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Hlavneé ciele nového statneho vzdelavacieho
programu

* 1. Presun taZiska vzdeldvania z odovzddvania vedomosti na
rozvoj sposobilosti ziakov

e 2. Zvysenie citlivosti a moznosti prispésobenia vzdelavacich
programov na individualne potreby a moznosti Ziakov
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Zmeny, ktoré by mali vyrazne ovplyvnit vzdelavanie

1. Zakladnou zmenou v planovanom Statnom vzdeldvacom
programe je zmena v usporiadani obsahu vzdelavania
z rocnikov na tri ucelené cykly, a to:
— 1 cyklus (1.-3. roCnik),
— 2 cyklus (4.-5. roc€nik),

— 3 cyklus (6.- 9. roc¢nik)

Uvadzanie do gramotnosti Zvladnutie zakladov gramotnosti Rozvinuta gramotnost’
A A A,

Prvy cyklus zékladného vzdelavania Druhy cyklus zédkladného vzdelavania Treti cyklus zédkladného vzdelavania



Zmeny, ktoré by mali vyrazne ovplyvnit vzdelavanie

* moznost vyberu vyucby
prirodovednych predmetov bud' v
jednom integrovanom predmete,
alebo samostatne po predmetoch, co
vyzaduje zamerné vyuzivanie
interdisciplinarneho pristupu.

* do vSeobecnejinformacie o
charaktere a cieloch vzdelavania vo
vzdelavacej oblasti Clovek a priroda
bola doplnhena geologia ako vedny
odbor (prirodoveda, matematika,
fyzika, chémia, bioldgia, geoldgia
a fyzicka geografia) oproti povodnym
(bioldgia, fyzika, chémia).
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Zmeny, ktoré by mali vyrazne ovplyvnit vzdelavanie

* zmena sposobu vyucovania z faktografického tradicne
orientovaného na poznavanie realnych objektov, javov
a procesov prostrednictvom cinnostného pristupu tak,
aby sa ziakom umoznilo rozvijat si nielen prirodovedné
poznanie, ale aj spoznavat zakladné metody a postupy
systematického a objektivheho skimania

* Tematické zameranie prirodovednych predmetov na £ -
klaéové témy ) ) S



Zmeny, ktoré by mali vyrazne ovplyvnit vzdelavanie

Obsah vyucby — klucové témy
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Zmeny, ktoré by mali vyrazne ovplyvnit vzdelavanie
Obsah vyucby — klucové témy

e princip klacéovych téz prirodovedného vzdelavania

— poznatky sa rozvijaju a prehlbuju pocas celého vzdelavania, od prvého po treti
cyklus

* Najpriamejsiu vyucbu geologie predpokladaju kliucové tezy
— KT5 (Zlozenie Zeme, jednotlivé sféry Zeme a v nich prebiehajlce procesy tvaruju jej
povrch a nasledne ovplyvnuju klimu.)

— KT6 (SInecn4d sustava je len velmi malou sucastou jednej z miliénov galaxii vo
vesmire)

— KT10 (R6znorodost organizmoy, ich prezitie a vyhynutie je vysledkom evolucie.)

 Okrem vyucovania biologie sa o klucové geologické koncepty obohati
a rozsiri aj vyucovanie fyziky a chémie



Zmeny, ktoré by mali vyrazne ovplyvnit vzdelavanie

Obsah vyucby — klucové témy

Komponenty prirodovedného vzdeldvania VO Clovek a priroda:
orirodovedné stratégie a postupy,

nostoje k prirode a jej poznavaniu,

zakladné prirodovedné pojmy (10 oblasti)

VK - Clovek a priroda - Vzdelavanie 21. storoCia (vzdelavanie21.sk)



https://vzdelavanie21.sk/vk-clovek-priroda/

Reforma zavisi od ucitela

* UCcitelstvo bioldgie v kombinacii doplnené povinne volitelné predmety a do
vsetkych studijnych planov studijnych programov ucitelstva boli doplnené
noveé vyberové predmety so zameranim na rozvijanie klucovych
geologickych konceptov u studentov, buducich ucitelov (PRIF UK).

— Geoldgia pre ucitelov (PV) — zmena obsahu predmetu

— Geoldgia pre prirodovedcov (PV) — zmena obsahu predmetu
— Geoldgia v kocke (V)

— Geoturistické zaujimavosti Slovenska (V)

— Green deal a nerastné suroviny okolo nas (V)

— Prakticka geoldgia pre vsetkych (V)

— Vyznamné geologické lokality Slovenska (V)

— Paleobioldgia mora (V)



Reforma zavisi od ucitela

mplementacia zmien vo vyucbe na zakladnych skolach bude
nodporena aj vznikom Regionalnych centier podpory uciteloy,
oripravou novych metodickych podkladov a novych koncepcii
ucebnic.

— podporeny KEGA grant na pripravu suboru zositov/ucebnic podla
klu€ovych tém

Moderna uéebnica geolégie pre primarne a
sekundarne vzdelavanie ziakov v zmysle nového
kurikula vyu€by prirodovednych predmetov
Projekt ¢. 051UK-4/2023
2023



Podpora vyucby geologie zo strany geologickych institucii

« SGUDS — mapovy portal, spytajte sa geoldga
* Klub ucitelov geovied pri Slovenskej geologickej spolocnosti
— Geovedy pre kazdého (http://www.fyzickageografia. sk/geovedy/)

* Informaéné weby (geoldgia pre yas, paleolocalities, NAUCNO - POZNAVACI SPRIEVODCA PO
GEOLOGICKYCH A GEOGRAFICKYCH LOKALITACH STREDNEHO SLOVENSKA, a iné)

* interaktivne vystavy

* Publikacie (Planéta, na ktorej 7 2|feme + DVD, Krasa kamena v zivote Cloveka, O com hovoria nase
vrchy, TRITRI — Tatry o¢ami geoldgowv...

e atraktivne interaktivne webové stranky muzei a ucebnych odborov
— nenasilny “e learning”

* ponuky prednasok

e ponuky tvorivych dielni
— v priestoroch muzea,

— na pode zakladnych a strednych skol
— na neutralnej péde typu vedeckych kaviarni a podobne.



Podpora vyucby geologie zo strany geologickych institucii

* Informacné weby (geoldgia pre vas, paleolocalities, NAUCNO - POZNAVACI SPRIEVODCA PO
GEOLOGICKYCH A GEOGRAFICKYCH LOKALITACH STREDNEHO SLOVENSKA, a iné)

e Naucéna geoldgia | Statny geologicky Ustav Dionyza Stura (geology.sk)
 Vlyznamné Paleontologické lokality Slovenska - Mapa Site (paleolocalities.com)
 Domov | Pozvi svojich spoluZiakov (paleolocalities.com)

- Ucitelia sa zapoja po ,znamosti“, alebo na zdklade kontaktu s pozitivhou skisenostou kolegu
- Hodnotna pomoc — triedenie starych zbierok hornin a mineralov

- Praktické aktivity so ziakmi a pedagdgmi - Problém
vychadzka — lokalita - terén - doprava — bezpecnost - dozor — ¢asova dotacia
aktivity — téma — podporny a metodicky material — technickd podpora
pracovné listy — slabé zapojenie Ziaka


https://www.geology.sk/geoinfoportal/mapovy-portal/naucna-geologia/
https://www.paleolocalities.com/index.php/site/mapa
http://kega.paleolocalities.com/

Podpora vyucovania geologie zo strany KGP-PRIF UK

A Nezabezpecené | kega.paleolocalities.com/#mapa-pozvanok A e = <

Wzko ol 5~
— <

) Piekary Slaskie
Bytom ngrowg Kamenné viny v l\elm.u'l\u Gymnazium P. O.

atomce)\_;..

Sosnownec

Iovsk

Vﬁvr (‘
Aﬁ"”"*

;\ |
7

\ Mosonmagyarovar)



Podpora vyucovania geolégie zo strany KGP-PRIF UK

Pozvi svojich spoluziakov

Domov Mapa Zapoj sa! Uz nas pozvali Galéria Geolabu Pre ucitelov Pre ziakov a §tudentov Uzitoéné odkazy

ZAKLADNA SKOLA J. A. KOMENSKEHO V CADCI

V den 8.10.2021 sme prijali pozvanku do Zakladnej skoly J. A. Komenského v
Cadci, od ziakov Siestej triedy a pod vedenim Mgr. Adriany Markuljakovej. Ziaci si
osvojili geologické pojmy a geologiu ich okolia. Pomocou fosilii sa blizsie
zoznamili so stratigrafickou tabulkou, obdobiami a ich veducimi fosiliami.
Zaroven sa dozvedeli, kde viade sa geolog uplatni a ... Continue reading

ZS S MS MARKUSOVCE

Zakladnu skolu sme navstivili 7.10.2021 vdaka pozvanke triedy IX.A, s ktorou sme
navstivili zname MarkuSovské steny a dokazy trangresie paleogénu. Ziaci si tym
padom vyskusali, ¢o vyzaduju terénne prace geologa (paleontologa), aké nastroje
pri nich pouziva a ako urc¢uje horniny a ich vek. Zaroven sme navstivili aj mladsie
rocniky. S mlad$imi defmi sme sa naucili ... Continue reading




Podpora vyucovania geolégie zo strany KGP-PRIF UK
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Podpora vyucovania geoldgie zo strany KGP-PRIF UK

Abstrakt

Solivar bol znémy tazbou kamenne] soli a Zerpanim sofanky
od 17. storoéia. Porozumenie mechanizmu vzniku sofnjch
lofisk a sposoby Upravy soli pre beiné poufitie umoZiujd
udrzatelné nakladanie s touto vyznamnou a jedinetnou
surovinou ako aj sivislost pouiitia a obchodovania 5o sofou
50 vznikom halitadskej civilizacie v oblasti strednej Europy.
Préca ponka porovnanie geochemickych vysledkov analyz
soli ziskanjch 2 vrtov Zahorske] nifiny, sofného loiska v
Presove - Solivare a solnej bane v polskej Wieliczke.

Venuje sa aj environmentdlnej zata%i na wybranom
dobyvacom izemi v Solivare. Prvym problémom je solanka,
Ktora sa tlati na povrch. Druhym je hrozba prepadu pody pod
2avalovjm pasmom a tretim samotna tdrzba

V tefto suvislosti praca pondka asocidciu so zmenami
paleogeografie (vyskyt a charakter mori) v dneinej strednej
Eurdpe pocas poslednych 17 milidnov rokov.

Histéria
Nepochybre rajanimefiou salnou komorou [Salzkammergut) ¥ Ecrdpe Jo
oblast

uohu v eurdpske] produkci 3 distibuci tohto cenného artky. Vdsks
bohagm lofskim sol 53 tu po tiscrofis watriedsll mooké kulirs, keore
anechall po sebe nesmieme cennd archeologické  pamiatky. Agt
najznmelsou lokaltou e mastetko Hall

diaflov obchor a rvyiovsla s sociiimacilerenc

disribici sol.

Geochemicka analyza

V spoluprici s pracovnikmi z Katedry geolsgie a
paleontotdgie PRIF UK v Bratislave sme odobrali vzorky 2
vrtov Zéhorskej nitiny, sofného loziska v Presove - Solivare a
20 sofnej bane v polskej Wieliczke. Kaidd katula na
fotografii ma dizku 1 meter. Zo Zshorskej niziny nebol
dostupny priamo halit (sof), ale iba evapority (horniny a
mineraly vzniknuté vyzrazanim — vyparovanim).

Na zéklade hornin zistenych vo vrtoch sme vytvoril
geologicky profil solného loziska Solivar — Sofna bafia:

SohiBeta ok

1. bridlice a pieskovce centralno-karpatského flysa (paleogén)
2. bridlice a vrstvami pieskovca (burdigal ~ eger)

3. podlotné shienité flovce (karpat)

4.50lné brekcie (karpat) ~ lozisko

5. evapority, piesEté sliene s anhydritom (karpat)

6. slenité flovce (karpat)

7.8.lomy; 9 - vity
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Geochemicka analyza soli na dobyvacom tzemi Solivar

Aneta Stefantinov, Iveta Stefanéinova
Gymnazium Jéna Adama Raymana, Presov

Stanovenie a porovnanie obsah chloridu sodného vo vzorke pody

Na stanovenie chioridu sodného je vhodné poulit metddu zréZacej odmernej analyzy — argentometriu. Chlorid
sodny sa stanovi priamou titrciou podla Mohra. Odmernym roztokom je roztok dusiénanu strieborného, ktory s chioridom
sodnym reaguje za vzniku bielej zrazeniny. Chiorid sodny obsiahnuty vo vzorke pddy sa v prve] faze stanovenia vylihuje do
vriace] vody. Vzniknuty slany roztok sa nasledne od zvySku pbdy odfiltruje. Dalsie stanovenie prebieha vo filtrite. Do
slaného roztoku sa prid indikitor chroman draseln, ktory wori s dusiénanom striebornjm Eervenohned zrazeninu
chromanu strieborného. Potom sa vzorka titruje odmernym s presnou

Chemickdi reakciu moZno vyjadrit rovnicou: AgNO, + NaCl —> AgCIL + NaNO,

Obsah chloridu sodného v roztoku potas titracie postupne Klesd. Reskciou vznika biela zrazenina chioridu strieborného,
ktoré déva titrovanému roztoku mliecny biely zakal. Cim viac chloridu sodného roztok obsahuje, tym viac dusiénanu
strieborného spotrebujeme. Vo chvil, ked zreaguie posledna molekula NaCl, zatneme pridavany dusicnan strieborny
reagovat s pritomnym indikitorom chromanom draselnym podia rovnice: 2AgNO; + K,CrO, — Ag,CrOy + 2KNO,

Reakciou vzniké Zervenohnedy chroman strieborny. Ten zafarbi skimany roztok na oranzovo af éervenohnedo. To je znak
toho, Ze stanovovany chlorid sodny uZ v roztoku nie je. Zo spotreby dusicnanu strieborného vypotitame obsah chloridu
sodného v roztok.

4

Pomécky: laboratérme vahy, kadicky, kahan (varic), trojnozka, sietka, stojan, lyfitka, titracnd banka, odmerny valec,
odsévacia Erlenmeyerova banka, Biichnerov lievik, fltracny papier, vyveva, byreta, svorka, dr2iak, sklenend tycinka, lievik,
odmern banka

Materidl a chemikilie: destilovans voda, roztok dusiénanu strieborného (c = 0,1 mol.dm-3), 5% roztok chromanu
draselného, vzorky pody, destilovand voda

Postup

Odber vzoriek pdy sme robili v lokalite Solivar. Vo vzdialenosti 50 cm, 100 cm, 150 cm, 200 cm a 250 cm a 300 cm od
miesta vrtu v hibke 20 em,

1. Na véhach odvafime 50 g
10 mindt miesame tytinkou.
2. Potas mietania si pripravime filtracnii aparatdru.

3. Po 10 minditach miesania zmes prefiltrujeme.

5.2 fitrétu odpipetujeme 10 ml slaného roztoku do titracnej banky. Dolejeme destilovanou vodou nia 100 ml.

6. K slanému roztoku v titratnej banke utitelka prida 1 mi roztoku chromanu draselného (roztok ziska slaby ity nadych).
7. Takto pripraveny roztok zatneme titrovat pripravenym roztokom AgNO3.

8. Vo chvili, ked sa roztok v titratnej banke zafarbi do oraniova, prestaneme titrovat. Pridévany dusicnan strieborny u
reaguje s indiktorom chromanom draselnym 2a vzniku tervenohnedej zrazeniny chromanu strieborného.

9. Odzitame na byrete spotrebu odmerného roztoku dusiénanu strieborého s presnostou 0,1 ml.

10. Titraciu slaného roztoku robime eite 2x a spotreby odmerného roztoku spriemerujeme.

11.Z priemerne] spotreby odmerného roztoku vypoditame obsah NaCl v 50 gramoch skimanej vaorky a percentusiny
obsah soli v pode.

12. Overime aj vodivost vodného roztoku NaCl elektrolyzou. Vznikajtici sodik, ktory reaguje s vodou na hydroxid sodny,
potvrdime indikitorom fenolftaleinom (ruzovofialova farba),

y pady (s presnostou 0,001 g) 50 ml vriacej destilovanej vady a

Vislediy titricie: Baltie visledky ziskan multimetrom COMBO
m0m asm | 75 neutréine}
AGNO, = Nac! > AgCl + NaNO, natsoropustenchsoll 2000pom
i, vodvost 4000 S (prisanosti= 35 pot e
vodhost < 538 fem)
(mey, destes
1=0.18,57/10 =0,0857 moljom’
h /! = ::’/"; visledky ziskand indikitoravmi papierikani
Ztabuiiek = 0,0957 malfdm? odpoved 3,2% 3
Vi el obsah dusiénanoy 0 m 13
¢ =10k pétn omelt

zita na

dobyvacom tzemi

Prvym problémom je sofanka, ktoré sa tlaci na povrch.
Druhym je hrozba prepadu pddy pod zévalovym pasmom a
tretim samotna Gdrzba dzemia.

Tatba sofanky 2 luhovacich urtov sa v Solivare skondila v roku 2010.
Natomto tzem bolo vyvtanjch 147 vrtow. Z nich iba niektoré boli
odborne uzavreté a zabezpeend wpditacimi veatilmi,

Na tzemi st zachytent oriesaky sofanky 2 rtov, €0 ma za nisledok
usmrtenie fauny a fidry v potoku a znchodnotenie pady. Obydiia
nie 50

Paleogeografia - (pévod naiej soli)

Chemické zlotenie morskich vod 2 roznych stupfiov obdobia
miocénu (v obdobi medzi 21 ~ 13,8 mil. rokov) uzatvorenich
¥ horninich s evaporitni a sofnjch kydtsloch v oblast Polska,
Slovenska, Ukajiny @ Rumunska 2 oblasti morskych paniew
¥ Karpatskom obldku (Karpatsks predhlbers (egenburg ~ béden),

3 parvy.
(Baden) a Transyvanske] panvy (nider)] ukazuje, e tieto
evapority patria k typu Na-K-MgSO, (tabulky a vysledky
upravené podia prce: Kovalewych a kol. 1997)

50, Malé rozdiely si aj v zlozeni vody v razaych panvich, ktoré
mademe wysvetit lokslnymi zmenami v paleogeagrafii a zmenich
Klimy potas ich ukladania. Najnissi obsah idrov SO, je

# pre najmeniu morski oblast. i

panvu.
S 0 R S O ki
504°. V nepritomnosti kyslika mézu baktérie redukoy
28 sl stany 0 L, sty ookl ol
litky ~ je moZnd, 3o tieto vody (3] poda obsahu jednobunkoucov)
wenikali v prostrediso znitenim obsahom kyslka pridne.

Zéver
Zisti sme rome zledenie morskej vody, z ktorej vanikala sof no na
natom tzemi

rich o i pre
rienia eklogke | ekonomicke suice deemia soného dsia
v Pretove - Solv
N e s porml Ky obsh sok v plde, £ |
nemohue poulit napr. nn ponchaspedirske sl Savebnd el
Noorek narym aktom ¢ stusca dhodero nercsond

Zdroje
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Srdecne dakujeme doc. Mgr.
Natalii Hlavatej Hudackovej, PhD. z PrF
UK a Mgr. Jane Kobulskej z GIAR za
cenné rady a pripomienky.

Abstrakt

o svete narastd problém s pristupom k iste] pitne) vade.
Préca sa venuje rbznym spdsobum odsolovania morskej vody
2 molnostami ziskavania sladkej vody. Zdroje odsolene] vody,
3ko je morski 2 brakicks vodz, i na Zemi boh:lvm zdrejom
vady. Okrem zavlaiovania je mo#nd 3] jej U
vodu, Zaoberd sa procesom ziskania R nou!l(che}
priemysle,  nenofiliicion  na  odstranenie
netiaducich 2ldtenin z0 slaného roztoku a elektrodialjzou.
V praci je popis a pouiitie viastne] odsolovace] jednotiy
analjzau ziskangch
Otialend voda Je poults na pallevanie kikiacich semien ako
dokez pouiitia metédy v praxi. Po pouiti odsolene] vody
musi nasledovat zmicianie s vhodnymi Zvinami, aby sa
ucriali hlading divin pre rast rastin. Odsolend vada je
korazivneiia ako pitad vada, fo sposobuje prablém v jei
distribic

Uvod

Neziskovd  wyskumna  organizacia  World  Resource
Institute uvadza, Je vo svete aktudine Zell extrémne
wysokému vodnému stresu aZ 17 keajin, kloré spolane obiva
takmer 25% svetovej populicie, Lo predstavuje priblizne 1,7
miliardy fud {vid' Atlas vodnich rizik). Extrémne vysoké riziko
nedostatku vody ohrozuje najma region Blizkeho wychodu a
Aftiku. Nedostatoiné 2dsoby vody je nawattia kriza, ktorei
dosledky i viditelné vo forme potravinove] neistoty,
konflikto, migrdcie a hospodérske] nestabilty.

Odsofovanie je proces vytvarania slackej vody odstranenim
sofného roztoku sol) 2 tvarov slanej vody.
Vo vode existujl rozne stupne slanosti, ktoré ovplyviiujd
ndroénost a naklady na oletrenie a hladina sofného roztoku
52 2vyéajne meria v dieloch na milion (ppm):

1000 pprm - 3 00D ppm aizka sfanost
3000 ppm - 10 000 ppm mierna slanost
10000 ppm - 35 000 ppm vysokd slonost -

Procesy edsofovania

Metédy odsolovania mézu vyuiivat tepelné a membranové
procesy.
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Zavlazime Saharu morskou vodou?

Aneta Stefanéinova, Radovan Stefanin

Gymnazium Jana Adama Raymana, Presov

Vlastnd odsol'ovacia jednotka
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Uloha 1
Realizdcia vyparovania slanej vody

Pomacky
50 ml vody, 20 & kuchynske soli, zdroj tepla, vatSia & meniia kadicka, rebrovy lievik, zitia, stojan

@

s nd vody sme oddel | varenim zmes. udpa«mme ie zalozent na rbanych teplotdch varu vody a soli Voda sa odparovala ori
namerali sme 98°C. Para stipala nahor, kde kandenzovala na chlat ebrovom lieviku. Je vhodné
wyu Ialusnvy Ehkt kde 53 voda zoskupuje do gulbok, ktoré sa na povrchu nedolifu driat, stekajd po stendch krytu. Y prexi sa
teda moteme poutit od prirody @ pouit hydrofiln povrch krytu - lotosowy kryt. ¥ mensej nddobe na dne ostala krystalizovand sof.
Pri pouit! ishovéno kahana odparovanie trvala cca 40 minit. Vhrevnost pausitého lienu je 27 Mijkg. Vzniknuts odsolens voda
mala adjem 15 ml,

Kvoli efektivnosti ziskavania vacsieho mnodstva odsolenej vody sme pouzival indukény zdroj tepla. Sklenené kadicky sme wymenili
2aindukéné hrnce s pokrieviou.

Wytvorlli sme postupne 50 ml odsolenej vody 2o solf: himalijska, jedld sof s jédom, morsks sol s jédom, kamennd sof s jédom 2
fludrom 2 roztok wytvoreny 2o solnych kvetow z Guérande vo Francizsku.

Pri pouiiti sinecnéha iarenia koncentrovaného pamocou parabolickych zrkadiel do rezervoaru morskej vody mozno dasiahnut
teplotu a? 1000 °C. Rezervadr je potrebné umiestnt do ahniska sustavy 2rkadiel, ktaré s razlosend v sustrednich keufniciach, Je
tam najvydSia teplota, teda emes sa mbZe maximélne zahrieval a voda vyparoval.

Srdetne dakujeme doc. Mgr. Natalii Hlavatej Huddckovej, PhD. z PrF UK a RNDr. Zuzane Dzuridinovej, PhD. z GJAR
2a cenné rady a pripomienky.

Uloha 2

Uréenie obsahu dusiénanov, dusitanov,
fosfore¢nanov a amodnnych katidénov vo
vzorkach odsolenych roztokov.

Amanay kation NH,' patri medzi ukazovatele Eistoty vad. Pitnd voda

by ho nemala obsahovat. Jeho maximaina pripustna hodnota
v pitne] vode je 0,5 ma.l*

Dusiénany NO, s3 vyskytujii vo vietkych typoch véd. V Eistych
priradrijch vodach si zvyéajne v malich koncentraciach. Maximaina
pripustna hadnota obsahu dusicnanov v pitne] vade je 50 mg.

Ousitany NO, v pitnjch vodich si indikitorom Eerstvéha
znecistenia. Maximlna pripustnd hodnota obsahu  dusitanoy
v pitnej vode je 0,1 mg.t*

himalajska a1 1 05
Jedid s jodom 0.0 o 0,3
morska s jédom 01 1 03
kamenna s
iédom a
fluérom o0 o 01
sofing kvetz
Guérande 03 2 02
Uloha 3

Urfenie pH, vodivosti a TDS vo vybranych
vzorkach odsolenych vad.

Mincralizicia vody wyjadruje obssh soli {latiénov a anidnov)
v jednotkach miligram na liter. Gim viac je vo vzorke vofne
pohyalivjch idnov, tym wyidia je hadnota vodivosti roztoku.
Viastnostou vody je ] je] kyslost & zdsaditost, ktoré mogno porovnat’
aj s chulovjmi buniami jazyl
Meranie TDS je velmi déleiité, pretoie mnoistvo rozpusterich soli
vplyv na vietky organizmy poziajice vodu, djice v nej i
Wurmmcs wodu

S

Do kaditky s0 vzorkou vody sme ponorili multimeter COMBO n 30
sekind a z displsja opisali namerané hodnoty Wvodivost a TDS)
Presnii hadnotu pH sme uréovali pamocou Einidiel v analytickam
kufriku 3 overovall ju multimetrom.

Vodivost sa pohybovals v danjch vzorkich od © mS do 7,88 ms.
Hodnota TDS sa wyskytovala od 32 ppm da 41 ppm. Hodnatu pH sme
namerali ad 5,30 da 7,58.

Zéver

¥ rdmei rieSenia projektu sme sa obozndmili s wysoko akmalneu

sledne sme vzarky poudil pri zaviajovani semien rastin. Poas 2
tiddilov adsalenou vodou 20 zalievanch rd2nych semien vkl len
semena Zeruchy. V povodnom slanom roztoku semena ieruchy
nevyrastli vébe. le zjavné, Ze na vypestovanie ulitoénjch rastlin je
potrebné dedavat Ziviny ako napr. sadik, draslik, dusicnany & fosfor.
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Zaviatime Saharu morskou vodou?
v kategsril Environmentdine vedy
7, O
A
prot e SEERA RS ST «'e amavet o e R

. november 2021

o= Fostival vedy

a techniky
ASOCIACIA PRE MLADEZ. VEDU A TECHNIKU

uderuje

DIPLOM

a 3peciglnu cenu odbornej hodnotiacej komisie

Aneta $ ginové a lveta

s projektom
Geochemicka analyza soli na dobyvacom tizemi Solivar

v kategorii Geovedy
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Aneta Stefancinova a Iveta Stefanéinova
s projektom
Geochemicka analyza soli na dobyvacom Gzemi Solivar

v kategorii Geovedy
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Podpora vyucovania geoldgie zo strany KGP-PRIF UK
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Pre ucitelov °
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Na tomto mieste si mozZete vybrat pomocné prezentacie a materialy
vhodné na vyucbu geologickych tém.
Ako najst vhodny profil na geovednu vychadzku so ziakmi.
Id .
Prezentacie:
Ako vznika a ¢o nam povie GEOLOGICKA MAPA.
Ako vznika a co nam povie Stratigraficka tabulka.
Co je geologia a ako sa uplatnim?
Preco je geologia dolezita?
l)
€3

-
» L]
T 1 abivxr 63 svwscs v rrwvan o 1o cidwve



Podpora vyucovania geolégie zo strany KGP-PRIF UK

Vyznamné Paleontologické lokality Slovenska

Vitvorené s prispevkom ministerstva Skolstva v ramci projektov : APVV-0260-07 Paleobiodiverzita na Gzemi Z3padnych Karpat v obdobi mezozoika a kenozoika. a KEGA 3/7226/09 VyuZitie novych technoig
learning, Web testing) vo vyucbe paleontologie. Ako aj 037UK-4/2019 ,Pozvi svojich spoluZiakov na expediciu po geologickych zaujimavostiach v blizkosti svojho bydliska®

m Lokality  Stratigraficka tabulka O projekte  Geologicka historia Slovenska  Ochrana lokalita zdravia Login

FlySové pasmo: ické ilici
|__—_. Kr'%snens a Magurska jedn. - Veporické fundament - Silicikum

- Pieninské bradlové pasmo - Veporické obalové jedn. EI:' Vnutrokarpatsky ggleogén
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Podpora vyucovania geologie zo strany KGP- PRIF UK

Pozvi svojich spoluziakov

Domov Mapa Zapoj sa! Uz nas pozvali Galéria Geolabu Pre ucitelov Pre Ziakov a §tudentov Uzitoéné odkazy

Pre ziakov a studentov

Vyhladali sme pre vas uzitocné a zaujimavé videa, v ktorych sa dozviete,
ako funguje Zem, ako urcujeme jej vek a pomoézu vam zvladnut ucivo z
geologie a geografie. Videa boli pripravené v ramci roznych projektov,
ktoré sit uvedené priamo v titulkoch videa. Specialne dakujeme Dr.

Barbore Simonovej, byvalej studentke geolégie na Prif UK za carovné
animacie.

Ako funguje Zem?

Pohyby kontinentov a z coho sa nasa Zem
sklada.




Kvalita studia a vyucby geologie na Slovensku

Rozhovor s Martinom Kanovskym, riaditelom Odboru stratégii
a koncepcii vedy, vyskumu a vysokych skol ministerstva skolstva SR.

e Zistenia z hodnotenia VER 2022 - Ide o nezavislé hodnotenie
kvality obsahu vedeckych vystupov na Slovensku a vykonali ho
komisie zlozené takmer vylucne zo zahranicnych expertov.

* Vynikame v niektorych odboroch?

* Ano. Su profily, v ktorych sme Uplne porovnatelni s Eurépou
a so svetom, napriklad vizualne umenie, sociologia, vedy
o Zemi Ci filologia



Kvalita studia a vyucby geologie na Slovensku

©

e Vysledky — Verification of Excellence in Research (cvtisr.sk)

Poce
Profil kvality

Zamestnancov
25

15
48%
, Univerzita Komenského v Bratislave 10 . .
Vedy o Zemi (Prirod decka fakulta) 24% 79 13 030 299¢ ZOBRAZIT VYSTUPY
rirodovedecka fakulta
5 16% 12%
0%


https://ver.cvtisr.sk/vysledky/

KUG_SGS 31.05. 2023

Dakujeme za pozornost




/meny v strukturach vzdelavania

* Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu a sSportu Slovenskej republiky

— Regionalne skolstvo
« Statny pedagogicky Ustav (SPU) —zmena na Narodny inétitut vzdeldvania a mladeze
(NIVAM Narodny institut vzdeldvania a mladeze (nivam.sk)) (1. 7. 2022 doslo k
zluceniu priamo riadenych organizacii Narodny ustav certifikovanych merani
vzdeldvania (NUCEM), Slovenskd pedagogickd kniZnica (SPK), Stdtny pedagogicky
ustav (SPU), IUVENTA — Slovensky institut mlddeZe s Metodicko-pedagogickym
centrom (MPC) a vznikol NIVAM.)

— Predmetova komisia (pre kazdy predmet) zvlast - zmena na Ustredna komisia pre
predprimdrne a zdkladné vzdelavanie pre vzdelavacie oblasti (UKK), hlavna koordinacna
skupina

* Ramcove statne vyucbové programy
* ISCED 1, ISCED 2, zmena na 3 cykly
* ISCED 3 zatial bezo zmien



https://nivam.sk/

Sucasny stav geovedného vzdelavania
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a 3. rocnik gymnazia s osemrocnym Stadiom




Sucasny stav geovedného vzdelavania
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Sucasny stav geovedného vzdelavania

* Geologia sa teda v sucasnosti vyucuje a pod nazvom a v ramci
predmetov
— GEOGRAFIA (¢lovek a spolo¢nost) 2 rocniky

e UCitel' v priprave ma povinne 1 semester geologie

— BIOLOGIA (€lovek a priroda) 1 roénik

e UcCitel v priprave nema povinny predmet geologie — zmena, od roku
2022/2023 ma povinne volitelny 1 semester geoldgie (PRIF UK)



140

120

100

8

o

6

o

4

o

2

o

o

Pocet Studentov prijatych na Bc. geoldgia /paleobioldgia
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Preco si si vybral/a skolu a fakultu, na ktorej studujes?

0,0%

Dobré meno vysokej Skoly

Dobré meno fakulty a odboru

Regionalna blizkost Skoly

Uspesnost absolventov Skoly/fakulty (kariéma, financna & spolocenskd)
Odporicania priatelov, znamych, rodiny

Bezproblémovy vstup - prijatie

Popritomto Studiu stihnem ajiné zaujmy

Jedina moZnost Studovat vybrany odbor

Iny vyznamny ddvod

10,0% 20,0%

hﬁﬂ.ﬁ%

[
M 10,0%

Dobré meno konkrétnych vyuujicich FT,H%

A 21,5%

19 4%

30,0% 40,0% 50,0% 60,0%

I T 44,1
A 43,3%
e, 37 4%
A — a0
e 30,3%

https://e.dennikn.sk/1273581/co-motivuje-studentov-pri-vybere-skoly-tretina-chce-len-titul-a-hlada-jednoduche-
prijimacky/?ref=list& ga=2.76528592.415856657.1674546114-1612227820.1617690756



