Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta,

Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie

BOLO NIEKEDY NA SLOVENSKU MORE?

Mgr. Matus Hyzny, PhD.

Katedra geoldgie a peleontoldgie, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave

TEXT K PREDNASKE

2018

Predndska a text su sucastou riesenia projektu: KEGA ¢. 003UK-4/2017: Terénne vyucovanie
geovied s vyuZitim vybranych naucnych chodnikov



NA UVOD: PREKLIATIE NESPOJITEJ MYSLE

My, l'udia, jazykom nielen navzdjom komunikujeme, ale sa nim zaroven snazime ,,uchopit™
svet okolo seba. Na to v jazyku sluzia viac alebo menej presne definované pojmy. Medzi ich
vyznamami pritom Casto nie st prechody. Premyslame nespojito, v intervaloch a jasne
vymedzenych terminoch. Fenomény a deje prebichajuce v prirode st vSak spojité a preto naich
pochopenie potrebujeme analdgie a metafory, aby sme sa opisom priblizili k pozorovanym
stavom. V inych pripadoch sa musime takpovediac nanovo ucit’ uvazovat’ spojito, procesualne.
Nizsie uvedeny text si kladie za ciel’ prebudit’ tento typ myslenia pri hl'adani uspokojive]

odpovede na zdanlivo jednoduchu otazku.

BOLO NA SLOVENSKU MORE?

Na Slovensku more nemame. Aspon nie teraz. V davnej geologickej minulosti sme tu vSak
mora mali viac ako dost. Ved’ skameneliny amonitov, musli ¢i krabov hovoria jasnou recou:
bolo tu more. Ale ¢o to znamena ,,tu“?

Slovensko mozno charakterizovat' z r6znych uhlov pohladu. Pre naSe potreby za
Slovensko povazujme istu geograficku oblast’ oddelent od inych podobnych oblasti politickymi
hranicami. Tieto hranice preved’'me do reci zemepisnych stradnic (GPS-koordinat). A teraz sa
pozrime, ¢o na takto vymedzenom Gzemi mame. Najdeme tu aj fosilie morskych organizmov.
Tieto skameneliny sved¢ia o pritomnosti mora, ale uz nehovoria ni¢ o tom, kde sa to more

nachadzalo v ¢ase usadzovania sedimentov, z ktorych fosilie pochadzaju. Tu sa treba pristavit’.

MENIACI SA PRIESTOR

Planéta Zem ustavicne meni svoju tvar. Z nadsho l'udského pohladu, teda z pohladu tvora,
ktorého priemerna dizka Zivota je menej ako jedno storo¢ie, sa Zem meni iba pozvolna,
pomalicky, postupne. Alebo vobec nie. DokdZeme vnimat’ zmeny iba v ur¢itom ¢asovom ramci,
ale pomalé zmeny trvajice miliony rokov nedokaZeme vnimat’ zmyslami. Vela takychto tazko
zachytitelnych zmien stvisi s pohybmi zemskej kory. Kontinenty aoceany menia svoje
rozloZenie v zavislosti od vzdjomného pohybu tektonickych platni. Tie sa kizu po astenosfére,
¢o je najvrchnejSia Cast’ zemského plasta. Pozname 12 vacsich platni a okolo 40 mikroplatni.
Hranice platni nezodpovedajii hraniciam kontinentov, pretoze su zvicSa zlozené
Z kontinentalnej aj ocednskej kory. Na stykoch platni dochadza k r6znym pohybom. Napriklad
pri ¢elnom strete dvoch cCasti kontinentalnej kory dochadza k vyvrasneniu pasmovych pohori.
Ked’ sa stretne kontinentalna ¢ast’ kory s ocednskou, ta ocednska sa pod kontinentalnu podsunie,

t.j. subdukuje. Z dlhodobého hladiska ide o vel'mi vyznamné pohyby, z pohladu l'udského
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zivota su vSak natol'’ko zanedbatel'né, Ze nemame potrebu zasadne menit’ v§eobecno-zemepisné
mapy (¢o sa vonkoncom neda povedat’ o tych politickych). Pri zrdzkach jednotlivych platni
pritom vznikaji také vyznamné reliéfne rysy, ako su vysoké pasmové pohoria alebo
hlbokomorské priekopy. Jadra svetadielov tvoria prastaré kontinentalne S§tity, na ktorych st
Casto ,,nalepené* mikrokontinenty, t.j. rozne vel’ké kusy kontinentalnej kory, ktoré v priebehu
miliénov rokov vyznamne menia svoju polohu. Kontinenty tak, ako ich pozndme z dne$nych
map, sa teda lamu, prestvaji a vSakovako zliepaju. Kazdé miesto na naSej planéte, ktoré je
viazané na konkrétne podloZie zemskej kory, mé svoju historiu a jeho zemepisné siradnice sa

Vv ¢ase menili. Pojem ,,kde* sa v tomto ohl'ade uzko spéja s pojmom ,.kedy*.

https://sk.wikipedia.org/wiki/Tektonick%C3%A1_plat%C5%88a#/media/File:682px-Plates_tect2_sk.png

GEOLOGICKY CASOPRIESTOR
V kazdom okamihu na naSej planéte vznikaju nové horniny a zanikaju iné, starSie. Oceanska
kora je neustdle podstivana pod kontinentalne platne, ktoré maji niz$iu hustotu, ako tie
oceanske. Z tohto dovodu na nasej planéte nejestvuje oceanska kora starSia ako zhruba 160
miliénov rokov. StarSia oceanska koéra sa uz davno subdukovala a postupne zrecyklovala vo
vrchnych Castiach zemského plasta.

Okraje kontinentalnych platni v zavislosti od dlhodobych zmien urovne hladiny
svetového oceanu zalieva more. Pri vysokej hladine sa na Selfoch usadzuji plytkomorské

sedimenty, pri nizkej hladine st tie isté sedimenty obnazené a eroduju. Toto sa mdze nespocetne



krat striedat’ a opakovat. Sedimentarny zdznam tak predstavuje akysi stroj Casu, pricom
zaznamenava zmeny v prostredi na danom mieste v priebehu ¢asu. Ale pozor! Aj to konkrétne
miesto viazané na korové podlozie menilo svoje zemepisné suradnice. Navyse tych mori, ktoré
sa vystriedali v skiimanej oblasti, mohlo byt viacero, a kazdé z nich sa mohlo nachadzat’ v inej
Casti globu podla toho, ako prislusny kusok kontinentalnej kory s predmetnym Selfovym
(epikontinentdlnym) morom cestoval naprie¢ povrchom naSej planéty. Usadeniny
Z jednotlivych mori sa teda neusadzali na tom istom mieste, tj. mieste s rovnakymi

zemepisnymi suradnicami.

MENIACA SA PLANETA

Vzhl'adom na premenlivé rozmiestnenie kontinentov by sme tvar nasej planéty v davnych
geologickych dobach poznali iba sotva. Dnes na Zemi rozliSujeme viacero viac-menej
samostatnych kontinentov. V minulosti vSak boli tieto kontinenty spojené do jediné¢ho
svetadielu a nie raz. Ten (zatial’) posledny superkontinent zvany Pangea sa sformoval asi pred
335 miliébnmi rokov v karbone a zacal sa rozpadat’ asi pred 175 milidbnmi rokov pocas jury.
Predpoklada sa, Ze sa vSetky dnesné kontinenty opat’ stretnt v d’alekej buducnosti o zhruba 250
milionov rokov.

Uzemie dne$ného Slovenska je sucastou eurdzijskej tektonickej platne, td je vsak
pozliepana z viacerych kusov zemskej kory, ktoré v minulosti oddel'ovali oceany. A dokonca
aj na samotnom Uzemi nasej krajiny sa nachadzaju zvySky oceanskej kory. Povedat’ vSak, Ze
Slovensko ma za sebou burlivil geologicku historiu vsak nie je celkom presné. Ovela presnejSie
je skonStatovat’, ze to, ¢o ma za sebou pohnutt histériu, st jednotlivé horninové celky, ktoré sa
vplyvom zlozitych tektonickych procesov dostali do vzajomnej blizkosti a stretli sa na malom
fliaciku zemského povrchu, ktoré neskor dostalo od I'udi nazov Slovensko.

Na nasledujucich mapéch je zndzornené rozmiestnenie kontinentov naSej planéty za
poslednych zhruba 500 miliénov rokov. Cerveny fliadik oznaduje miesta, z ktorych horniny
pochéadzajuce z danych geologickych obdobi sa dnes vyskytuji na uzemi Slovenska.
O horninach starSich ako karbon nemame na Slovensku dostatok informacii, alebo sa také staré

horniny na nasom uzemi nevyskytuji.
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KRCENIE KOBERCA

Slovensko je ¢astou zemského povrchu aten je tvoreny zemskou koérou, ktora sa kize po
hortcom, polotekutom plasti. Ten plast’ si mdzeme predstavit’ ako podlahu a zemsku koru ako
koberec, ktory je na nej poloZeny. V nasej metafore sa koberec kiZe po podlahe. Ale nielen to.
Mozete ho na tej podlahe skréit’, prelozit, zrolovat. Pri pohlade zhora mdze koberec
nadobudnut’ r6zne rozmery a obrysy podla toho, ako vel'mi je deformovany vzhl'adom na
povodny stav. Ak koberec skréime, jeho povrch (pri pohl'ade zhora) bude mensi, ako ked’ bol
uplne vyrovnany. Slovensko si mozeme predstavit ako zrolovany, skréeny koberec.
V minulosti bol koberec vyrovnany, to bolo vtedy, ked’ sa na dne mora usadili vrstvy piesku
a bahna. To vSetko sa zmenilo na horniny, ktoré boli d’alej deformované, pokréené, nasledne
vyzdvihnuté na povrch a vSakovako poprestivané. To v naSej metafore zastupuje vsetky
tektonické procesy, premenu hornin aj er6ziu.

Ako to teda bolo naozaj? Africky kontinent z juhu tla¢i na tlomky zemskej kory, ktoré
nazyvame Eurdpou. Eurépa ma viacero pohori vratane Pyreneji, Alp, Karpat, Dinarid a inych...
Ich vznik je z velkej Casti dosledkom toho, ze Afrika pred sebou takpovediac kr¢i a roluje
koberec leziaci pred niou. Takze ak povieme, Ze sme v minulosti na Slovensku mali more, ono
to tak celkom nie je pravda. V tej minulosti totiz ni¢ také, ako Slovensko neexistovalo. NavySe
si netreba predstavovat, Ze uzemie Slovenska bolo kedysi zaliate vodou. To skor naopak.
Mnohé horniny, ktoré dnes na Slovensku mame, maja povod v piesku a bahne, ktoré sa
usadzovalo v mori. Ale ked’ sa ten piesok a bahno zmenili na horninu, ta bola presunuta do
dnesnej polohy aj stovky kilometrov. Pohyb Afriky ako kontinentu sposobil vznik Alp aj

Karpat. A nahrnul pred seba vsetko to, ¢o vzniklo inde.
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PARATETYDA: SLOVENSKE MORE

Asi pred 30 milibnmi rokov zacalo
vznikat to, ¢o dnes nazyvame
Stredozemnym morom. V tom cCase
paralelne knemu existovalo este jedno
more. ISlo o Paratetydu, ktord sa
nachédzala severne od formujiceho sa
Mediteranu a ktorej pozostatkami st
dnesné Cierne more a Kaspické more.
Paratetyda bola prepojend s Mediteranom
atakisto Indickym oceanom. Tieto
spojenia sa V priebehu miliénov rokov
menili a takisto sa menilo prudenie vody
medzi Atlantikom, proto-Mediteranom,
Paratetydou a Indickym oceanom. Boli
obdobia, ked’ povrchové morské prudy
smerovali z hlbsich miest (Mediteran) do
plytsich oblasti (Paratetyda) asnimi
putovali aj morské fauny. Inokedy to bolo
naopak amorské druhy, ktoré vznikli
Vv Case izoldcie v Paratetyde, sa morskym
praidenim roz$irili aj do Mediteranu
a d’alej. Neskor vsetky spojenia medzi
Paratetydou a svetovym oceanom zanikli
aasi pred 10 milionmi rokov sa
Paratetydne more v Strednej Eurdpe
scvrklo na vel'ké jazero, ktoré oznacujeme
ako Pandnske jazero. Vznikalo v fiom
velké mnozstvo endemickych druhov
a v tomto smere sa mu nemohli rovnat’ ani
slavne  africké  priekopové  jazera.
Postupne vsak Panodnske jazero vyplnili
sedimenty, ktoré don prinaSali viaceré

rieky.

Panonske jazero

neskory miocén (asi pred 9 mil. r.)




PREMENY ,,SLOVENSKEHO“ MORA
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Pred 65-50 mil.r.

Centralne Zapadné Karpaty, t.j. vicsia
Cast” dne$ného tizemia Slovenska, sa
nachadzali vyrazne juznejsie od ich
dnesnej polohy (vyznacené Sipkou).
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Pred 50-35 mil.r.

Africka platia z juhu zacina tlacit’ na
mikroplatne v predpoli Europske;j
platformy.

Pred 35-30 mil.r.
Dochadza k vrasneniu alpsko-

Pred 30-25 mil.r.

Karpatsky obluk postupne vznikne v
mieste uniku mikroplatni vychodne od
Alp.

[Pred 25-22 mil.r.

Viediterrzanean = % ‘ | Vrasnenie alp je takmer ukoncené,
lethys vrasnenie Karpat pokracuje.



BOROPEAN PLATFORY — -

Pred 23-21 mil.r.

: : Centralne Zapadné Karpaty
/ lediterrancan (3ipka) sa ostrovom v
lcthy s Selfovom mori...

BOIROPEAN PLATFOLY :
Alpine Forsdegy

Mediteranom cez Alpska
predhlben (Eervena Sipka)...

BOBOPEAN PLATFOLY

Pred 17-15 mil.r.

| Paratetyda je spojena s
Mediteranom cez Transdinarsky
koridorc (Cervena Sipka)...

BUROPEAN PLATFORM >

BV Icditerizamnean Krajine dominuje Stiavnicky
Icthy s stratovulkdn s vyskou 4 km...

Pred 13-12 mil.r.
Paratetydu zalieva posledna
morska transgresia z vychodu
(Cervena Sipka)...

Morské spojenia st uzavreté,
vznika Panonske jazero...
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SVEDKOVIA SLOVENSKYCH MORI

Morské usadeniny na Slovensku nepochédzaju len z ré6zneho veku, ale vznikali v odliSnych
prostrediach. Sved¢ia o tom aj fosilie, ktoré sa v nich nasli. Pestrost’ prostredi mame
zdokumentovanu napriklad pre obdobie pred 13 — 16 milionmi rokov. Z toho ¢asu v oblasti
Sandbergu pri Bratislave nachadzame sedimenty pribreZnej zony, zatial' co uz v Devinskej
Novej Vsi malo more hibku 50 aj viac metrov. Niektoré miesta Zahorskej niziny (napr. lokalita
Cerova-Lieskové) vSak obsahuju skameneliny hlbokomorskych tvorov, ktoré svedcia esSte
0 vacsich hibkach, zrejme az 250 — 300 m. Niz§ie uvedena galéria dokumentuje bohatost’

skameneného Zivota z vySSie spomenutych oblasti.

Sandberg

Sandberg pri Bratislave je jednou z najvyznamnejSich paleontologickych lokalit na Slovensku.
A: Stav z roku 1960, ked’ esSte bola odkryta velka Cast’ steny pieskovne (foto: Andrej Foldes);

B: Sandberg je dnes chranenou lokalitou so zédkazom zberu skamenelin (foto Bernhard Bohm);
C: Z povodnej steny pieskovne ostala zo sutového kuzela trcat’ iba najvrchnejsia Cast’ (foto:

Natalia Hudackova).
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Typické lasturniky z oblasti Sandbergu. A. Gigantopecten nodosiformis; B. Flabellipecten
solarium; C. Flabellipecten besseri; D. Aequipecten elegans; E. Aequipecten malvinae; F.
Callista italica; G. Centrocardita rudista; H. Lutraria oblonga; I. Megacardita hoernesi; J.
Hinnites crispus; K. Cubitostrea digitalina; L. Lucinoma borealis; M. Panopea menardi.

Mierka je 10 mm. Foto: Radoslav Biskupic.

Typické ulitniky z oblasti Sandbergu. A. Patella anceps; B. Thericium bronni; C. Oligodia
bicarinata; D, E. Bolma meynardi; F. Gibbula buchi; G. Paroxystele orientale; H. Jujubinus

kostejanus. Mierka je 5 mm. Foto: Radoslav Biskupic.
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Pred 13 miliénmi rokov oblast’ Sandbergu obyvalo mnozstvo zivocichov, ktoré by sme dnes
nevahali oznacit’ za cudzokrajné. Na plazi sa slnili tulene Devinophoca claytoni (1). Z vel’kych
cicavcov pobrezie navStevovali chalikotéria Chalicotherium grande (2) a deinotéria
Dinotherium laevius (3). Z Devinskej Novej Vsi pochadzaju aj zvysky primata Pliopithecus
vindobonensis (4). Darilo sa tu aj korytnackam rodu Trionyx (5), zatial’ ¢o v pribreznych vodach
boli ¢asté ryby z ¢el'adi Sparidae (6) a Holocentridae (7). O pritomnosti zralokov (8) svedcia

Casté nalezy skamenenych zubov. Ilustracie: Ivana Koubova.

Druh tulena Devinophoca claytoni bol opisany na zaklade takmer kompletnej lebky, ktora je
ulozeni v Prirodovednom muzeu Slovenského narodného muzea (SNM-Z 14523).

Rekonstrukcia: Ivana Koubova. Foto: Archiv SNM v Bratislave.

12



Cerova-Lieskové

Im) [No}
1

|

Booevonsun

o —
bEE==S
o= "

V opustenej tehelni ned’aleko obce Cerova-Lieskové su odkryté vapnité ily s tenkymi
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vlozkami pieskovcov (A). Profil (B) je pravidelne Cisteny pracovnikmi Katedry geoldgie
a paleontologie Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave (stav z roku 2012), narastajtci

sutovy kuzel’ (C) v8ak lokalitu zrejme ¢oskoro pochova. Foto: Matu§ HyZny.

Z ilov odkrytych v tehelni ned’aleko obce Cerova-Lieskové sa podarilo opisat’ jedinecnu

hlbkomorsku faunu méikkysov. A, B. Parvamusium felsineum; C. Lucina callipteryx; D.
Sabatia callifera; E. Balantium collina; F. Limea strigilata; G. Yoldia nitida; H. Nassarius

janschloegli; 1. Polinices cerovaensis. Mierka je 5 mm. Foto: Jan Schlogl.
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Cerova-Lieskové je zaroven jednou z mala lokalit na svete, kde sa nasli aj juvenilné $tadia
nautiloidnych hlavonozcov rodu Aturia. Nalezy ich schranok na tejto lokalite ¢asto obsahuji

povodnu perletova vrstvu. Mierka je 10 mm. Foto: Jan Schlogl.

Z tehelne ned’aleko Cerovej-Lieskové bola opisana aj nova fauna desatnozcov, ktorej

dominoval hrabavy racik druhu Callianopsis marianae (A). Okrem neho tu morské hibky
obyvali kraby druhu Styrioplax exiguus (B) a polokraby Munidopsis lieskovensis C — D). Foto:
Matus Hyzny.
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ZAVER

Vratme sa k naSej povodnej otazke: Bolo na Slovensku more? Ano aj nie. Ak na otazku

odpovieme spdsobom, ako to znazoriuje nasledovny obrazok, dopistame sa omylu.

https://en.wikipedia.org/wiki/Paratethys#/media/File:Paratethys_vor_17-13 Mio_Jahren.png
Uzemie dneSného Slovenska more nezalievalo. Na vysSie poloZenu otdzku radSej po pravde

odpovedzme, ze sedimenty a fosilie vyskytujice sa na naSom tizemi svedcia o pritomnosti
mora. Rozdiel medzi oboma vypoved’ami by mal byt’ zrejmy.

Ak citime potrebu na mapu vyznacit’ nejaké geografické hranice, mézeme tak ucinit’ iba
s ¢ast'ami kontinentov, ktorych geologické podloZie bolo v danom obdobi viac-menej stabilné.

Nizsie uvedeny obrazok teda nie je nedokonceny, ale je uprimny.

GBS 0
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https://en.wikipedia.org/wiki/Paratethys#/media/File:Mediterranean_Rupelian.jpg
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