INVAZNE DRUHY RASTLIN
V STREDNEJ EUROPE

Ivan Ruzek

UNIVERZITA KOMENSKEHO V BRATISLAVE
2015 il Michal Noga

ISBN: 978-80-223-4039-7



Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave

INVAZNE DRUHY RASTLIN V STREDNEJ EUROPE

Ivan Ruzek — Michal Noga

UNIVERZITA KOMENSKEHO V BRATISLAVE

2015
ISBN: 978-80-223-4039-7



Publikacia bola vypracovana s podporou grantu KEGA ¢. 088-UK-4/2013 ,Nové trendy
v geoveddch — geovedné vzdelavania ucitelov”

INVAZNE DRUHY RASTLIN V STREDNEJ EUROPE

© RNDr. Ivan Ruzek, PhD., Bc. Michal Noga

Recenzenti:
RNDr. Jana Ruzickova, PhD.
RNDr. Henrieta Mazorova, PhD.

Vydané:

Univerzita Komenského v Bratislave vo Vydavatelstve UK
Prvé vydanie

Naklad: 100 ks - DVD

ISBN: 978-80-223-4039-7



LU 7CY OO 4
1 Priciny a nasledky invazii nepovodnych rastlinnych taXx0nov..........ccveeeciiiiiiiie e 5
1.1 INEFOTUKCIA. ettt st e bt s bt e s b e et e sasesbe e b e et e sbnenbeenbesaneaen 5
1.2 2] To] (o =4 Tol & T V7 P F OO PP PRSPPSO PPRTOPPR 7
1.2.1 Charakteristika iNVAZNEho reIONU ........coiiuiiiiiiiiie e e 8
1.2.2 Charakteristika iINVAZNYCH taXONOV ...ccuuiiiiiieeeccee et et e e e tre e e 9

1.3 Sp6soby sirenia invaznych taxdnov Na NOVE StaNOVISTIa .......eeeeeiieeiiieeeciiee et et 10
13.1 Faktory Sirenia invaznych druhov rastlin .........coceoeeoniiini e 12

1.4 Rizika a dosledky spojené so Sirenim inVAznych taXOnoV......c..eeeeciieeieciic e 12
1.5 Prevencia a sp6soby odstranovania invaznych druhov rastlin.........cccccceeeieiiccie e e 14

2 Moznosti vyuZitia problematiky vo vzdeldvacich programoch zakladnych a strednych 3kol....................... 20
2.1 Sdéasny stav problematiky invaznych druhov rastlin v osnovach Z§ a SS.........coeeveveveeevceecececrerenen, 20
2.2 MoZnosti sprostredkovania problematiky invaznych druhov rastlin vo vyu¢ovacom procese............ 22
2.21 Moznosti vyuZitia aplikacii VEabIete .....cccccueeeecie e e 22
2.2.2 Atlas invadznych rastlinnych taxdnov strednej EUrOPY ......cocccevvieeriiinieniienieeeeeee e 25

4 V= SRR 78
L33 o [T =d - | = SRS RUSR 79

Informacné zdroje k infolistom inVAzNyCh rastlin: ..o e e 82



UvoDb

Nepo6vodné rastlinné taxény v Strednej Eurdpe, tak ako aj v inych regiénoch sveta, su dnes

neoddelitelnou sucastou velkej ¢asti prirodzenych i ¢lovekom podmienenych ekosystémov.

Invazne druhy nepovodnych rastlin (ang. invasive alien species — IAS) sa stali v Eurdpe
skimanou témou v polovici 20. storocia, vzhladom na zvySujlcu sa frekvenciu a rozsah nepriaznivych
vplyvov, ktoré spOsobuju. Invazne rastliny nepriaznivo zasahuju do environmentdlnej, zdravotnej
a ekonomickej sfér ludskej spolo¢nosti. Invdzne taxdny preto uz nie su iba vo sfére zaujmu ekolégov
a biolégov, ale vzhladom na ich priamy a ¢asto negativny dopad na ekonomiku sa problémami invazii

zacali zaoberat i ekondmovia.

Dnes maju mnohé organizmy prakticky neobmedzené mozZnosti transportu po celej planéte,
¢o znacne stazuje ich monitorovanie a kontrolu. Narast poctu invaznych taxénov a zvysena rychlost
ich Sirenia boli zaznamenané najma v poslednych troch desatrodiach. MézZe to byt spésobené najma
rozsiahlou globalizaciou obchodu, ale tiez z casti fenoménom globdlnej zmeny klimy, ktora moze

vytvarat vhodnejsie podmienky pre urcité druhy na regionalnej Grovni.

Z eurdpskeho hladiska, nepévodnou rastlinou rozumieme taxén, ktorého pévodny prirodzeny
vyskyt sa nenachadza na uUzemi svetadielu. RO6zne disperzné mechanizmy davaju rastlindm
predpoklad sirit sa do znaénych vzdialenosti, za vhodnych podmienok dokonca prekonavat urcité
bariéry. DoleZitou podmienkou pre prekondvanie bariér, za normdlnych okolnosti pre rastlinu

neprekonatelnych, je pomoc ¢loveka.

Nepovodné taxony zavlecené pred rokom 1492 (do objavenia Ameriky), resp. do konca 15.

storocia, nazyvame archeofyty. Rastlinné druhy zavlecené od zaciatku 16. storocia nazyvame neofyty.

Problematika invazii nepévodnych organizmov je v sucasnosti vo vyucovani nova. Nie je
dostatocne komplexne spracovand, ¢o sa v budidcnosti moze prejavit ako problém pri posudzovani
negativnych doésledkov vplyvu invaznych organizmov na charakteristiky geografického prostredia

a jeho zmeny.

Publikacia wvznikla v rdmci rieSenia projektu KEGA ¢. 088UK-4/2013 ,Nové trendy v geovedach —

geovedné vzdelavanie ucitefov”.



1 PRICINY A NASLEDKY INVAZIi NEPOVODNYCH RASTLINNYCH

TAXONOV

1.1 INTRODUKCIA

Pévod slova introdukcia (ang. introduction) pochadza z latin¢iny aznamena , predstavit,
vtiahnut (do deja)“ (HARPER). Pri invazii nepévodnych druhov rastlin odkazuje na zavedenie
(zavlecenie) druhu do novej oblasti, alebo jeho pohyb, ¢i pohyb nizsieho taxénu, vratane akejkolvek
rozmnoZovania schopnej ¢asti mimo svoj prirodzeny areal (pévodny, alebo aktudlny) (CVACHOVA,

GOJDICOVA, 2003).

Kym sa rastlina stane invdznou, prechadza jej populdcia niekolkymi fazami. Prvou z nich, je
introdukcia. Na zaciatku je druh prenasany na nové stanoviste tzv. introdukénou drahou (ang.
introduction pathway). Introdukéné drahy, su ¢lovekom sprostredkované procesy, ktoré napomahaju

pohybu taxdnov z jednej oblasti do druhej (KELLER, et al., 2011).

Proces introdukcie nepovodnych taxénov je povaZovany za klucovy v otdzke monitoringu
a prevencie vplyvu invaznych rastlin. Podla definicie Dohovoru o biologickej diverzite (ang.
Convention of Biological Diversity — CBD), mbzeme rozdelit spdsoby introdukcie vzhfadom na ¢innost
¢loveka, ktora je vo vacsine pripadov limitujucim faktorom, na Umyselnd a neimyselnd (MILLER, et

al., 2006).

Najnovsia klasifikacia introdukénych drah pre Eurdpu rozlisuje tri zakladné mechanizmy, cez
ktoré maju nepbvodné taxdny moznost vstupit do nového Uzemia. SU to import ako komodita alebo
spolo¢ne s komoditou, zavlecenie prenosovym vektorom (dopravné prostriedky) a Sirenie bez
priameho zdsahu cloveka. Tieto mechanizmy davaju za vznik Siestim hlavnym introdukénym draham,
medzi ktoré podla priace (KELLER, et al., 2011) patria: vypustenie (release), unik (escape),
kontamindcia (contaminant), nahodny transport dopravnym prostriedkom — CdCierni pasazieri

(stowaway), transport cez koridor (corridor) a transport bez pomoci ¢loveka (unaided).

1. Import ako komodita, alebo spoloéne s komoditou, je priamo spojeny s [udskou ¢innostou
(pohyb tovaru). V. mnohych pripadoch ide o okrasné, resp. polnohospodarske rastliny, ktoré
sa rozmnozuju a bez pri¢inenia ¢loveka sa Siria mimo zahrady a vysadbové oblasti. Import
spolu s komoditou znamend prenos semena alebo spéry, resp. inej reprodukcie schopnej

Casti rastliny, sréznym tovarom. Semeno, alebo ind cCast rastliny je na novom stanovisti



schopna reprodukcie, a nasledného Sirenia za hranicami svojho pévodného Gzemia (KELLER,
et al., 2011).

2. Zavlecenie prenosovym vektorom, odkazuje na taxodny, ktoré sa prendsaju pomocou
dopravnych prostriedkov za hranice svojich pévodnych stanovi$t. Lodou sa druhy Siria najmé
v zatazovej vode alebo prichytené na trupe. Takto sa Siria mnohé morské isladkovodné
taxdny, ktoré sa stdvaju skodlivymi pre miestne ekosystémy. Najvacsi pocet nepbébvodnych
taxdnov sa Siri prostrednictvom automobilovej dopravy. NajcastejSie ide o semena zachytené
v dezéne pneumatik, resp. prilepené pédnou hmotou na karosérii automobilu. Podobné
pripady Sirenia mozeme oznadit ako neimyselnu introdukciu.

3. Sirenie bez priameho pri¢inenia ¢loveka, nastava bud pozdi? koridorov infrastruktury, alebo
samotnym pri¢inenim rastliny. Sirenie po drahach dopravnych koridorov nastdva pohybom
po mori, riekach, resp. umelych kanaloch za pomoci prudenia vody, dalej pohybom pozdi?
felezni¢nych trati, ciest a inymi linedrnymi trasami vytvorenymi ¢lovekom. Sirenie samotnym
pri¢inenim rastliny nastava v pripade, ked sa nepOvodny taxdn udomdcni v nedalekom

ekosystéme a ndsledne sa rozsiri bez priameho zdsahu ¢loveka — vlastnymi mechanizmami.

Takmer dve tretiny (62,8%) zavle¢enych taxénov v Eurépe boli introdukované zamerne. NajcastejsSie
boli introdukované druhy rastlin pre dekoracné, zahradnicke alebo polnohospodarske ucely.
Dekoracné ucely dominuju aj ako sposob introdukcie mnohych vodnych invdznych rastlin (akvaria
a vodné plochy v parkoch a v zdhradkach), tieto su dalej Sirené lodami a vodnym vtactvom. Ostatné
nepbévodné taxdony boli zavleCené neumyselne v spojitosti s prenosovymi vektormi, alebo ako
kontaminanty semien a iného tovaru. Niektoré z rastlin, ktoré unikli z ¢lovekom kultivovanych oblasti,
boli vypustené zdmerne (vysadené v procese zalesfiovania a vysadby lesnych monokultur). Niektoré
druhy boli zavle¢ené ako kontaminanty alebo ako ,Cierni pasazieri”, aiba niekolko taxénov bolo

introdukovanych bez pricinenia ¢loveka.

S ndrastom medzindrodného obchodu, rastie aj mnoZstvo zavleCenych druhov rastlin
objavenych v Eurdpe, najma od zaciatku 19. storocia. Dnes je do Eurdpy kaZzdorocne novo
zavlecenych priblizne 6 druhov, ktoré nie su pévodné v zZiadnej ¢asti Eurépy. Naopak, v priemere asi 5
povodom eurdpskych druhov je kazdy rok objavenych v oblasti kontinentu, mimo ich pévodného

aredlu (LAMBDON, et al., 2008).
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Obrdzok 1 Introdukcné drahy nepdvodnych invdznych druhov, upravené podla prace (HULME,et al., 2008)

1.2 BIOLOGICKA INVAZIA

Pojem Invazia, invazny je odvodeny z latinského slova ,invado” a znamena vtrhnut, vpadnut alebo nasilne

vstupovat.

Biologicka (bioticka) invazia je spontanne Sirenie nepdvodnych (cudzokrajnych) druhov organizmov v novom

prostredi a ich hromadné prenikanie do antropogénnych, poloprirodzenych ako aj prirodzenych spoloCenstiev.

Invazne rastliny su naturalizované nepovodné rastliny, ktoré vytvaraju rozmnozujice sa populacie, vo velkom
pocte a v zna¢nych vzdialenostiach od rodiovskych rastlin, a takto maju potencidl $irit sa na zna¢ne velkom

uzemi.

vy

Nepovodna rastlina — druh, poddruh alebo nizsi taxon s vyskytom mimo svojho prirodzeného areal a
rozSirovacieho potencidlu,, t. j. mimo aredlu, ktory prirodzene obsadil, alebo by mohol obsadit, bez imyselnej
alebo nedmyselnej introdukcie alebo starostlivosti ¢loveka a zahfria akukolvek Cast rastliny, vratane gaméty

alebo diaspory.

Povodna (domaca) rastlina — druh, poddruh alebo nizsi taxon vyskytujuci sa v ramci svojho prirodzeného arealu
(p6vodného alebo sucasného) a rozsirovacieho potencialu, t. j. v rdmci arealu, ktory prirodzene obsadil alebo
by mohol obsadit bez Umyselnej alebo netimyselnej introdukcie alebo starostlivosti ¢loveka (CVACHOVA,

GOJDICOVA, 2003).



Po procese introdukcie sa rastliny m6ézu v novom prostredi spravat rozne. Druhy, ktoré nie su
schopné tvorit a udrzat samostatne Zijuce populacie, ale ojedinele ich mdzeme najst na miestach
mimo ich pévodnej kultivacie, sa nazyvaju prileZitostné (ang. casual species). Ak druh prezije, unikne
a zatne sa reprodukovat bez priameho zasahu ¢loveka, oznaduje sa ako zavedeny (zavle¢eny) druh
(ang. established species). Ako invdzny oznacujeme druh agresivne sa Siriaci, spdsobujuci znacné

environmentdlne a ekonomické skody, alebo zdravotné problémy (KELLER, et al., 2011).

Mnoizstvo introdukovanych rastlin, ktoré sa stanu zavleCenymi méze byt pomerne nizke, tak
ako aj mnoistvo zavlecenych druhov, z ktorych sa stanu druhy invazne. Tieto hodnoty zavisia od
bioldgie jednotlivych taxénov, ako aj od regidnov (napr. klimatickd oblast, narusenie ekosystémov,
stupen endemizmu), do ktorych boli introdukované. Takzvané , desatinné pravidlo” (ang. ,tens rule”),
bolo vytvorené ako vseobecnd, pribliznd hodnota pre druhy, ktoré su schopné prejst vietkymi
Stadiami procesu invazie. Pravidlo naznacuje, ze priblizne 10% introdukovanych druhov sa stane
zavle¢enymi, a priblizne 10% znich sa nasledne stane invaznymi. Ztoho vyplyva, Ze ak 100
nepovodnych druhov bude introdukovanych do istého regiénu, jeden z nich sa stane invdznym. Toto
pravidlo bolo vytvorené (a priblizne plati) so zameranim prave na suchozemské rastliny

(WILLIAMSON, 1996).

1.2.1 CHARAKTERISTIKA INVAZNEHO REGIONU

V prvych studidch skimania rozdielov medzi regidnmi sa vo vSeobecnosti nebrali do Uvahy
sposoby introdukcie, ¢i proces invézie. Studie boli zamerané na mnoZstvo alebo pocet
introdukovanych druhov, z ktorych sa stali zavlecené, a pocet zavlecenych druhov, z ktorych sa stali
invazne. Ekosystémy s vysokymi hodnotami kontamindcie invaznymi rastlinami, boli zaradené medzi

vysoko citlivé na invazie, kym iné sa zdali relativne rezistentné. (SOL, et al., 2008)

Existuju rozne tedrie o problematike invazii v regidnoch, ktoré sa snaZia objasnit nachylnost
regionu na invaziu. Pravdepodobne tou najzndmejSou sa stala tzv. hypotéza biotickej rezistencie
(ang. biotic resistance hypothesis) (KELLER, et al., 2011). Hypotéza poukazuje na to, Ze regidny
s vysokou biodiverzitou a relativne nizkym stupfiom poskodenia, najmad poskodenia ludskou
¢innostou, sa zdaju byt viac rezistentné na zavedenie nepdvodnych druhov. Zdévodnenim je, Ze
ekosystémy s nizSou biodiverzitou a relativne vys$$im stupriom poskodenia, budi mat pravdepodobne
viac prazdnych ploch (priestranstiev), kde maju introdukované druhy moznost sa usadit (ELTON,

2000).



Napriek tomu, Ze je hypotéza biotickej rezistencie postavend na logickom argumente,
existuje velmi malo empirickych dokazov, ktoré by ju potvrdili. V skuto¢nosti existuju dékazy (hlavne
vo vacsich mierkach), Ze vysoko diverzifikované oblasti su viac nachylné na zavedenie nepdvodnych
druhov. Velkym problémom pri nachddzani konsenzu medzi r6znymi tedriami je narocnost

kvantitativne posudit stuper poskodenia a mieru pritomnosti opustenych ploch.

V sucéasnosti ekoldgovia venuju vacsiu pozornost procesu introdukcie. Neddvne Studie
ukazuju, Zze pocet druhov introdukovanych do regiénu nemusi byt tak délezitym ukazovatelom, ako
stanovenie mnozstva druhov, ktoré sa stali zavleCenymi (KELLER, et al., 2011). Priebeh biotickych
invazii rastlinnych druhov v Eurépe neposkytuje hypotéze biotickej rezistencie velku podporu (KUHN,
et al., 2003). Miesto toho, pocet introdukovanych druhov a ich schopnost rozmnoZzovania, sa zdaju
byt najdélezitejsimi determinantmi poctu zavleéenych nepdvodnych druhov v ktoromkolvek danom

regiéne (PYSEK, et al., 2002).

Najviac biotickymi invaziami postihnuté oblasti v Eurépe sa nachadzaju vo vysoko
transformovanych castiach krajiny, ako su polnohospodarske plochy, monokultiry ihliénatych lesov,
mestské plochy a smetiska alebo staveniska. Naopak najmenej invaziami nepovodnych druhov rastlin
su spravidla postihnuté oblasti s prirodzenymi a poloprirodzenymi ekosystémami, ako su listnaté
a zmie$ané lesy, ltky a pasienky, radeliniska a vresoviska (CHYTRY, et al., 2009). Plochy s vysokym
stupfiom poskodenia vplyvom ¢loveka, zvyknu byt invadované v najvicsej miere. Poskodenie, alebo
vyrazné narusenie ekosystémov zvySuje moznost invazie nepdvodnych rastlin tym, Ze vedie k strate

poévodnych druhov a zvysuje dostupnost zdrojov pre invazne druhy (DAVIS, et al., 2000).

Najvadsia pocetnost zavleéenych druhov rastlin v Eurdpe, sa nachadza na polnohospodarsky
vyuzivanych plochach, hlavne vo vychodnej casti Spojeného kralovstva, Severnom Francuzsku,

Strednej a Vychodnej Eurdpe a v povodi rieky Pad v severnom Taliansku.

Intenzita lfudskych aktivit, ktoré napomahaju introdukcii azvySuji mieru poskodenia
a eutrofizacie prirodzenych ekosystémov, su délezitym faktorom pre vyskyt nepovodnych invaznych
rastlin. Pre mnohé rastlinné invazne taxény v Eurdpe je ludska ¢innost délezitejsia na ich Sirenie, ako

klimatické podmienky alebo iné fyzikalne faktory prostredia (PYSEK, et al., 2010).

1.2.2 CHARAKTERISTIKA INVAZNYCH TAXONOV

Je niekolko faktorov, ktoré ovplyviiuji Uspesnost invazie nepdvodnych druhov rastlin.
V prvom rade, nepdvodné rastlinné taxény, ktoré boli introdukované a/alebo vysadzané
frekventovanejsie, sa pravdepodobne skor stanl zavleCenymi a budd mat vacsi rozsah rozsirenia.

Doba pobytu (¢as, ktory ubehol od introdukcie druhu) v nepévodnej oblasti je dolezita pri taxénoch,



ktoré zvyknu zaberat vacSie plochy aj vo svojich prirodzenych arealoch (WILLIAMSON, et al., 2009).
Taxoény s prirodzene velkym aredlom, sa skor Uspesne usadia aj mimo ich pévodného aredlu. Suvisi to
s vy$Sou pravdepodobnostou, Ze taxdn bude neimyselne prepraveny. Taxdny s prirodzene velkym
areadlom budu pravdepodobne mat splnené vhodné klimatické poziadavky vo vacsej Casti Eurdpy. Ak
uz je raz rastlinny taxén introdukovany do novej oblasti, dolezité su jeho ¢rty pre determinaciu

pravdepodobnosti Uspechu etablovat sa, $irit a spdsobit skodu (PYSEK, et al., 2009).

Medzi najvyznamnejsie vlastnosti podporujice Sirenie invaznych druhov patria:

¢ Vysoka konkurencieschopnost (vitalita, odolnost voci stresom, dlhé obdobie kvitnutia a
tvorby plodov, formovanie dominantného porastu v stadiu semenacikov, rychly
vegetativny rast juvenilnych a reprodukéne dospelych jedincov)

e Schopnost preZivat nepriaznivé obdobia (sucho, zaplavy, narusovanie)

e Schopnost rast na odlinych typoch stanovist (inych ako prirodzené stanoviste, Siroka
ekologicka valencia)

e Dobré reprodukéné schopnosti (vegetativne rozmnoZovanie pomocou podzemkov, hltz,
Casti stonky alebo korenov; generativne — tvorba velkého mnozstva semien, vysoka
klicivost semien, kliciace semena nemaju zvlastne naroky na prostredie)

¢ Uc¢inné mechanizmy rozsirovania (kridlaté semend, semend schopné plavat na hladine,
plody lakajuce Zivocichy)

e Absencia alebo obmedzena frekvencia prirodzenych nepriatelov

(predatorov, parazitov, choréb).

1.3 SpPOSOBY SIRENIA INVAZNYCH TAXONOV NA NOVE STANOVISTIA

Sp6soby rozsirovania nepovodnych druhov rastlin spocivaju v mechanizmoch, Specifickych pre
jednotlivé taxény, ktorymi si schopné premiestiiovat sa na nové stanovistia. Takéto Sirenie moze
prebiehat na kratke i dlhé vzdialenosti. Intenzitu a Uspesnost Sirenia ovplyviujua rézne faktory. Medzi
tie najhlavnejsie patri najma c¢innost ¢loveka, dalsimi moézu byt vhodné podmienky stanovista, ¢i

biotické a abiotické bariéry.
Sp6soby rozsirovania invaznych taxénov su nasledovné:

e Antropochéria — Sirenie pri¢inenim Eloveka, jeho priamou alebo nepriamou ¢innostou
Jedna sa napriklad o zdmerné pestovanie v parkoch a zahradach, odkial sa mézu nasledne

rozsirit do okolitej prirody. Rozsirit sa m6zu najma vysadzanim na ekologicky nevhodné
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miesta, zlou manipuldciou s rastlinami, pri aranzovani kytic, alebo vyhadzovanim
Zivotaschopnych diaspdr rastlin na smetiska a skladky. Prenos diaspér mozu spdsobovat aj
mechanizdcia vyuzivand v lesnom hospodarstve, polnohospodarstve, ¢i pri udrzbe vodnych
tokov. Castym spdsobom Sirenia rastlin s vegetativnym spdsobom rozmnoZovania
(pohankovec, slnecnica hluznatd) je premiestiiovanie vykopanej zeminy s ¢astami rastlin
schopnych reprodukcie (podzemky) alebo so zadsobou semien (bolSevnik velkolepy,
netykavka Zliazkata).

Zoochdria - Sirenie pricinenim Zivocichov

Plody, alebo semena rastlin m6zu lahko prilnut na srst zvierat, pripadne perie vtakov, ¢im sa
diaspdra rastliny dokaze premiestnit na nové stanovistia, ¢asto vzdialené desiatky kilometrov
od povodného miesta vyskytu (napr. bolsevnik).

Anemochdria - Sirenie pri¢inenim vetra

Po ukonéeni vegetacnej fazy rastliny alebo po dozreti semien, vietor ¢asto aj na vacsie
vzdialenosti dokaze premiestnit jednotlivé semenad, alebo plody (struky agata bieleho), plody
s chocholcom (zlatobyl), alebo celé suplodia (slnecnica hlfuznata), ¢im sa podiela na ich
rozsirovani.

Hydrochdria — Sirenie pricinenim tecucej vody

Diaspéry splachnuté privalovymi zrazkami, alebo vetrom prenesené na hladinu vodného
toku, sa Siria plaviac sa na vodnej hladine (rudbekia strapata). Niektoré semen3, ktoré maju
znacnu vahu, sa nedokazu udrzat na hladine prili$ dlho. Klesaji na dno kde sa dostavaju do
piesku a nanosov bahna, ktoré modze byt napokon vyplavené na breh. Tieto semend si
udrzuju schopnost vykli¢it dostatoéne dlhd dobu aj bez pritomnosti vzdusného kyslika a po
vyplaveni st schopné vykli¢it (netykavka Zliazkata). Takyto spdsob Sirenia je oznadovany ako
bythizochdria.

Autochoéria - Sirenie pomocou vlastnych mechanizmov

Prikladom méze byt mechanické vystrelovanie semien netykavky Zliazkatej alebo netykavky
malokvetej z toboliek do vzdialenosti az 6,5 metra (balistické rozsirovanie). Vystrelovanie
semien je spbsobené napatim v pletivach zrelych toboliek, ktoré uz pri slabom dotyku

praskaju, prudko sa zmrs$tuju a uvolnené semena st vymrstené do znaénej vzdialenosti.
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1.3.1

1.4

FAKTORY SIRENIA INVAZNYCH DRUHOV RASTLIN

Medzi rozhodujuce faktory, ovplyviujuce Sirenie invaznych druhov rastlin patria:

Vlastnosti druhu

Kli¢ivost, tvorba diaspdor aich mnoiZstvo, rychlost ich dozrievania, preckanie nepriaznivého
obdobia

Vlastnosti stanovista

Vyhrevnost, obsah Zivin, vody a energie v substrate, Struktura pody, a iné

Vlastnosti ekosystémov

Druhovo chudobné, narusené, pomaly sa obnovujuce, eutrofizované, a pod.

Klimatické faktory

Globalne zmeny klimy

Cas, t.j. doba, ktord mal druh k dispozicii, od prvého zavlecenia az po vytvorenie vacsieho

poctu ohnisk

Rychly nastup nepbévodnych druhov a ziskanie dominantného postavenia v rastlinnom
spolocenstve umoznuje disturbancia, Cize narusovanie povrchu pody. Narusenie moze byt
prirodzeného alebo sekundarneho charakteru. V sucasnosti prevldadaju disturbancie
sekundarne (antropogénne), ku ktorym patria Upravy vodnych tokov, ktoré narusaju povodné
brehové porasty. PouZivanie tazkej mechanizacie pri vystavbe ciest, alebo inych stavieb, tiez
prispieva k Sireniu nepovodnych druhov rastlin. Vyznamnym Cinitelom, ktory vplyva na Sirenie
je aj fyziologicky stres, teda nadmerna zataz pre pbévodné rastliny vznikajuca pri nedostatku
esencialnych Zivin, nedostatku vody, svetla, atd’., v narusenych stanovistiach priamo (vyrub

lesa) alebo nepriamo (imisie). (CVACHOVA, GOJDICOVA, 2003).

RiziKA A DOSLEDKY SPOJENE SO SIRENIM INVAZNYCH TAXONOV

Invazne taxdny maju velky a r6znorody rozsah vplyvov na Uzemi Eurdpy. Je vsak jasné, Ze
invazne taxény maju velmi negativny vplyv na mnohé pdévodné taxény atakmer vsetky
ekosystémy (KELLER, et al., 2011). Negativne vplyvaju tieZ na eurdpsku ekonomiku a ludské
zdravie (VILA, et al., 2009). Ekonomicky vplyv sa odhaduje na najmenej 12,5 miliardy EUR
rocne, a su pravdepodobne vyssie ako 20 miliard (SHINE, et al., 2008 in KELLER, et al., 2011).
Hlavné rizika a dbésledky Sirenia invaznych druhov rastlin su:

e environmentalne

e zdravotné

e ekonomické
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Environmentalne dosledky Sirenia nepbévodnych druhov rastlin  spodivaji najma
v negativnom ovplyviiovani pdévodnej vegetdcie. Zasadnym spOsobom menia poOvodné
druhové zlozenie avytvaraju v pomerne kratkom ¢ase nové typy spolocenstiev. Suavislymi,
nepreniknutelnymi porastmi zhorsSuju svetelno-tepelné podmienky pdévodnym druhom
rastlin. Tienenie limituje v kli¢eni a raste ovplyvnenych druhov (CVACHOVA, GOJDICOVA,
2003) Takisto vyuzivanim zdrojov invaznymi rastlinami, klesd pocet jedincov prirodzenej
vegetacie neschopnych invaznym rastlindm konkurovat. Tato skutocnost mozZe viest
k lokdlnemu vymiznutiu, respektive pri dlhodobom vplyve, celkovému vyhynutiu
prirodzenych druhov. Opacénym pripadom je obohacovanie pédy o dusik a zmena pévodne na
Ziviny chudobnej pody na podu bohatu na Ziviny. Na takychto plochach sa mézu vytvorit
podmienky pre Sirenie nitrofilnych druhov, ktoré napriklad v podraste agata bieleho (Robinia
pseudoaccacia) nahradia pévodné druhy dubovych adubovo-hrabovych lesov. Invazne
druhy, ako rastliny s prevazne ruderalnou stratégiou preZzitia, relativne rychlo obsadzuju nové
stanovistia vyuZivanim neriadenych skladok, opustenych ¢izanedbanych ploch. Rozsiahle
porasty invaznych rastlin tiez rozrusuju travnatd pokryvku, ¢o pri lokalitach situovanych na
svahoch moéze zapricinit urychlenie erdzie. Je to spbsobené tym, zZe v zimnych mesiacoch
nadzemné casti rastlin usychaju a pédny povrch zostdva obnazeny anespevneny

(CVACHOVA, GOJDICOVA, 2003).

Ako zdravotné rizika vyplyvajuce z dosledkov Sirenia nepdvodnych druhov oznadujeme
najma tie, ktoré zapricinuju alergické reakcie a iné zdravotné komplikacie u ¢loveka, pripadne
zvierat. Medzi najnebezpecnejsie rastliny nasSej flory z hladiska zdravotnych rizik patri
bolSevnik obrovsky (Heracleum mantegazzianum), ktory spésobuje pri kontakte s pokozkou
tazko sa hojace popaleniny a pluzgiere. Tie sU vyvolané fotoaktivnymi furanokumarinmi
obsiahnutymi v bunkovej stave. Ich Ucinok sa prejavuje, ak sa zasiahnuté miesto vystavi
priamemu slneénému Ziareniu, s ktorym furanokumariny chemicky reaguju (CVACHOVA,
GOJDICOVA, 2003). DIhodoby kontakt s touto rastlinou tiez moZze sposobovat bolesti hlavy,
zvysenu teplotu, slabost a zimnicu. U hypersenzitivnych os6b mdzu poskodené ¢asti rastliny
vyvolat slzenie, alebo pdlenie nosovej a Ustnej dutiny. Opuchy dychacich sliznic spésobené
bolSevnikom moézu vo vynimoénych pripadoch zapricinit aj smrt. Takéto pripady boli
zaznamenané najma v suvislosti s malymi detmi, ktoré s bolSevnikom ¢asto manipuluji ako
s hrackou (vytvaraju si zcasti stoniek trubky na fukanie, dalekohlady, apod.). Vplyv
bolSevnika na zdravie je najnebezpecnejsi vjuni, kedy mda najvyssi obsah spominanych
furanokumarinov. BolSevnik obrovsky (Heracleum mantegazzianum), spolu s dalSimi

invaznymi druhmi, najma zlatobylou kanadskou (Solidago canadensis), zlatobylou obrovskou
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(Solidago gigantea), ¢i ambroziou palinolistou (Ambrosia artemisiifolia) vyvolavaju u ludi
trpiacimi alergiami, pocetné a relativne silné alergické reakcie (pelové alergie) (CVACHOVA,
GOJDICOVA, 2003) (NENTWIG, 2014). Pel invaznych druhov rastlin je mnohonasobne

silnejsim alergénom ako pel domdcich rastlin.

Okrem zdravotnych problémov a environmentdlnych dopadov na prirodu, prindsa Sirenie
invaznych druhov rastlin aj ekonomické a hospodarske straty a nasledné zvysené naklady na
odstranovanie dosledkov ich Sirenia. Medzi takéto désledky méZeme zaradit poskodzovanie
dlazieb, asfaltovych povrchov ciest, obrubnikov prerastanim invaznymi rastlinami
(pohankovec japonsky, pajasen Zliazkaty, agat biely, ainé). Hustota porastov invaznych
druhov brani vo vykondvani roznych cinnosti cloveka. Znemoziuju optimalny pristup
verejnosti k brehom riek, do lesnych porastov, na polhohospodarske pozemky, miesta
oddychu, rekredcie a pod., ¢im sp6sobuju velké straty pre sprostredkovatelov verejnych
ploch (NENTWIG, 2014). Na okrajoch ciest aZelezni¢nych trati znizuju prehladnost
a nepriaznivo ovplyviiuju bezpecnost premavky. Vodné rastliny, ako napriklad vodomor
kanadsky (Elodea canadensis), svojim nadmernym rastom avelkou biomasou upchavaju
vodné kandly a odvodiiovacie priekopy. Odumreté a nahromadené zvysky nielen vodnych
rastlin mézu pri povodniach zapricinit nepriechodnost koryta vodného toku a tak blokovat
volny pohyb undsaného materidlu. To si vyzaduje zvySené naklady na ich odstranenie ako
bariéry, alebo na odstranenie nasledkov povodni (CVACHOVA, GOIJDICOVA, 2003). Lesné
hospodarstvo trpi vysokymi nakladmi na udrzbu a ochranu lesnych porastov, atakovanych
nepbévodnymi invaznymi druhmi, medzi nimi najma agat biely (Robinia pseudoaccacia),
javorovec jasenolisty (Negundo aceroides) a pajasen Zliazkaty (Ailantus altisima). Nevyhnutné
pravidelné odstrafovanie porastov invaznych rastlin, ako su zlatobyl, pohankovec, pajasen

Zliazkaty, z okrajov ciest a Zeleznic si vyzaduje vysoké naklady.

1.5 PREVENCIA A SPOSOBY ODSTRANOVANIA INVAZNYCH DRUHOV RASTLIN
Prevencia je finanéne najprijatelnejsi a najjednoduchsi spésob boja proti invdznym druhom.
Zamedzenie zavleCenia potencidlne invaznych druhov je prvym a najdoleZitejSim spésobom
ochrany ekosystémov urcitého Uzemia. Prevencia zahffia reguldciu zamernych introdukcii
a minimalizovanie nezdmernych introdukcii. Takdto prevencia je moZna cez identifikaciu
potenciadlnych vysoko rizikovych druhov nepovodnych rastlin a tiez moznych introdukénych

drah. Metddy pre prevenciu zavedenia nepdvodnych invaznych druhov mézu byt vykonané
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pred hranicami (skor ako druh opusti krajinu pévodu), na hraniciach, alebo za hranicami, ked’

druh vstupi do inej krajiny. (SHARMA, et al., 2009).

Spbsoby prevencie pre zamerné introdukcie nepovodnych invaznych druhov su podla vyssie

uvedeného autora:

Rizikovd analyza: Vyhodnoti sa pravdepodobnost prieniku nepdvodnych invaznych
druhov do krajiny aich potencidlne environmentdlne a ekonomické dopady. Rizikova
analyza moze byt vykonana na konkrétnom druhu, alebo introdukénej drahe a mala by
byt zaloZzend na bezpecnostnom pristupe.

Posudok o environmentdlnom dopade: Vlychadza zo zaverov rizikovej analyzy a berie do
Gvahy aj iné dosledky, ako iba schopnost druhu spravat sa invazne.

Autorizacné postupy: Jednym z najddlezitejSich spésobov kontroly pohybu nepévodnych
druhov medzi krajinami avo vnutri krajin su autorizacné postupy pre povolenia
a licencie. Povolenia alicencie mézu byt vydané suréitymi podmienkami, pripadne
so Specifickymi pokutami, pokial predpisané podmienky nebudu splnené.

Zoznam druhov: Po vykonani rizikového posudku je druh zaradeny do ¢erveného, alebo
zeleného zoznamu (niekedy su oznacované ako Cierny a biely zoznam). Vyraz ,sivy
zoznam” je pouzivany pre nepbvodné druhy s nezndmymi vlastnostami a z tohto dévodu
sa jedna o potencialne invazne druhy.

Karanténa a hrani¢nd kontrola: Ked' je identita importovaného druhu nejasn3, je doélezité
vykonat karanténne postupy pre zamernu introdukciu rastlin. Karanténa zabezpedi, ze
druh bude udrziavany bezpecne, bez rizika uniku, kym sa presne nezisti jeho identita.
Medzindrodné Standardy: Vladou prijaté zadkony a opatrenia pre prevenciu introdukcie

a Sirenia nepbévodnych invaznych druhov rastlin.

Sp6soby prevencie pre nezamerné a nelegalne introdukcie:

Spravovanie introdukénych drdh a vektorov: PovaZuje sa za efektivnejSie, ako
zameriavanie sa na jednotlivé druhy. Monitoring introdukénych drah a vektorov dokaze
filtrovat mnoho potencialne invaznych druhov bez vacsich ¢asovych a financénych strat.
Obchadza takisto problém nespravneho ohodnotenia druhu ako neinvdzneho alebo
neSkodného.

Karanténa a hranicnd kontrola: (vid vyssie)

Uprava a kontrola vektorov: Rutinné osetrenie komodit je $tandardnym postupom pre
odstranovanie ,Ciernych pasazierov”. Je mnoho spbsobov oSetrenia, ktoré mézu byt

pouzité na rbézne druhy arbzne produkty. Cielom je odstranenie propagul (diaspér)
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vsetkych druhov. Ak jeden spdsob oSetrenia nie je 100% efektivny, mala by byt vykonana
kombinacia minimadlne dvoch osetreni.

- 2vysenie povedomia a edukdcie.
Sposoby odstranovania udomacnenych invaznych druhov:

Prevencia nemusi byt vzdy G¢inna, a niekedy sa nepévodné druhy stan( udomacnenymi a nasledne aj
invaznymi. V radmci manazmentu nepdvodnych druhov sa vyuzivaju Styri zakladné stratégie pre boj
s udomacnenymi invaznymi druhmi: eradikdcia, potldcanie vyskytu, kontrola a zmiernenie vplyvu

invdznych druhov (napr. premiestnenim ohrozenych druhov do novych ekosystémov).
Eradikacia

Eradikacia je Uplné odstranenie nepévodného invdzneho druhu. Eradikacia celej populacie
invazneho druhu je ¢asto najziaducejSou moznostou. Pretoze cena eradikdcie sa zvysSuje
priamo Umerne s dizkou doby, pocas ktorej sa rastlina sprava invazne, je dolezité, aby
eradikdcia bola vykonana ihned' (¢o najskoér), ako je potencidlne invazny druh zaznamenany.
Aj ked vstupna cena eradikacie méze byt vysoka, ak je Uspesna, je cenovo ovela prijatelnejsia
ako procedury, ktoré vyZaduju opatovnu aplikaciu, pocas dlhsieho ¢asového obdobia.

Vo vseobecnosti je eradikdcia environmentdlne aekonomicky vhodnejSia ako dlhodoba
kontrola, ktord moéZe zahfhat kontinudlne pouZivanie chemickych latok (herbicidy)
a mechanického odstranfiovania. Boli vytvorené pocetné pristupy k eradikdcii a kontrole, ktoré

zahfnaju niekolko spO6sobov odstrarfiovania invdznych druhov rastlin.

Podla autoriek (CVACHOVA, GOJDICOVA, 2003) su to nasledovné spdsoby:

1. Mechanicky sp6sob
Tento spbsob je vzhladom na Zivotné prostredie najprijatelnejsi, avsak je aj finan¢ne, ¢asovo
a pracovne ndrocny. Mechanickym ni¢enim zabrdnime najma tvorbe kvetov, sukveti, plodov
a semien, rastliny s celkovo menej vitdlne. Medzi najcastejSie pouzivané spésoby
mechanického odstrafovania patria kosenie, sekanie, vytrhdvanie, orba, pastva, pripadne
vypalovanie. Vlypalovanie je vSak vhodné vyuzit iba vo vynimocnych pripadoch, kedy sa jedna

o malu rozlohu populdcie invdzneho druhu, alebo o vyskyt malého poctu semenacikov.

2. Chemicky sp6sob
Vyuziva sa najma pri ploSne rozsiahlych porastoch. Jeho aplikovanie do znaénej miery
ovplyviiuje a podmienuje niekolko zakonitosti:

- Charakter lokality
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- Situovanie lokality v krajine (vodné toky, svahy,...)
- Vyvinové stadium rastliny

- Pocetnost druhu na lokalite

- Stupen Uzemnej ochrany

- Pritomnost zdroja pitnej vody

- Pocasie v ¢ase aplikacie a niekolko hodin po aplikacii

V prirodzenych spolocenstvach, na hydrologicky podmienenych stanovistiach, v blizkosti
vodnych tokov alebo stojatych véd a v chrdnenych Gzemiach nie je tato forma najvhodnejsia
a je povazovana za menej vhodnu. Mnohokrat vSak bez nej nie je mozné neZiaduce druhy
odstranit. Aplikacia chemickych latok sa mdze realizovat plosne (postrekmi), alebo bodovo

(nanasanim pomocou Stetca na jednotlivé Casti rastlin alebo rezné plochy).

Chemické prostriedky su vhodné na ploSne rozsiahle monocenézy invaznych druhov rastlin.
Vacsina vybranych chemickych postrekov zasahuje celé rastliny vratane korefiového systému,
nepoOsobi vsak na podnu zdsobu semien. Z tohto dovodu je preto nevyhnutné chemické

prostriedky poufZit aj pocas nasledujucich vegetacnych obdobi.

Kombinovany sp6sob

Je zalozeny na mechanickom a nasledne chemickom osetreni plochy. Dlhodobo sa ukazuje
ako najucinnejsi spésob boja s nepovodnymi invaznymi taxénmi. VyuzZiva sa na rézne velkych
plochach zasiahnutych invaznymi taxonmi. Pre Uspesné odstranenie je vsak potrebné dodrzat
presnu ¢asovu aj ploSnu postupnost odstranovania. Tento spdsob je vhodny najma pre prilis

vysoké a husté porasty, kde by samotna chemicka aplikacia bola malo Ucinna.

Biologicky sposob

Okrem uvedenych sp6sobov odstrafiovania sa v su¢asnom obdobi zvazuju aj moZnosti
uplatnenia "biologického" spdsobu boja, pri ktorom sa vyuZiva potencial prirodzenych
nepriatelov invaznych druhov rastlin (plesne, parazity, hmyz,...). Takéto postupy likvidacie
porastov boli odskusané najma v zahranici. Vo vacsine pripadov aplikovanie vhodnych chorob
a Skodcov spbsobilo iba poSkodenie a nie celkové odstranenie druhov, preto sa zatial tento
spbsob boja nepovaZuje za dostatocne preskimany a ucinny.

Velmi doéleZitym hladiskom pri vybere tohto sp6sobu odstrafiovania je, Ze ¢asto nie su zname
dopady a rizika, ktoré by mohlo zavedenie biologickych Skodcov invaznych druhov rastlin
predstavovat pre povodné ekosystémy ako aj pre polnohospodarske a lesné kultury.

Aplikované druhy chordéb a skodcov su totiz zvacsa tiez nepévodné. KedZe nie je dostatok
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poznatkov ako sa budul vdanej oblasti spravat, je tento spdsob odstrafiovania znacne

rizikovy.

5. Environmentalny sposob

Ku zmen$eniu rozlohy stanovist vhodnych pre osidlovanie invaznymi druhmi rastlin by
prispelo, keby stanovistia vytvorené, alebo pozmenené ¢lovekom, stanovistia v sucasnosti
opustené, nevyuZivané, pripadne nevhodne a nedostato¢ne udrziavané, boli obnovené.
Vhodné spoOsoby vyuZivania a pravidelny manaZzment su dolezitym predpokladom na
zabranenie Sirenia nepovodnych druhov. Jednym zo sp6sobov je napriklad zatrdvnenie pléch,
pripadne vysadba povodnych okrasnych druhov rastlin. Vysadbou domacich drevin na
haldach a skladkach by bolo moZné znizit pocet vhodnych stanovist pre nepévodné invazne
druhy rastlin. Rovnaky spdsob je mozné vyuzit i pri rekultivacii brehov vodnych tokov.

Vysadba zastupcov pévodnej flory je po eradikacii invaznych druhov nevyhnutnostou pre
plné obnovenie plochy poskodenej invdznymi rastlinami. Rekultivovana plocha vyZaduje, aby
sa dodrziavala do6sledna prevencia a manazment, aby sa tak zabrdnilo navratu invaznych

druhov na stanoviste.
Potlacanie vyskytu

Potlacanie vyskytu invaznych druhov je Specidlnou formou kontroly. Cielom je obmedzit
Sirenie invaznych druhov audrzat populdciu v definovanom geografickom priestore.
Programy potlacania vyskytu musia byt navrhované s jasnymi cielmi (hranicami, za ktoré sa
invazny druh nesmie rozsirit, spolu s ekosystémami, ktoré nesmu byt kolonizované invaznymi
druhmi, atd'.). DdleZitou zloZzkou programu je schopnost rychlo odhalit nové Sirenia invaznych
druhov z pévodnych oblasti ich vyskytu. Najblizsi vhodny ekosystém pre invazny druh by mal
byt prednostne separovany prirodzenou bariérou, alebo efektivnou umelou bariérou

(SHARMA, et al., 2009).
Kontrola

Kontrola, spojend s poskodzovanim biodiverzity a ekonomiky, cieli na dlhodobu redukciu
hustoty a mnoizstva invdznych druhov pod akceptovatelnd hranicu. Potlacenie invdznych
populacii pod tuto hranicu méze napoméct pévodnym druhom s ktorymi stperia. Oslabeny
stav invaznych druhov umoinuje povodnym druhom znovu ziskat priestor adalej tak

obmedzovat mnozstvo a pokryvnost invaznych druhov (SHARMA, et al., 2009).
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Zmiernenie vplyvu invaznych druhov

Zmiernenie vplyvu, ako vyplyva z kontextu, sa odliSuje od obmedzenia vyskytu a kontroly tak,
Ze aktivita s nim spojena priamo neovplyviuje invazne druhy, ale sa zameriava skor na
povodné druhy. V jeho najjednoduchsej a moZzno najextrémnejSej podobe, znamena napr.
translokdciu Zivotaschopnej populacie ohrozeného druhu do ekosystému, kde invazne druhy
nie su problémom, alebo v pripade rehabilitovaného ekosystému, sa v niom uz invazne druhy
nevyskytuju. Treba spomenut, Ze zmiernenie vplyvu mdze byt pracovne a finanéne narocné
a Casto sa nan pozerda ako na kompromisné riesenie, ktoré by malo byt vykonané spolu
s eradikdciou, potlacenim vyskytu alebo kontrolou, aby sa zabezpecila ochrana kriticky

ohrozeného pdvodného druhu pred vyhynutim (SHARMA, et al., 2009).
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2 MOZNOSTI VYUZITIA PROBLEMATIKY VO VZDELAVACICH

PROGRAMOCH ZAKLADNYCH A STREDNYCH SKOL

2.1 SUCASNY STAV PROBLEMATIKY INVAZNYCH DRUHOV RASTLIN V OSNOVACH ZS A SS

Podla stucasného $tatneho vzdeldvacieho programu (SVP), platného od roku 2008 sa problematika
invaznych druhov rastlin dotyka viacerych tematickych celkov predmetov bioldgia a geografia, avsak
v praxi sa premietla iba do ucebnic geografie vtematickych celkoch: Vplyv ¢loveka na krajinu v
ucebnici geografie pre 8. roénik zékladnych $kol (RUZEK, et al., 2011), resp. Vplyv ¢loveka na biosféru
v ucebnici geografie pre 1. ro¢nik gymnazii (BIZUBOVA, et al., 2008), pripadne je problematika
invaznych rastlin spomenuta v prirodnych Specifikach rastlinstva a ZivociSstva Austrdlie v ucebnici

geografie pre 6. ro¢nik zakladnych $kol (LIKAVSKY, et al., 2009).

V prvych dvoch pripadoch ide o stru¢né predstavenie invaznych organizmov ako spolocenského
problému na globdlnej Urovni, zasahujlicim aj na Uzemie Slovenska, s najznamejSimi a naj¢astejSimi

zastupcami invaznych organizmov u nds a v Eurdpe.

Vhodné miesto pre zaradenie témy nepovodnych invaznych druhov rastlin je v osnovach predmetu
Bioldgia na zakladnych aj strednych $kolach. Spiralovité usporiadanie obsahu biolégie na zakladnych
Skolach dava predpoklad pre postupné rozSirovanie vedomosti o aktualnom environmentdlnom
probléme Sirenia nepdvodnych invaznych rastlin najma vo vztahu k zdraviu ¢loveka (napr. alergie),
ale takisto vo vztahu k biodiverzite ekosystémov. Tematické celky: Zivot v lese, Zivot vo vode a na
brehu a Zivot na poliach a likach v u¢ebnici biolégie pre 5. ro¢nik zakladnych $kél, rovnako ako celok:
Zivot s ¢lovekom a v [udskych sidlach v ucebnici bioldgie pre 6. ro¢nik zakladnych $kdl, st vhodnymi
miestami pre zaradenie spominanej problematiky. Jednalo by sa o spomenutie najnebezpecnejsich

invaznych druhov a ich vplyv na ekosystémy, resp. zdravie ¢loveka.

V osnovdch strednych s$kél agymnazii sa obsah Zivych organizmov na Zemi rozdelil podla
ekosystémov do vodného a suchozemského prostredia. V téme Zivot pri vode — rastliny, je priestor
pre spomenutie nepdévodnych invaznych druhov vodnych tokov (napr. vodomor kanadsky), ktoré
narusaju vodné ekosystémy superenim ovhodné podmienky pre Zivot, eutrofizaciou vod
a blokovanim tokov. TaktieZz pre spomenutie nepdvodnych invdznych druhov brehov riek (napr.
netykavka Zliazkatd) podporujicimi eréziu brehov v désledku vytla¢ania pévodnej vegetacie so silnym
korefiovym systémom. V celku Zivot s élovekom v uéebnici bioldgie pre 1. ro¢nik gymnazii, je priestor
pre spominanu problematiku najma v téme Rastliny a huby v sluzbach ¢loveka, kde najmd medzi

dovazanymi okrasnymi rastlinami parkov azahrad, by bolo vhodné spomenut tie, ktoré sa stal
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invaznymi a predstavuju vyznamnu hrozbu pre biodiverzitu ekosystémov (napr. agat biely, zlatobyl

kanadska, a iné).

Nepbvodné invazne druhy rastlin vo vztahu kzdraviu ¢loveka, maju bezpochyby svoje miesto
v tematickom celku Zdravy Zivotny Styl — zakladné predpoklady zdravia (4. rocnik gymnazii), kde sa
spomina kvalita Zivotného prostredia ako jeden z hlavnych predpokladov zdravia pre c¢loveka. Prave
tu sa prejavuju vplyvy nepbévodnych invaznych druhov v najvacsej miere, ¢i uz vytla¢anim pévodnych
druhov a tvorbou monokultdr meniacich celkovy vzhlad a fungovanie ekosystémov, spésobovanim
zdravotnych tazkosti pre fudi, nadmernou produkciou pelu a toxickymi latkami obsiahnutymi v telach

rastlin, alebo obsadzovanim stanovist znemozriujucich ¢loveku pristup do rekreaénych zén.

V obsahu SVP vpredmete Geografia, nakolko je geografia priestorovou vedou, by mala byt
problematika nepévodnych invaznych druhov zahrnutd v prislusnej forme. To znamena priestorové
rozsirenie (distriblcia) nepovodnych invaznych druhov v Eurépe, ich vplyv na konkrétne krajiny
a sposob ich kontroly. Osobitne by mohol byt priestor venovany pévodnym oblastiam vyskytu

jednotlivych druhov a spdsob ich transportu do Eurdpy a Ucel ich zavlecenia (introdukcie).

Distribuciu invdznych druhov v Eurdpe aich vplyv mda priestor uz vtematickom celku Prirodné
a Clovekom vytvorené osobitosti Eurdpy — Vplyv ¢loveka na krajinu (ucebnica geografie pre 8. ro¢nik
zakladnych $kol) a v tematickom celku rovnakého zamerania pre Slovensko v ucebnici geografie pre

9. ro¢nik ZS.

Rozsirenie poznatkov o invaznych druhoch v Eurépe a jednotlivych zdstupcoch, rovnako ako nové
komplexnejsie poznatky o problematike, zahfiajuce pévod a sp6sob introdukcie invaznych druhov do
Eurépy maju opodstatnenie v tematickom celku Zivé organizmy na Zemi — Vplyv €loveka na biosféru

(uCebnica geografie pre 1. ro¢nik gymnazii).

V ucebniciach odbornych strednych $kél, ako napriklad obchodné akadémie, by bolo vhodné zaradit
spominanu problematiku vo vztahu k ekonomike, kde nep6vodné invazne rastliny spésobuju znaéné
straty svojimi vlastnostami. Tieto vlastnosti zahffiaju nizke naroky na miesta kde st schopné vyklicit
a rast (napr. pajasen Zliazkaty, pohdnkovec japonsky, ktoré st schopné rast v puklindch chodnikov
a na budovach v sidlach, ¢im narusaju tieto plochy atie si vyZaduju dalsSiu ddrzbu). Takisto ich
vlastnost rast na brehoch riek, jazier, v blizkosti plazi a na okrajoch lesov, kde stazuju pristup

k lokalitam sluziacim na rekredaciu, ¢im znizuju atraktivitu a vyuzivanie oblasti pre cestovny ruch.
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2.2 MOZNOSTI SPROSTREDKOVANIA PROBLEMATIKY INVAZNYCH DRUHOV RASTLIN VO

VYUCOVACOM PROCESE

Uvedenu problematiku je mozné vo vyucovacom procese realizovat réznymi spésobmi. Velmi ¢astou

formou vyucovania st exkurzie, ktoré umoznuju sledovat vyskyt rastlin priamo v teréne.

Téma a jej spracovanie vo forme objavovania a lokalizacie invaznych druhov rastlin vo vybranom

regidne su vhodné pre pouZitie v projektovom vyucovani.

Dnesnd doba, srozSirujucim sa vyuzitim digitdlnych technoldgii vo vyucéovani, spolu s osobnym
pristupom k internetu Ziakov v domacom prostredi, dava priestor pre obrovské mnozstvo novych
spbsobov spristupfiovania nového uciva. Za predpokladu, Ze by bola moZnost spristupnenia
problematiky Sirenia nepovodnych invaznych druhov rastlin v Eurdpe, aj na naSom Uzemi, existuje

mnoho roéznych didaktickych postupov, ktoré je mozné vyuzit.

2.2.1 MOZNOSTI VYUZITIA APLIKACI V TABLETE
Novym a rozSirujucim sposobom vyucovania sa stdva praca s tabletom, pripadne so smartfénom.

MozZnosti jeho vyuZitia sU rézne. Je mozné mat v tablete uloZenu elektronickd formu Atlasu invaznych
rastlinnych taxdonov Strednej Eurdpy a vyuZit ju priamo v teréne. V pripade vyuZivania smartfénu s
pristupom na internet, mézu Ziaci informacie ziskat online z atlasu, ako aj doplnit z dostupnych
webovych stranok. Ziaci maji moznost vyuzit informdcie z atlasu pri sledovani vyskytu invaznych
druhov. Tablet im tiez prostrednictvom dalsich aplikacii umoznuje ziskat informacie o polohe na

principe GPS, ¢im sa praca Ziaka stava objavnou a vyskumnickou.

VyuZitie tabletu ma opodstatnenie v projektovom vyucovani, napr. fotografovanie invaznych rastlin,

filmovanie priestoru, v ktorom sa invazne druhy vyskytuju a pod.

Pre motivaciu, ako aj pre zistenie spatnej vazby je mozné vyuzit aplikicie pre tablet dostupné v
operacnom systéme Google Android. V tejto praci uvadzame iba dve z nich, ktoré maju potencial

zaujat Ziakov a prostrednictvom ktorych maju moznost ziskat informacie o invaznych rastlinach.

2.2.1.1 Quizlet
V pripade mozZnosti vyucby s digitdlnymi technolégiami, ako interaktivna tabula, alebo tablet,

prichddza do uvahy vyuzitie mnoZstva aplikacii, ktoré su napomocné pri sprostredkovani uciva,

upeviovani nadobudnutych vedomosti i hodnotenia Ziakov.

Jednou z takychto aplikacii je Quizlet. Aplikacia je pristupna na internete a da sa stiahnut na operacné
systémy Google Android tabletov a smartfénov. Spociva v spdjani pojmov a definicii a vytvarani

asociacii, ¢im napomaha upevniovaniu a opakovaniu informacii nadobudnutych vo vyucovacom
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procese. Jednotlivé pojmy sa daju podporit tematickou fotografiou a na precvi¢ovanie slUzia tri
aktivity. Prvou je forma karticCiek (flashcards), kde z jednej strany je napisany pojem a z druhej jeho
definicia, tento stary, osvedéeny spb6sob opakovania nadobuda v digitdlnej podobe novy rozmer.
Druhou je tzv. Learn forma, ktora spociva v pisani odpovedi (pojmu) na otazku (definicia). Dalou
formou je testovacia forma, kde aplikacia na zaklade vytvorenych pojmov a definicii automaticky
zostavi testové otazky (kratke odpovede, viac moznosti a pravda/nepravda). Poslednou je forma
pexesa (scatter, alebo match), kde su zobrazené jednotlivé pojmy aj definicie a je nutné vyznacit za
sebou suvisiace pojmy a definicie, ¢im zmiznu. Aktivita je podporena casovacom, ktory pocita dobu,
za ktoru Ziak aktivitu dokonci, to podporuje sutaZivost Ziakov, ich zaujem o overovanie svojich

vedomosti, upeviiovanie uciva a nasledné vyhodnotenie jednotlivych aktivit.

Pri tvorbe Uloh sme vyuzili Atlas invaznych rastlinnych taxénov Strednej Eurépy. Ulohy st spracované

tak, aby bol atlas vhodnou poméckou pri ich rieseni.

kompletné
. odstranenie .
hydrochdéria . autochoria
invazneho druhu
Zo stanovista
Start Over
. sirenie rastlin za .
zoochoria antropochoria

pomoci vody

Sirenie rastlin za
pomoci
Zivoéichov

Sirenie rastlin
vlastnym eradikacia
mechanizmom

§irenie rastlin za
pomoci ¢loveka

Obrazok 2 Rozhranie aplikdcie Quizlet, forma pexesa umoZruje spdjat suvisiace pojmy, ktoré po spravnom vyznaceni zmiznd,
casomiera vlavo hore zaznamendva cas potrebny na vyrieSenie ulohy
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2.2.1.2 Socrative
Aplikacia Socrative podporuje tvorbu testov a samotné testovanie Ziakov v priamo v triede, alebo

kdekolvek s pristupom na internet. Socrative pracuje vdvoch formach, ato ucitel aStudent.
V aplikacii Socrative Teacher (ucitel) je moznost tvorby testov pozostavajucich z otazok typov: viac

v

moznosti, pravda/nepravda a kratke odpovede. Dalej je moZnost upravovat testy a spustat
testovanie ziakov. Vyhodou je vyuzitie testov na hodine interaktivne pomocou tabletov, okamzité
hodnotenie a porovnanie vysledkov atym aj spatna vazba Ziakom. Vo forme Socrative Student
(Student) je mozZnost prihlasit sa na konkrétny test vytvoreny ucitelom na zéklade zadania kddu, ktory
ma kaZdy test. Pred spustenim testu je mozné upravit mozZnosti pozostavajuce z toho ¢i budd mena
Studentov odhalené alebo skryté pocas testovania, Ci otazky a odpovede budud v poradi, v akom boli

vytvorené, alebo ich systém nahodne rozhadze, atiez ¢i systém ponukne okamzitu spatnu vazbu

Ziakovi po odpovedi na jednotlivé otazky.

#1 Multiple Choice Question 4 TrulEgle Qnkstica

Véetky Invazne rastliny v Eurdpe si nepdvodng.

Nepdvodné rastliny zavletené do Eurdpy pred rokom 1500, sa nazyvajl:

Correct Answer:

ANSWER CHOICE True ‘ { False

B

m

e
A | archeofyty Explanation:
i |

=
] kryprofyty h Add Image

neafyty

E I holafyty

#5 True/False Question

ADD

]

Introdukéné dréha je spdsob, akym sa nepdvodné rastliny prepravijd na iny kontinent.
Explanation:

Correct Answer:

True False

. Explanation:
Add Image

b]

Obrdzok 3 Rozhranie aplikdcie Socrative, aplikdcia  Obrdzok 4 Rozhranie aplikdcie Socrative, na obrdzku je
umozZnuje vytvorit interaktivne testy, na obrdzku je  zobrazend forma otdzky s dvomi moZnostami odpovede
zobrazend forma otdzky s viacerymi ~moZnostami  (dno/nie), v poli "Explanation" je mozZné pridat
odpovede, tlacidlo "Add Image" vliavo dole, umoZriuje vloZit ~ vysvetlenie sprdvnosti odpovede

tematicky obrdzok
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2.2.2 ATLAS INVAZNYCH RASTLINNYCH TAXONOV STREDNEJ EUROPY

Klasickou poméckou pri vyucbe bioldgie i geografie na zakladnych i strednych Skoldch je obrazovy
atlas. Pre spominant problematiku moZno ako pomécku vyuzit predlozeny Atlas invdznych
rastlinnych taxonov strednej Eurdpy, ktory ponuka subor informacnych listov o najcastejsSie sa
vyskytujucich nepévodnych druhov rastlin vo vacésej Casti Eurdpy. Infolisty obsahuju charakteristiku
jednotlivych druhov, oblast pévodu, spdsob introdukcie, vplyv na ekosystémy a ¢loveka, ako aj
mozné spOsoby ich odstranenia. Zaroven su doplnené o tematické fotografie druhov vich
prirodzenom prostredi. V pevnej vazbe je vhodny na prenos do terénu, v pripade vychadzok alebo
exkurzii z bioldgie, ¢i geografie, zameranych na spoznavanie nepoévodnych, invaznych ivo
vSeobecnosti sa vyskytujucich druhov rastlin, ¢i uz v okoli Skoly, alebo na konkrétnych lokalitach.
V elektronickej podobe, dostupnej na internete, je vhodny pre samostidium aje dostupny
odkialkolvek na vsetkych osobnych zariadeniach (PC, tablet, smartphone). Vyuzitelny je samozrejme

i pri klasickej vyucbe v priestoroch skoly.

V ramci predkladaného Atlasu invaznych druhov rastlin charakterizujeme nielen tie druhy
rastlin, ktoré su podla slovenskej legislativy povazované za invazne, ale aj druhy, ktoré sa

nekontrolovatelne Siria a méZu sa stat v buddcnosti velmi problematickymi.

Podla aktudlne platnej Vyhlasky ¢. 158/2014 Ministerstva Zivotného prostredia SR medzi invazne

druhy rastlin patria:

Dreviny: pajasen Zliazkaty (Ailanthus altissima), beztvarec krovity (Amorpha fruticosa),
kustovnica cudzia (Lycium barbarum), javorovec jasenolisty (Negundo aceroides)
Byliny: ambrdzia palinolistd (Ambrosia artemisiifolia), glejovka americka (Asclepias
syriaca), pohdnkovec (kridlatka) Fallopia sp. (syn. Reynoutria), bol$evnik obrovsky
(Heracleum mantegazzianum), netykavka Zliazkatd (Impatiens glandulifera), zlatobyl
kanadska (Solidago canadensis), zlatobyl obrovska (Solidago gigantea)

Vo vyhlaske su k jednotlivym druhom rastlin uvedené aj sposoby ich likvidacie podla skupin.

Spo6soby likvidacie vSseobecne uvddzame v predchadzajucich kapitolach publikacie.
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Atlas invaznych druhov rastlin v Strednej Eurépe - zoznam infolistov

1. skupina - najbeznejSie invazne druhy rastlin strednej Eurépy

agat biely

ambrodzia palinolista

beztvarec krovity

bolSevnik obrovsky

glejovka americka

javorovec jasenolisty

netykavka Zliazkata

pajasen Zliazkaty

pohankovec japonsky

pohankovec sachalinsky

pohankovec x cesky

zlatobyl kanadska

zlatobyl obrovska

kustovnica cudzia

2. skupina - iné invazne rastliny strednej Eurépy

iva voskovnikovita

jezatec lalocnaty

lupina mnoholista

astra kopijovitolista

hviezdnik ro¢ny

mahdnia cezminolista

roripovnik vychodny

ruza vraskava

slnecnica hluznata

sumach palkovy

turanec kanadsky

Zltnica malouborova

vodomor kanadsky
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Robinia pseudoacacia
Ambrosia artemisiifolia
Amorpha fruticosa
Heracleum mantegazzianum
Asclepias syriaca
Negundo aceroides
Impatiens glandulifera
Ailanthus altissima
Fallopia japonica
Fallopia sachalinensis
Fallopia x bohemica
Solidago canadensis
Solidago gigantea

Lycium barbarum

Iva xanthiifolia
Echinocystis lobata
Lupinus polyphyllus
Aster lanceolatus
Stenactis annua
Mahonia aquifolium
Bunias orientalis
Rosa rugosa
Helianthus tuberosus
Rhus typhina
Conyza canadensis
Galinsoga parviflora

Elodea canadensis



Agat biely
Robinia pseudoacacia L.

Synonyma: Pseudoacacia communis Simonk.
Pseudoacacia pseudoacacia Borbas, nom. inval.
Robinia acacia L.

Magnoliophyta/Rosopsida/Fabales/Fabaceae
Opis

Opadavy strom, dosahujuci vysku az 30m. Vdaka
baktériam v korefiovom systéme je schopny viazat
atmosféricky dusik (N), a preto sa mu dari aj na
stanoviskach chudobnych na Ziviny. Listy su
striedavé, vajcovitého tvaru. Kvety su prevaine
bielej farby v bohatych sukvetiach, maju silnu
arému a velké mnozstvo nektaru. Plodom je tmavy
struk dlhy 5-10cm, ktory ostava prichyteny, kym

v zime nepraskne.
RozmnoZovanie

Agat sa mbze Sirit anemochdriou (pomocou vetra),
napriek dostatku vyprodukovanych semien je vsak
kli¢ivost pomerne mala. Semenace na plochach bez
konkurencie dosahuju pomerne rychly rast. Agat sa
takisto  rozmnoZuje

pomocou  podzemkov,

formujucich prepojeny korerovy systém.
Vyskyt

P6vodny vyskyt agatu je na vlhkych, vapenatych
podach vo vysSie poloZenych dubovych lesoch
Apalaéskych vrchov v USA. Rozsiruje sa vSak
pomerne dobre aj na stanovistiach v blizkosti
tecucich vod, na travnatych plochach, v mensich
antropogénnych porastoch, zni¢enych lesoch,
alebo lesoch vprvom s$tadiu obnovy. Najst ho
mobZzeme ajna staveniskdch  a stanovistiach
s pevnym podkladom. Nedari sa mu v tieni. Dobre
rastie na plnom svetle a na vysusenych podach, je
odolny voci suchu. Sprdva sa ako pionierska
drevina na poliach. Ako viaza¢ atmosférického
dokadze velmi rychlo obsadit kyslé a

dusika,

¢ast Eurdpy, Aziu, Afriku, Australiu a Novy Zéland.

Jeho wvyskyt vEurépe sa neustdle rozsiruje

v dosledku vysadzania a vlastného Sirenia.

27

Biele sukvetia agdtu bieleho (Foto: Michal Noga)

Introdukcia

Agat biely bol introdukovany zo Severnej Ameriky
po prvy krat do Francuzska ako okrasna drevina
vroku 1601. Vysadzal sa pri znovu zalesnovani
posSkodenych ploch, pri kontrole erdzie aako
vyznamna medonosna drevina. Ako nendrocna
drevina na prostredie bol vysadzany aj na lokality,
ktoré sa tazko zalesriovali povodnymi druhmi
drevin. Jeho tvrdé a odolné drevo je vynikajlice na
avnutro kmena akorene

spalovanie maju

tonizujuce a odistujlce vlastnosti.
Problémy

Po introdukcii v oblasti sa rychlo S$iri, vytvara husté
porasty s minimalnou prizemnou vegetaciou. Velké
kvety agdtu superia s pdvodnymi rastlinami
o opelujice vcely. Ako druh schopny pomocou
symbiotickych baktérii viazat atmosféricky dusik,
dosahuje agat rychlu dominanciu na otvorenych
stanoviStiach, kde je dusik limitujicim pre iné
druhy. Robinin obsiahnuty v kvetoch a semendch
je toxicky pre cloveka aspoOsobuje Zaliudocné
tazkosti. Strom wvytvara velké korene blizko
spbsobuje

prekazky

povrchu, atak niekedy
chodnikoch
V buducnosti by sa mohol vysadzat na produkciu

Skody na

a tvori pre chodcov.

paliva z biomasy ako zdroj obnovitelnej energie.



Likvidacia

Ako prevencia prichddza do Uvahy nevysddzat agat pri znovu zalesfiovani. Sekanie a spalovanie je iba do¢asnym
rieSenim, nakolko sa rozmnozuje vegetativne. Je mozné pouzit isté herbicidy, avSak zbavit sa tohto druhu je
velmi naro¢né aje potrebné chemické odstrariovanie opakovat. V USA sa na redukciu vyskytu pouZiva hmyz
Megacyllene robiniae. Drevo je vysoko odolné na huby a hmyz. V Eurdpe nebola zatial biologickd likvidacia
pouzita.

Schematicky ndkres Casti agdtu bieleho

Kvitnuci porast agdtu bieleho (Foto: Ivan RuZek)

Kéra agdtu bieleho s bylinnou etdZou (Foto: Ivan Detail listov a kvetov agdtu bieleho (Foto: Ivan
RuZek) RuZek)
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Ambrdzia palinolista

Ambrosia artemisiifolia L.

Synonymum: Artemisia elatior var. artemisiifolia (L.)

Farw.
Magnoliophyta/Rosopsida/Asterales/Asteraceae
Opis

Jednodoma, jednoroc¢na bylina dosahujuca vysku
od 0,2 do 2.5 metra. Ma chlpatu alebo husto
bohato byl.
jednoducho aZ trojito perovito strihané, na rube

plstnatu rozkonarenu Listy su

sivozelené, chlpaté. Kvety su drobné ZIté,
usporiadané v malych Uboroch v strapci. Plodom je

drevnata, ¢erveno-hneda nazka.
RozmnoZovanie
Ambroézia sa Siri najmad za prispenia vtactva
(zoochéria), alebo vody (hydrochdria). Porasty
pozdi? ciest ana poliach sa na svoje stanovisko
pravdepodobne
prevozom polnohospoddrskych plodin pocas Zatvy.

dostali pri¢inenim  ¢loveka,
Vyznamnym zdrojom diaspdr je iprikrmovanie
drobnej polovnej zveri odpadom z prevadzok, kde
sa triedi a Cistia polnohospodarske produkty po
Zatve (pSenica, Kvitne od

jaCmen, kukurica).

augusta do polovice oktébra. Rastlina dokaze
vyprodukovat az 2 miliardy pelovych zfn za den,
ktoré su prenasané na dlhé vzdialenosti vetrom
[udi
problémy a alergie. Kvety su opelované pomocou

a u citlivych spbésobuju  znacné dychacie
vetra. Semena klic¢ia po dlhych dazdivych periddach
avchladnom obdobi. SU schopné udriat si

Zivotaschopnost v pdde aj po dobu 40 rokov.
Vyskyt

P6vodnymi aredlmi ambrdzie su oblasti stalych
alebo obcasnych vodnych tokov, kultivované
plochy, ako zahrady a parky v Severnej Amerike
(USA, Kanada). Invaduje tieZ v oblastiach vodnych
tokov, zadhrad, parkov, ale aj budovy, i
neudrziavané plochy, skladky a pod. Najlepsie sa jej
dari na podach s neutralnym alebo kyslym pH. Je
odolnd voci letnym horicavam, suchu alebo
slanosti pody. Introdukovana bola pravdepodobne
sosivom do mnohych krajin

Eurépy, Juinej
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Detail ambrdzie palinolistej (Foto: Ivan RuZek)

Ameriky, Australie, Taiwanu, Ciny aJaponska. Siri

sa do vSetkych krajin Eurdépy, hlavne na

polnohospodarskych  plochach, pozdl? ciest,

Zeleznic a brehov vodnych tokov.
Introdukcia

Ambrozia sa v Eurdpe vyskytuje ako exoticky druh
v botanickych zahradach od roku 1763, neboli vsak
vV 19.
do Francuzska

zaznamenané Ziadne uniky z kultivacie.

storo¢i vsak bola dovezend
a Nemecka ako kontaminant polnohospodarskych
produktov zo Severnej Ameriky. NajcastejSie je na
nové lokality prendsana antropogénnou ¢innostou
ako kontaminant polnohospodarskych produktov,
strojov a materialov. DalSie Sirenie prislo v obdobi
2. svetovej vojny, ked sa prenasala spolu s konmi
ako kontaminant krmiva. Obdobnym sp6sobom

bola zavlecena aj do Australie.

Problémy

.....

Ambroézia je slaby konkurent pre vacSinu
povodnych rastlin, preto kolonizuje iba porasty
silno narusované a v zac¢iato¢nom Stadiu sukcesie.
Jej rychle Sirenie koncom 20. storocia spdsobil
najma vznik mnohych opustenych pléch byvalych
polnohospodarskych

podnikov (druzstiev)



z obdobia socializmu. Ambrdzia, ako pionierska bylina ihned obsadzuje nevyuZivané polnohospodarske plochy
a vytvdara monokultiry, kym ju nevytladia konkurencieschopnejsie druhy. Masivne rozsirenie vo vychodne;j
a Casti strednej Eurdpy sa dava do suvisu stransformaciou polfnohospodarstva asnarastom rozlohy
nevyuzivanej polnohospodarskej pody v 90. rokoch 20. storocia. Pel ambrdzie spdsobuje tazku alergiu az astmu
a je hlavnym zdrojom sennej nadchy v Eurdpe. Problematickou sa stava aj tym, Ze pel tvori v Case, ked vacsina
rastlinnych alergénov uz nie je vovzdusi pritomnda. Naklady na liecbu sennej nadchy su znacné v najviac
postihnutych oblastiach (Juzné Francuzsko, Madarsko, Chorvatsko, Srbsko, Severné Taliansko, a iné).
V uvedenych $tatoch sa na likvidaciu porastov ambrozie palinolistej vyéleriuje uréita ¢ast z dani, resp. su
udelované vysoké pokuty sukromnym vlastnikom ak rastlinu neodstrania zo svojho pozemku.

Likvidacia

Prevenciou pre Sirenie ambrézie palinolistej je obmedzenie prevozu kontaminovanej pody, ale najma
kontaminovanych polnohospodarskych plodin pocas Zatvy. Kontaminované vsak modze byt aj krmivo pre
vtactvo, polnohospodarske stroje ainé. Mechanické odstranovanie sa uskutoCiuje vytrhavanim rastliny aj
s korerfimi, resp. skosenim pred zakvitnutim. Ambrdzia je vysoko senzitivna na herbicidy. Uz jeden postrek moze
zastavit reprodukény cyklus a pomdct zamedzit dalSiemu Sireniu rastliny.

Porast ambrazie palinolistej na Zeleznicnej trati (Foto: Ivan RuZek)

iy

Schematicky ndkres casti ambrozie Osamoteny porast ambrozie palinolistej v
palinolistej 30 blizkosti Zelezni¢nej trate (Foto: Ivan RuZek)




Beztvarec krovity

Amorpha fruticosa L.

Synonyma: Amorpha angustifolia, Amorpha bushii,
Amorpha croceolanata, Amorpha curtissii, Amorpha
dewinkeleri, Amorpha fruticosa var. angustifolia,
Amorpha fruticosa var. croceolanata, Amorpha fruticosa
var. emarginata, Amorpha fruticosa var. oblongifolia,
Amorpha fruticosa var. occidentalis, Amorpha fruticosa
var. tennesseensis, Amorpha occidentalis, Amorpha
occidentalis var. arizonica, Amorpha occidentalis var.
emarginata, Amorpha tennesseensis, Amorpha virgata

Magnoliophyta/Rosopsida/Fabales/Fabaceae
Opis

Opadavy ker dosahujuci vysku 1 az 4 metre,
ojedinele iviac. Listy maju 5 az 12 parov
ovalnych listkov, dorastaju do dizky az 30 cm.
Sukvetie je uUzke, dlhé 7 az 15 cm. Farba kvetov
je svetlo az tmavofialovd. Kvitne od mdja do
septembra. Strukovité plody maju 1 alebo 2
semenad, dlhé do 1 cm.

RozmnozZovanie

RozmnoZovanie prebieha vyluéne semenami.
Semend sa Siria najmd pomocou vodného
toku, ale maju i schopnost zachytit sa na peri
vtakov a srsti zvierat. SU schopné sa prichytit
ina karosériu

automobilov, strojov,

uskladneny tovar, a pod.

Vyskyt

V pévodnych oblastiach rastie na brehoch
vodnych tokov, vodnych pléch a mokradiach
avluinych lesoch. Vyskytuje sa tiez na
suchych stanovistia s nedostatkom Zivin.
V Eurépe sa Siri na vresoviska, pobreinych
porastov atiez vinohradov. Stale sa vysddza
ako okrasna rastlina do parkov a zahrad, tiez
na okraje ciest. Dobre znaSa znedistené
a prasné prostredie, preto byva castou volbou
pre vysadzanie v mestdch. Pevny korenovy
systém sa vyuZiva na speviovanie svahov.

Uspesne introdukovany je i v Azii a Afrike.
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Fialové sukvetie beztvarca krovitého (Foto: Lubomir Rak)

Introdukcia

Beztvarec krovity pochadza zo Severnej

Ameriky, z prevaine stepnych oblasti. Do
Eurépy bol dovezeny vroku 1724. V nalej
oblasti sa pestuje od polovice 19. storodia.
Vysadzany bol prevaine ako okrasna rastlina
v parkoch a zahradach, vyuzival sa vsak ina
vyrobu modrej farby zmalého mnoiZstva

indigového farbiva, ktoré rastlina obsahuje.

Problémy
Beztvarec krovity vytvara vysoké, husté
porasty v blizkosti vodnych ploch, ¢im

znemoziuje pristup do rekreacnych oblasti.
Obohacuje po6du o dusik, vdaka symbidze
s baktériami v korefiovom systéme, ¢im meni
podmienky prostredia pre povodné druhy,
atym ich zo stanovist vytlaca.. Listy a plody
obsahuju jedovaté latky, nebezpecné pre zver
a do istej miery i pre ¢loveka.

Likvidacia
Prevenciou by malo byt obmedzenie
vysddzania na clovekom pozmenenych

stanovistiach, ako napriklad v okoli tovarni

a dialnic. Odstranovanie je velmi



problematické a nakladné. Herbicidy vhodné pre oblasti v susedstve vodnych ploch by mohli byt
vhodné, ale vyZaduje sa vysoka miera opatrnosti pri ich aplikacii. Pokial sa jedna o osamotené druhy
a mladé rastliny, je mozné pristupit k mechanickému odstrariovaniu, aby sa zabranilo kolonizacii
vacsich ploch. VyZaduje sa vsak pravidelna kontrola zasiahnutych oblasti.

Detail plodov beztvarca krovitého (Foto: Detail listov beztvarca krovitého (Foto: Schematicky ndkres Casti beztvarca
Lubomir Rak) Lubomir Rak) krovitého

e N

Detail stukvetia beztvarca krovitého (Foto:
Lubomir Rak)

Porast beztvarca krovitého (Foto: Lubomir Rak)
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BolSevnik obrovsky

Heracleum mantegazzianum Sommier et Levier

Synonyma: Heracleum caucasicum Steven
Heracleum giganteum Hornem
Heracleum speciosum auct. non Weinm.

Magnoliophyta/Rosopsida/Apiales/Apiaceae
Opis

Trvaca rastlina, ktord preziva niekolko rokov
(zvycajne 3 aZ 5) v stadiu prizemnej ruzice s listami
Stadia

dospelosti vykvitne, vytvori semena a zahynie. Po

dlhymi az 2,5 metra. Po dosiahnuti
odkvitnuti zostavaju na lokalite zaschnuté casti
rastliny aZ do nasledujiceho vegetacného obdobia.
Kvitnica stonka moéze dosahovat az 5 metrovd
vysku a nesie velké okoliky. Termindlny okolik
kvetmi mobze dosahovat

smalymi  bielymi

v priemere viac ako 0,5 metra.
RozmnoZovanie

BolSevnik obrovsky sa rozmnoZuje vyhradne
semenami. RozmnoZuje sa iba raz za Zivot a je
schopny samooplodnenia. Jedind rastlina je
schopna vyprodukovat viac ako 20000 semien.
Dozreté semend na vyklicenie musia stratifikovat
v pode v chladnych a vihkych podmienkach pocas
zimného obdobia. Zadiatkom jari cast semien
vykli¢i a po Ustupe snehu tvoria prvé listky. Vacsina
semien kli¢i nasledujicu jar, avsak mensia cast je
schopna prezit v péde viac ako 3 roky (po urcitom
Case sa v pode vytvori bohatd banka semien).
Vdaka tymto semenam je odstrafiovanie porastov
bolSevnika obrovského znacne komplikované a

narocné.
Vyskyt

Pévodnym aredlom rastliny su vysokohorské liky
pod hornou hranicou lesa, alpinske a subalpinske
travnaté plochy vo Velkom Kaukaze. V Eurdpe
invaduje prevaine na mezofilnych travnatych
porastoch, v lesoch svysokym podrastom, na
neddvno kultivovanych plochach, staveniskach
a inych umelych stanovistiach. NajlepSie sa mu dari
na umelych, alebo poloprirodzenych plochach

pozdi? ciest avodnych tokov, na opustenych
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BolSevnik obrovsky v rozkvete (Foto: Chris Parker)

lukach, lesoch a nedaleko parkov. Introdukovany
bol do centrdlnej asevernej Casti Eurdpy ado
viacerych regiénov Severnej Ameriky. V Eurdpe sa
vyskytuju invazne eSte dva dalSie druhy rodu
bolSevnik, su to bolSevnik perzsky (H. persicum),
ktory invaduje vSevernej Eurdpe a bolSevnik
Sosnowského (H. sosnowskyi), ktory bol zavle¢eny
do S$titov byvalého ZSSR avychodného bloku

(napr. Madarsko).
Introdukcia

Prvy zaznam o vyskyte v Eurdpe pochadza zroku
1817 z botanickej zahrady v Spojenom kralovstve,
odkial sa za 11 rokov rozsiril do volnej prirody.

Problémy

BolSevnik ma negativny dopad na druhovu

diverzitu. Vinvadovanych lokalitdach je vyrazne

nizSia, ako  na podobnych nezasiahnutych

stanovistiach. Spolu s kridlatkami (pohankovcami)
spb6sobuje najvacsie zmeny v zloZeni rastlinnych
spolocenstiev, vytvaranim vysokych, hustych,
nepreniknutelnych porastov. Stava z bol$evnika

mbze ludom spbsobovat vaine poranenia, ¢o

zniZuje rekreacné wvyuzitie ploch zasiahnutych
porastom bolSevnika. VSetky Ccasti rastliny su
toxické, obsahuju furanokumariny, ktoré pri



kontakte s koZou a pri pésobeni UV Ziarenia vyvolavaju pomaly sa hojace silné popaleniny. Intenzita poraneni
zévisi od citlivosti jednotlivca. V Nemecku zatazuje ekonomiku podla odhadov 6 az 21 milionmi Eur ro¢ne, ¢o
zahffia naklady na lie¢bu poraneni ako aj likvidaciu porastov pozdi? ciest, Zeleznic a v chranenych tzemiach.

Likvidacia

Likvidacia by mala spocivat v obmedzeni mnoZstva semien na miestach s rozsiahlymi porastmi mechanickym
kosenim ¢i pastvou vo vhodnom obdobi. Okamzitu likvidaciu bolSevnika docielime preseknutim korefia v 15 cm
hibke alebo aplikaciou vhodného herbicidu. Kvitntce okoliky je vhodné odstrafiovat v obdobi plného kvitnutia,
kym sa vytvoria semena, tieto okoliky je nutné nasledne spélit. Chemicky je vhodné likvidovat mladé rastliny,

ktoré stracaju regenera¢nu schopnost a schopnost tvorby semien.

Schematicky ndkres Casti bolSevniku Detail okoliku bolsevniku obrovského (Foto: Ladislav Hoskovec)
obrovského

Vysoky porast bolSevniku obrovského (Foto: Richard H. Shaw)



Glejovka americka

Asclepias syriaca L.

Synonymum: Asclepias cornuti Decne.

Magnoliophyta/Rosopsida/Gentianales/Apocynaceae

Opis

Trvaca bylina sdlhym arozvinutym korefiovym
systémom. Stonka rastliny dosahuje vysku az 2 m
aje porastend kratkymi chipkami. Kvety su silne
aromatické, ruzové az biele, pocetné (do 120)
v axildrnych a apikdlnych zhlukoch. Kvety maju
dihu
kvitni  od

Zivotnost a produkuji dostatok nektaru,
juna do augusta, vzdvislosti od
miestnych klimatickych podmienok. Semena su
hnedé, ploché, ovdlne, 6 mm dlhé, 5 mm Siroké
s jemnymi bielymi chipkami na konci. Vietky ¢asti
rastliny obsahuju latex. Vyhonky vyrastaju
z adventivnych korenov v aprili a maji. Korenovy
systém pozostava z horizontdlnych a vertikalnych
Vertikdlne  korene su

vyhonkov. schopné

penetrovat pédu az do hibky 3,8 m.

Rozmnozovanie

opadne zo sukvetia priblizne 10 dni po otvoreni.
Siri sa najma semenami, ktoré si prenasané
vetrom a prendsané pomocou bieleho paperia.
Produkuje velké mnoistvo semien, v porovnani
s inymi mlieciacimi druhmi.

Vyskyt

Pévodnou oblastou vyskytu je severovychod, sever
USA Kanady.
rozne typy habitatov, od lesnych

a juhovychod a prilahlé  Casti
Kolonizuje
porastov po volné travnaté plochy a mociare.
V pévodnom aredli je dolezitou rastlinou pre

populdcie  monarcha stahovavého (Danaus
plexippus), ktorého husenice sa Zivia jej listami.
V Eurdpe je naturalizovand najma na suchych
travnatych plochach vo viacerych castiach Strednej
ldkach,

pozdi? plotov, okrajov ciest, eleznic, na skladkach

aJuinej Eurdpy. Rastie vzhlukoch na

odpadu, naruSenych plochach ainych otvorenych
aredloch. Je schopna adaptovat sa na Siroku skalu
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Detail kvetov glejovky americkej (Foto: Ivan RuZek)

klimatickych a edafickych podmienok. Najcastejsie
sa vyskytuje na dobre odvodnenych pddach a
dobre osvetlenych plochach. Netoleruje privelku
vlhkost. Je najcastejsim invaznym druhom na
otvorenych piesocnatych travnatych plochach.

Problémy

Agresivna avytrvala bylina, ktora vo svojich
latok,

Skodlivych pre ovce, dobytok, ojedinele i pre kone.

pletivach obsahuje niekolko jedovatych

Vsetky Casti rastliny obsahuju potencialne toxické
latky pre hydinu. Rozsiahle porasty su ale bohatym
zdrojom nektdru pre motyle, véely a iny hmyz, ¢im
konkuruje povodnym druhom.

Likvidacia

Mechanicka kontrola nie je odporucand nakolko,
mechanické poskodenie stimuluje tvorbu vyhonkov
aneodpratané cCasti rastlin  sa rozmnoZuju
vegetativne. Semenaciky mozu byt kontrolované

vybranymi chemickymi postrekmi.



7:"’(’y
Detail plodov glejovky americkej (Foto: Ivan Glejovka americka (Foto: Ivan RuZek)
RuZek)

Porast glejovky americkej na poli (Foto: Ivan RuZek)
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Javorovec jasenolisty

Negundo aceroides Moench

synonyma: Acer negundo L., Negundo fraxinifolia, Nutt.

Magnoliophyta/Rosopsida/Sapindales/Sapinaceae
Opis

Strom strednej velkosti dosahujuci vysku do 25
metrov. Tvar koruny stromu zavisi od podmienok
lesoch ma tvar

prostredia. V mezofilnych

vzpriameného stromu sjednym kmenom. Pri
Ciastoénom zatieneni zadina kmen réast takmer
v horizontalnej polohe. Mimo lesnych oblasti je
viac rozvetveny a dosahuje vysku iba do 15 metrov.
zlozené,

Listy su rézneho tvaru podla veku

a pozicie. Od mladych kompaktnych listov po

starSie s 5 — 7 palistkami.
RozmnoZovanie
NajcastejSim spdsobom Sirenia je anemochdria.

byt
vzdialenost viac ako 50 metrov od materskej

Nazky mozu odndsané vetrom aZi na
rastliny. V oblastiach nedaleko vodnych tokov
tok
(hydrochdria). Semena st schopné vo vode prezit 6
breh.
Javorovec je dvojdoma rastlina. Kvitne zaciatkom

mbze kSireniu prispievat aj samotny

tyzdiiov awvykli¢it skoér ako dosiahnu
jari, pred vytvorenim listov. Pel je prenasany
pomocou vetra. Plodom su kridlaté dvojnazky
vyrastajuce v bohatych strapcoch. Zrelé nazky sa
Siria zvy&ajne v jesennych mesiacoch a su schopné
vykli¢it po stratifikacii po¢as chladného zimného

obdobia. Maximalny vek je priblizne 100 rokov.

Vyskyt
Pévodne sa vyskytuje v oblastiach listnatych lesov
apozdi? vodnych tokov vSevernej Amerike

(Kanada, USA). Niekolko variet sa vyskytuje aj
v Mexickych horach. Introdukovany je do vacsiny
Pobaltie,
Splanuje

krajin (Skandinavia, Rusko,
Stredna

v narusenych antropogénnych oblastiach, pozdi?

Eurdpy

aZapadna Eurdpa). najma

tokov riek a v lesoch.
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Detail listu javorovca jaseriolistého (Foto: Michal Noga)
Introdukcia

Introdukovany do Eurdpy bol spolu s dalSimi
rastlinami zo Severnej Ameriky v priebehu 17.
storocia. Prva zmienka o jeho introdukcii pochddza
z roku 1688, kedy bol vysadeny do zdhrad a parkov
Neskér bol

Holandska a Nemecka. V Strednej Eurépe bol jeho

vo Velkej Britanii. prevezeny do
vyskyt zaznamenany prvy krat vroku 1808. Prva
zmienka o Uniku z kultivacie pochadza z 30. rokov
20. storotia. Po introdukcii sa stal oblubenym
stromom v zahradach, kvéli rychlemu rastu listov
uz v prvych rokoch Zivota. Je oblibenym stromom
na vysadbu v parkoch. Vdaka svojej nenarocnosti
na podmienky prostredia ajeho odolnosti voci
znecistenému prostrediu bol masivne vysadzany
v druhej polovici 20. storocia do mestskej zelene.
Je propagovany aj vcelarmi, jeho pel je spracovany
véelami na tvorbu zvlastneho medu.

Problémy

Schopnost  vegetativnej  regeneracie  vedie
k dominancii v zaplavenych lesoch. Problematicka
je i masivna tvorba Zivotaschopnych semien, ktoré
sa dobre Siria do narusenych lesnych porastov,
alebo opustenych travinno-bylinnych porastov. Pel
produkovany javorovcom jasenolistym modze u

citlivych fudi vyvoléavat alergické reakcie. V mestach



sa javorovec uplatiiuje ako drevina vyrazne ovplyvnujica kvalitu ovzdusia. Pozitivny vplyv sa prejavuje vdaka
jeho vysokej maximalnej hodnote fotosyntézy (pohlcovanie CO,) a bohatou transpiraciou.
Likvidacia

Prevenciou by malo byt obmedzenie vysadby javorovca jasefiolistého. Eradikacia moze byt realizovana
mechanickym odstrafiovanim semenacov a mladych rastlin. Chemicky spdsob odstranovania je tiez mozny.
Javorovec jasenolisty je citlivy na mnohé herbicidy.

Schematicky nékres &asti javorovca jaseriolistého Detail plodov javorovca jaseriolistého - dvojkridlych
naZiek (Foto: Michal Noga)

Porast javorovca jasenolistého (Foto: Michal Noga)
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Netykavka Zliazkata

Impatiens glandulifera Royle

synonyma: Impatiens glanduligera Lindl.
Impatiens roylei Walp.

Magnoliophyta/Rosopsida/Ericales/Balsaminaceae
Opis

Jednoro¢na bylina, dosahujica v dobe kvitnutia
vysku az 2,5 metra. Ma mnoiZstvo jednoduchych,
15 az 20 cm dlhych,
hlavnych korerfiov. Stonka je duta, vzpriamena

Spirdlovito zatocenych

aruZovkasto sfarbend, bez chipkov. V miestach
kolienok stonka nesie Zlaznaté palistky. Kvety su
ruzové az fialovo Ccervené, sumerné, velmi
dekorativne. Plodom je tobolka, ktord po dozreti
pri dotyku praska a vystreluje semena na relativne

velku vzdialenost.
Rozmnozovanie

Zrelé semena netykavky su vystrelované z plodov
mechanizmom zvanym balochdria, ktory je typicky
pre vsetky druhy
Vystrelené semena su vacsinou transportované na

z Celade netykavkovitych.
dlhsie vzdialenosti vdaka vodnému toku v ktorom
pristanu (hydrochdria). Nie st vSak schopné udrzat
sa na hladine velmi dlho, preto klesaji na dno, no
nestracaju svoju Zivotaschopnost. Ak sa dostanu
opat na breh, spolu s pieskom a $trkom z vodného
toku st schopné vyklicit (bathizochdria). Netykavka
Zliazkatd sa pohlavne

rozmnozuje vyhradne

(generativne).
Vyskyt

P6vodné stanovistia netykavky Zliazkatej su vihké,
otvorené priestranstva vlesoch akrovinach
vyske 1800 - 3200 m n. m.

v pohoriach Strednej Azie, najma v Himalajach.

v nadmorskej

V sucasnosti invaduje vo velkej ¢asti Eurdpy, ako aj
v zapadnych a juhovychodnych oblastiach USA.
V Eurdpe sa viaze predovSetkym na pobreinu
vegetaciu, Clovekom narusené plochy s vlhkou
klimou, okraje lesov a ciest alebo okolie umelo
V dosledku

Ze netykavka

vytvorenych vodnych pléch.
klimatickych zmien sa ocakava,

Zliazkatd sa bude Sirit severne, do oblasti s vy$sou
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Detail kvetov netykavky Zliazkatej (Foto: Ivan RuZek)

geografickou Sirkou, ale aj svy$Sou nadmorskou
vyskou.

Introdukcia

Ako
farebnymi kvetmi, bola vysadzand ako okrasnd

vysokd obdivuhodna bylina s velkymi

rastlina vo Velkej Britanii od roku 1839. VyuZitie
vSak mala aj v polnohospodarstve vdaka rychlej

avelkej produkcii nektaru, ¢o wvyuZivali najma
vcelari.

Problémy

Vplyv netykavky Zliazkatej nie je ani tak vyznamny
vredukcii biodiverzity, nakolko jej porasty
prepustaju dostatok svetla asamotna rastlina
invaduje uz malo diverzifikované biotopy.

Z hladiska
povodnym

lakania opelfovacov vsak konkuruje

rastlinam, ¢im  ovplyviuje ich
reprodukény cyklus. V ¢ase kvitnutia vSak moze
celkom zmenit vzhlad brehov rieénych tokov.
V pripade, Ze na brehoch tokov zaéne netykavka
dominovat, hrozi riziko erézie pody, vzhladom na
ktory nesiaha do

slaby korefiovy systém,

dostatoénej hibky.



Likvidacia

Prevencia by mala byt zamerand na obmedzenie vysadby netykavky na okrasné ucely, najmad vo vlhkych
oblastiach. Vzhladom na slaby koreriovy systém, je mechanické vytrhavanie jednoduché a vhodné, nakolko
v oblastiach vodnych tokov je v mnohych krajinach zakazané pouzivat chemické postreky. Zacat by sa vsak malo
na hornom toku a v celom povodi, nakolko distribicia semien méze cely proces odstrafiovania znehodnotit.
Mladé rastliny reaguju na postreky, avsak kvitnlce rastliny st aj napriek postreku schopné produkovat
Zivotaschopné semena. Biologické formy likvidacie su zatial nezname.

oA
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Schematicky ndkres Casti netykavky Zliazkatej Porast netykav )','Z, liazkatej (Foto: Ivan Rusek)

Porast netykavky Zliazkatej s bielym sfarbenim kvetov

Detail plodov netykavky Zliazkatej - praskajtcich
toboliek (Foto: Ivan RuzZek)
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Pajasen zliazkaty
Ailanthus altissima(Mill.)Swingle

synonyma: Ailanthus glandulosa Desf.
Ailanthus peregrina (Buc'hoz) F. A. Barkley

Magnoliophyta/Rosopsida/Sapindales/Simaroubaceae

Opis

Rychlo rastuci opadavy strom s dobre rozvinutou
kosatou korunou. Dosahuje vysku 8-15 metrov. Ma
velké listy charakteristické okridlené nazky, ktoré
tvoria mnohopocetné zvazky. V lete nadobudaju
vyraznu Cervenu farbu. VSetky Casti rastliny, hlavne
kvety maju silnd arému.

Rozmnozovanie

Pajasen sa Siri najmd vetrom, ked su okridlené
nazky unasané na relativne velké vzdialenosti. Sirit
sa moOze ivodnou cestou, pripadne za pomoci
vtactva, ktoré moze preniest jeho semena. Pajasen
je dvojdoma rastlina. Kvitnutie a opelenie prebieha
neskoro na jar. Aréma kvetov pritahuje vcely,
chrobaky ainé opelovace. Plodom je okridlena
nazka, ktord obsahuje jedno semeno. Jedna
rastlina moze vyprodukovat az 325 000 semien za
rok. RozmnoZuje sa aj vegetativne pomocou
korefiovych vyhonkov, tie mézu dorastat do

vzdialenosti az 15 m od materskej rastliny.
Vyskyt

O charakteristikach povodnych biotopov pajasena
vieme len velmi malo. Pochadza v Vychodnej Azie
(Cina). Invaduje viak predovietkym vnultrozemské
lesy cez komunikacie (cesty, Zeleznice) alebo
veternou cestou. Dalej sa dostdva do porastov
makchie (mediteranne nizke lesokroviny) a teplych
stredomorskych krovin. Vyskytuje sa tiez na

pravidelne alebo nedavno kultivovanych

polnohospodarskych  plochach  avzahradach.
Semena maju velmi dobru kli¢ivost, preto dokaze
vykli¢it vskarach na budovach v mestach aj na
vidieku. Hojne ho najdeme aj na staveniskach,
skladkach ainych neudrziavanych a opustenych
plochach. Introdukovany bol do Eurdpy, Afriky,
USA, Juznej Ameriky, Australie i do zvySnych casti

Azie. VEurépe sa jeho pocty zvy3uji najma
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Pajasen Zliazkaty (Foto: Michal Noga)

v blizkosti uzemi, pravdepodobne

v dosledku globdlneho oteplovania a jeho vysokej

mestskych

odolnosti voci nepriaznivym Cinitelom v mestskom
prostredi.

Introdukcia

Do Eurdépy bol pajasen Zliazkaty introdukovany
v 18.
pouzivaju jeho drevo ako stavebny material, na

storo¢i ako okrasna rastlina. Cifiania

spalovanie, aj vtradicnej medicine.  Je
bioindikatorom znedcistenia prizemnym ozdénom,
vpripade jeho vystavenia v prostredi s ozénom,

listy podliehaju poskodeniu a opadavaju.
Problémy

Pajasen je rychlo rastuci strom, tvori husté porasty,

ktoré konkuruju poévodnej vegetdcii. Po6sobi
alelopaticky na okolité rastliny, obsahuje latku
ailantdn. Kontakt so Zivicou moze spdsobit kozné
alergické reakcie. Dlhodobé vystavenie posobeniu
Zivice modze spoOsobit az zdstavu srdca v désledku
pritomnosti latky quasin, ktord sa pouZiva ako
latka

pouziva aj v medicine. Mohutne rastuci korefnovy

insekticid. V mensich mnoZstvach sa tato

systém moze narusit chodniky, cesty, steny, atd.



Likvidacia

Prevenciou proti premnoZovaniu pajasena je vyhybanie sa jeho vysadzaniu ako okrasnej rastliny
a niekolkonasobna kontrola vycistenych aredlov pocas roka. Opakované rezanie, kosenie a ruc¢né vytrhavanie
mbze byt efektivne pri malych a mladych porastoch, avsak mechanicka likvidacia je zbytoc¢na pri dospelych
porastoch kvéli vegetativnemu rozmnoZovaniu pomocou koreriovych vyhonkov. Iba v kombinacii s aplikaciou
chemickych postrekov méze byt likvidacia Gspesna. Chemicky sa oSetria najprv listy a o niekolko tyZzdriov kmeri.
Pajaseri moze byt odstraneny aj biologickym spdsobom ato niekolkymi hubovymi patogénmi ako su
Verticillium dahliae a Fusarium oxysporum.

T

Schematicky ndkres Casti pajasniu Zliazkatého

Detail mladej stonky a listov pajasniu Zliazkatého (Foto:
Michal Noga)

Pajaseri Zliazkaty v mestskom prostredi (Foto: Michal s o . —
Noga) Detail listov a plodov pajastiu Zliazkatého (Foto: Michal

Noga)
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Pohankovec japonsky

Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decr.
bazionymum: Reynoutria japonica Houtt.
Magnoliophyta/Rosopsida/Caryophyllales/
Polygonaceae

Opis

Trvaca, dvojdoma rastlina dorastd do vysky az 4
metre. Rozpinavy korenovy systém pozostava z 15-
20 metrov dlhych rizdmov, prenikajucich do 2 az 3
metrovej hibky. Tvori husté porasty. Listy su
vajcovité, celistvookrajové, bez ochlpeného rubu
srovnou bazou aditkou 10 a 18 cm. Stonka je
svetlozelend s cervenohnedymi Skvrnami. Kvety
drobné, biele, usporiadané do zvazkovitych
previsnutych paklasov. Je zaradeny medzi 100
najhorsich invdznych druhov na svete.

Pohankovec sachalinsky

Fallopia sachalinensis (F. Schmidt ex Maxim. )
Ronse Decr.

bazionymum: Polygonum sachalinense F. Schmidt
Magnoliophyta/Rosopsida/Caryophyllales/
Polygonaceae

Opis

Parametre rastliny su podobné ako pri
predchddzajucom druhu. Vyznamnym odliSovacim
prvkom je velkost atvar listov. Pohankovec
sachalinsky ma listy na baze srdcovito zakoncené,
ochlpené na spodnej strane a dosahujuce znacnu
velkost oproti pohankovcu japonskému, az 40 cm.
Stonka je svetlo zelend, ale chybaju cervenohnedé
Skvrny.

Pohankovec x cesky

Fallopia x bohemica (Chrtek & Chrtkova) J. Bailey
Magnoliophyta/Rosopsida/Caryophyllales/
Polygonaceae
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Detail stonky a listov pohdnkovca japonského (Foto:
Michal Noga)

Opis

Vzhladom na charakteristiky predoslych dvoch
rodi¢ovskych druhov pohankovca. Pohankovec x
¢esky ma zmes poznavacich znakov svojich rodicov,
preto je presné urCenie mozné iba molekularnou
analyzou.

RozmnoZovanie

Populdcia pohankovca japonského v celej Eurdpe
pozostava  zjediného samicieho genotypu.
Vinvadovanych oblastiach vznikaju rézne hybridy
krizenim s inymi druhmi pohankovcov. Generativne
rozmozovanie prebieha len zriedka. NajcastejSie sa
$iri  ludskou ¢innostou, pri  prenose pddy
obsahujlcej rizémy. Opelovanie prebieha vylucne
za prispenia hmyzu. Rastlina je schopna vytvorit
viac ako 190 000 kvetov. Po vytvoreni semien sa
okridlené nazky Siria pomocou vetra
(anemochdria), alebo vody (hydrochéria).

Vyskyt

P6vodné stanoviStia pohdnkovcov sa viazu na
recentné vulkanity vo Vychodnej Azii (Japonsko,
Kérea, Rusky Daleky Vychod). Invadované su
prevazne travnaté porasty, vlhké biotopy, riecne
porasty a mocaristé kroviny. Casto invaduju aj



narusené plochy a dari sa im na Sirokej Skale pod
s pH od 3 do 8. Pohdnkovce su invdzne vo vacsine
krajin Eurdpy, v Kanade a USA, tiez v Australii a na
Novom Zélande. Pohankovec x Cesky vznikol ako
krizenec pohankovca japonského a pohankovca
sachalinského na  niekolkych  nepdvodnych
lokalitach. Prvy krat bol spozorovany a popisany
v Ceskej republike.

Introdukcia

Pohankovec japonsky bol introdukovany do Eurépy
ako okrasnd zahradnd rastlina v 19. storoci. Bol
populdrnou rastlinou vo Viktoridnskych zdhradach.
Coskoro vsak unikol zkultivdcie azacal sa
nekontrolovatelne S$irit. Nasledovala introdukcia
pohankovca sachalinského, tiez primarne ako
okrasnej rastliny do zahrad a parkov.

Problémy

Pohdnkovce negativne vplyvaju na vegetdciu pri
brehoch vodnych tokov. Obmedzuju prisun svetla
amenia chemizmus pody. Pdsobia na okolité
rastliny alelopaticky, vypustanim latok
zabranujucich rastu inych rastlin, ale tiez tvorbou

velkého mnoiZstva biomasy a prudkym rastom.

Vysoky vzrast avelka plocha listov neumoziuju
rast inym druhom rastlin. Pri raste na plochédch v
mestach  nicia steny, chodniky azvysuju
nebezpelenstvo zaplav narusanim
protizaplavovych  Struktdr. Zo sekundarnych
metabolitov sa v stonkdch vyskytuje phytoalexin
resveratrol, ktory sa pouziva pri liecbe niektorych

foriem rakoviny.
Likvidacia

Preventivne by sa Casti rastliny nemali dostavat do
volnej prirody. Kombindcia prekopavania pody
a pouzitie postrekov je najefektivnejSia. Koreriovy
systém je potrebné narudit v dostatoénej hibke,
pretoZe ostava Zivotaschopny aj po dlhej dobe.
Rastlina sa velmi dobre dokaze regenerovat
z malych odrezkov stonky ¢i korena, preto je
mechanické odstrafiovanie spojené s rizikom
Sirenia diaspér na nové lokality. V Eurdpe sa
zvaZuje biologicky spdsob odstrafiovania tejto
invaznej rastliny hmyzom pochadzajucim z oblasti
povodného aredlu. PouZitie tejto metddy je vsak
riskantné, vzhladom na nepdvodnost parazita.

Husty porast pohdnkovca japonského (Foto: Ivan RuZek)



Rozkvitnuty porast pohdnkovca japonského (Foto: Ilvan RuZek)
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Porast pohdnkovca japonského na sikromnej neudrZiavanej ploche (Foto: Detail kvetov pohdnkovca japonskeho (Foto: Ivan
Michal Noga) RuZek)
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Schematicky ndkres ¢asti pohdnkovca japonského
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Zlatobyl kanadska

Solidago canadensis L.

synonyma: Aster canadensis (L.) Kuntze
Doria canadensis (L.) Lunell

Magnoliophyta/Rosopsida/Asterales/Asteraceae
Opis

Trvaca rastlina 70-120 cm vysoka, stonka na baze
hladkd, ochlpend aspon v hornej polovici, s listami
zmensujucimi sa zdola nahor. Listy su striedavé,
prisadnuté, kopijovité, ostro pilkovité, na rube
ochlpené. Vedla hlavnej Zily su dobre viditelné dve
postranné Zilky. Korefiovy systém tvori pocetné
horizontalne vybeZky. Ubory st malé, usporiadané
v hustych strapcoch v tvare pyramidy. Kvietky maju

zlatozZltu farbu.
RozmnozZovanie

Zlatobyl' kanadska sa semenami

a korefimi. Semend su produkované vo velkych

rozmnozuje

mnozstvach asu prenasané na velké vzdialenosti
kratke
vegetativne rozmnoZovanie korefiovym systémom.

vetrom. Na vzdialenosti je moziné

K Sireniu prispieva i ¢lovek transportom
reprodukcie schopnych stoniek na okrasné ucely
aich nasledné vyhodenie na skladky odpadu.
Semend i korene mézu byt rozsirené transportom
pody clovekom alebo prichytenim na vozidla.

Zlatobyl' kanadska je ako okrasna rastlina na

mnohych miestach dostupnad postovou
objedndvkou alebo cez internet a botanické
zahrady.
Vyskyt

Pévodny areal zlatobyle kanadskej je hlavne na
okrajoch lesov a polnych ciest, opustenych poliach
ainych nespravovanych plochach v Mexiku, USA
(vychod ajuh) a Kanade. Nep6vodna je na zapade
USA
a Novom Zélande.

aintrodukovana v Eurépe, Azii, Australii

Vinvadovanych oblastiach
zabera podobné stanovistia, ale vyskytuje sa aj na
suchych lukach a na okrajoch zamokrenych Gzemi.
Je moiné ju najst ipozdiZ vodnych tokov, ciest

a zelezniénych trati. Casto sa vyskytuje v blizkosti
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Kvitnuca zlatobyl kanadskad (Foto: Michal Noga)

obydli a tovarni, ale vyskyt nie je hlaseny z dobre
udrziavanych a kultivovanych ploch.

Introdukcia

Do Eurdpy bola zlatobyl kanadska zavlecena ako
okrasnd rastlina v polovici 19. storocia. Postupny
vzrast Sirenia bol zaznamenavany od roku 1850.

Problémy

Zlatobyl' je velkym konkurentom prirodzenych
druhov na plochach ktoré obsadzuje, ¢im vyraznym
spésobom meni zlozenie miestnej fléry ifauny.
byt spOsobena

Monokultury

Dominancia rastliny moze

alelopatickymi schopnostami.
zlatobyle homogenizuji oblast vyskytu najma
v Eurépe. Napriek tomu, Ze zlatobyl je spajana
s vyskytom sennej nadchy iba ojedinele, v suchom
aveternom pocasi sa mbze vyskytnut relativne
velké mnoistvo pelu vo vzduchu, ¢o mdzie
negativne pdsobit na hypersenzitivne osoby.

Likvidacia

Zlatobyl kolonizuje prevazne neobhospodarované
azle udrziavané plochy. Kazidoro¢né kosenie
audrzba velkych ploch je nevyhnutna
zlatobyle.

mechanickym sp6sobom odstrafiovania pocetnych

pre

predchadzanie  vyskytu Vhodnym



porastov je kosenie dvakrat do roka pocas niekolkych rokov, alebo kultivacia pocas letnych mesiacov v suchom
obdobi. Mladé a kli¢iace rastlinky su citlivé na podne herbicidy, avsak u dospelych rastlin nemaju efekt.

Rozkvitnuty porast zlatobyle kanadskej (Foto: Ivan
Ruzek)

3 L

Kvitnuca zlatobyl' kanadskd na brehu
odvodriovacieho kandlu (Foto: Michal Noga)

Schematicky ndkres Casti zlatobyle kanadskej
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Zlatobyl obrovska

Solidago gigantea (Pursh) Nutt.

synonymum: Solidago serotina var. gigantea (Aiton) A.

Gray

Magnoliophyta/Rosopsida/Ranunculales/Berberidaceae

Opis

30-280 cm vysoka trvala rastlina vytvarajuca husté

korenové systémy. Stonka je vzpriamena,

a hladka.
striedavé, prisadnuté, zmensujuce sa v smere zdola

nevetvena Listy su jednoduché
nahor. Su trojzilnaté, hladké, niekedy ochlpené na
rube. SU kopijovitého tvaru. Okvetie tvori velké
pyramidové strapce na ohybajlcich sa stonkach

a hlavnej osi. Kvietky su zlatozltej farby.
RozmnoZovanie

Podobne ako zlatobyl kanadska i zlatobyl obrovska
sa rozmnoZuje generativne i vegetativne. Pomocou
velkého mnoZstva vyprodukovanych semien sa Siri
na velké vzdialenosti pomocou vetru. Na kratSie
vzdialenosti K Sireniu

koreflovym  systémom.

prispieva iclovek neopatrnou manipulaciou,
vyhadzovanim reprodukcie schopnych casti rastlin
na skladky odpadu, resp. prenosom pdody tazkymi
strojmi. Smena maju schopnost transportu

prichytenim sa na vozidla.
Vyskyt

Zlatobyl obrovska rastie v povodnych stanovistiach
na roznych druhoch pod, ale netoleruje tien.
P6vodny areal zlatobyle obrovskej sa nachadza
vjuznej Kanade a USA. Druhotne je rozsirend

hlavne v Zapadnej, Strednej aluinej Eurdpe.

Zavlecena bola i na Azorské ostrovy, do vychodnej

Azie ana Nowy Zéland. V prirodzenych
podmienkach rastie najma na okrajoch lesov
aciest, sekundarne na  starych poliach

a neudrziavanych plochach, ktoré kolonizuje velmi
rychlo. V strednej Eurdpe je na mnohych miestach
naturalizovand a mézeme ju najst na nekosenych
okrajoch  zamokrenych

travnatych  plochach,

oblasti, na okrajoch lesov a pozd/z ciest.
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Kvitnuca zlatobyl obrovska (Foto: Michal Noga)

Introdukcia

Zlatobyl obrovska bola introdukovana do Eurdpy

ako okrasnd rastlina v polovici 18. storocia.
Extenzivne Sirenie bolo zaznamenané od roku
1850. V strednej Eurdpe sa Sirenie na velkych
plochach odohrava od zaciatku 20. storocia a dnes

sa eSte stale moze Sirit na nové miesta.

Problémy

Zlatobyl obrovskd sa na kolonizovanych plochach
stdva konkurentom prirodzenych spolocenstiev
ama schopnost vyrazne zmenit miestnu fléru
i faunu. Pocetné porasty vytvaraji monokultury,
ktoré homogenizuju oblast vyskytu.

Likvidacia

Vyskyt sa vztahuje prevaine na zle udrziavané
plochy. Prevenciou by malo byt pravidelné kosenie.
Tak ako aj pre ostatné druhy rodu Zlatobyl je
vhodnym postupom pri odstrafiovani kosenie dva
krat do roka pocas obdobia niekolkych rokov.
Mladé akli¢iace rastliny su citlivé na pddne
herbicidy, na dospelé rastliny uz efekt nemaju.



Husty kvitnuci porast zlatobyle obrovskej (Foto: Ivan RuZek)
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Kustovnica cudzia

Lycium barbarum L.

Synonymum: Lycium halimifolium Mill., Lycium
vulgare Dunal
Magnoliophyta/Rosopsida/Asterales/Solanaceae

Opis

Na zimu opadavy husto rozkonareny ker, ktory
dorastd do vysky 1 az 4 metrov. Konare su
previsajuce. Sedozelené listy su lysé, podlhovasto
kopijovité. Kvitne od maja az do oktdbra. Kvety su
patpocetné, trubkovité ruzové az fialovo sfarbené.
Plody dozrievaju na konci leta az v jeseni. Zrelé
vajcovité bobule maju syte oranzové sfarbenie.
Celd rastlina je jedovata.

RozmnozZovanie

Kustovnica sa rozmnoZuje semenami, ktoré su
prendsané vtakmi Ziviacimi sa jej plodmi. Semena
maju dobrd kli¢ivost. V mensej miere sa mozie
rozmnozovat vegetativne.

Vyskyt

P6vodny areal rozsirenia kustovnice cudzej je vJV
Eurdpe a v Malej Azii. V pédvodnom areali rozsirenia
rastie prevazne vo svetlych lesoch, kde tvori sucast
podrastu. Vdaka po
vyuZivaniu ¢lovekom je

staroCia intenzivnemu
rozsirena aj

v synantropnych spolocenstvach.
Introdukcia

Do Eurépy bola kustovnica introdukovana
pravdepodobne v priebehu 17. aZ 18. storodia.
V strednej Eurdpe je po prvy krat spominana v roku
1785

vysadzand v parkoch atiez na okrajoch zdhrad

ako okrasnd rastlina. Kustovnica bola
alebo poli ako okrasna rastlina atiez ako rastlina
vytvarajica tzv. zivé ploty. V Eurdépe sa pestuju aj
podobny druh — kustovnica ¢inska, ktorej plody sa

vyuZivaju v fudovom liecitelstve.
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Detail kvetu kustovnice cudzej (Foto: lvan RuZek)

Problémy

Kustovnica cudzia sa v minulosti hojne vyuZivala na
vysadbu Zivych plotov ana zazelenanie zdrezov
cestnych komunikacii. Vdaka svojmu intenzivnemu
rastu dokaze v priebehu niekolkych rokov vytvorit
husté nepriechodné porasty. Problematické su
neudrZiavané porasty v blizkosti ciest a chodnikov,
ktoré previsaju na cestu abrania vyhladu, ¢im
ohrozuju bezpeénost dopravy. Porasty kustovnice
na okrajoch lesnych spolocenstiev brania rastu
povodnych druhov rastlin azaroven zabranuju
moznosti vstupu do porastu.

Likvidacia

Porasty kustovnice je potrebné odstrariovat najma

v chranenych Uzemiach alebo vich blizkosti,
nakolko ohrozuju pévodné ekosystémy. V mestskej
cestnych  komunikacii je

potrebné pravidelné orezavanie.

zeleni  av blizkosti



cudzej
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Detail plodov kustovnice‘cudzej (Foto: Ivan RuZek) ‘ ' Detail kvetov a listov kustovnice cudzej
(Foto: Ivan RuZek)

Husty porast kustovnice cudzej (Foto: Ivan RuZek)
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Iva voskovnikovita

Iva xanthiifolia Nutt.

synonyma: Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen.
Eurosyne xanthiifolia (Nutt.) A. Gray

Magnoliophyta/Rosopsida/Asterales/Asteraceae
Opis

Iva  voskovnikovitd je vysoka arobustna,
jednorocna rastlina dosahujuca vysku 30-200 cm,
v niektorych pripadoch az 300 cm. Na hlavnej
stonke vyrastaju vetvy sivo-zelenej farby, hladké.
Listy su Siroké, vacsinou protistojné, neskor
striedavé, svetlej sivo-zelenej farby. Spodna strana

je pokryta malymi, jemnymi chipkami.
RozmnoZovanie

Rozsiruje niekolkymi spO6sobmi. Prenosom pody,
semenami prichytenymi na obrabacich strojoch,
a pod. Siri sa tieZ kontaminéciou obilia a krmiva pre
vtdky. Vjuznych oblastiach sa $iri najma pozdiz
ciest a Zeleznic.

Vyskyt

P6vodnym areadlom su Severoamerické prérie, kde
sa vyskytuje na piesCitych a rieénych alaviach,
v korytach riek a potokov a ojedinele ako bylina na
vlhkych

Strednej

stanovistiach. Introdukovana bola do

aVychodnej Eurdpy azdpadnej Azie.

Casta je vo vadsich mestach avaredloch pozdiz
riek. V Eurdpe sa vyskytuje na narusenych
plochach, poliach, pozdi? ciest, zeleznic, vodnych
arealoch.

tokov av zaplavovanych Vzicna je

v hornatych regidénoch. V Strednej a Vychodnej
Eurdpe je najcastejsSia v teplych kontinentalnych

nizinach.
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Kvitnuca iva voskovnikovita (Foto: Swen Follak)

Introdukcia

Iva bola prvy krat introdukovana do Eurdpy
v polovici 19. storocia. Prvy zdznam pochadza
z Nemecka (1858). Vyskyt v pristavoch a pozdi? riek
napoveda Ze bola introdukovana s obilim a repkou
olejnou este pred druhou svetovou vojnou. Neskor
import obilia vlakom zo sekundarne napadnutych
arealov v byvalom ZSSR viedlo k niekolkym dalSim
introdukcidm na Slovensku av Ceskej republike,

odtial sa dalej Sirila do celej Strednej Eurdpy
Likvidacia

Likvidacia ivy voskovnikovitej spociva najma

v chemickom odstranovani, kombinaciou réznych
herbicidnych ktoré

pripravkov, ovplyviuju

produkciu semien rastliny.



Detail plodov ivy voskovnikovitej (Foto: Pavol Elids jun.)

Porast ivy voskovnikovitej (Foto: Swen Follak)
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Jezatec laloCnaty

Echinocystis lobata (Michx.) Torr. & Gray.
bazionymum: Sicyos lobata F. Michx.

synonyma: Echinocystis echinata (Muhl. ex Willd.)
Britton, Sterns. et Poggenb., nom. illeg.
Momordica echinata Miihl ex Willd.

Magnoliophyta/Rosopsida/Cucurbitales/Cucurbitaceae

Opis

Tato jednoro¢nd popinava rastlina sa vie vysplhat
az do vysky 12m. Je to velmi rychlo rastuca rastlina,
produkujica mnoho bocnych vetiev. Na nasom
uzemi klici v aprili az v maji a bohato kvitne od jdla
do septembra. Listy aceld rastlina odumieraju
v oktébri s prichodom prvych mrazov. Kvety su
jednodomé, zelenkasté aZ biele. Obe pohlavia su
pritomné na rovnakej rastline. JeZatec je opelovany
hmyzom, ale je schopny i samoopelenia. Rastlina je
¢asto ni¢ena neskorymi jarnymi mrazmi.

RozmnoZovanie

Semena vypadavaju z plodov, ktoré sa po dozreti
otvéraju. Semend su pomerne tazké a su Casto
prenasané vodou pocas zaplav pozdi? brehov
vodnych tokov. Mnohé semenaciky sa nachadzaju
pod starSimi rastlinami v nasledujicom roku. Aby
semena zacali kli¢it, je potrebné, aby bola relativne
vysokd teplota pody vjarnom obdobi. Zaroven
nesmie byt pdda zaplavena vodou pocas zaplav.
Semend v pode mo6Zu ostat Zivotaschopné viac ako
rok.

Vyskyt

Pévodny vyskyt sa vztahuje na lesné plochy a zony
vnutrozemskych vodnych tokov Severnej Ameriky,
najma kanadskej provincie Saskatchewan az juhu
USA (Texas). Introdukovany bol
a kontinentalnych  klimatickych

V Eurdpe bola zaznamenana zvysujlica sa invazia
v poslednych dvadsiatich rokoch pozdi? hlavnych
riek, v zaplavovanych oblastiach od Zapadnej po
VychodnU Eurépu (aZ po azijské hranice v Rusku).
Vinvadovanej
obrastajlice kroviny a stromy rastice pozdiz riek,

do miernych

Casti  Eurdpy.

zéne vytvara husté porasty
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Detail plodu jeZatca lalocnatého (Foto: Ivan RuZek)

Sirokolisté opadavé lesy, ale aj kultivované plochy
zahrad a parkov. Zvycajne rastie na zaplavovanych
plochach a na okrajoch lesov, je teda pritomny na
dobre osvetlenych stanoviskach.

Introdukcia

Rastlina bola introdukovana do Eurépy na konci 19.

a zaCiatkom 20. storodia ako ornamentdlna
a lieCiva rastlina. JeZatec bol spociatku vysadeny
iba v niekolkych eurdpskych botanickych
zahradach. Prva informacia o Uniku rastliny do
volnej prirody pochadza zo strednej a vychodnej

Eurdpy (1906 — Slovensko).
Problémy

Jezatec lalocnaty je rastlina, ktord sa vetvi velmi
rychlo adokaze v priebehu kratkeho obdobia
pokryt rozsiahle plochy okrajov luznych lesov
a krovin. Celd latky
(kukurbitaciny), ktoré nepriaznivo vplyvaju na
prirodzenu vegetaciu. Ekonomicky vplyv rastliny

rastlina obsahuje toxické

nie je znamy.



Likvidacia

Prevencia spociva v ukonceni vysadzania ako okrasnej rastliny v blizkosti zaplavovanych ploch. Semenaciky sa
daju jednoducho odstranit manualne. VyuZitie herbicidov je ¢asto nie je mozné vdaka blizkosti vodnych tokov
a vodnych pléch. Efektivne spésoby biologickej kontroly nie st zndme.

JeZatec lalocnaty porastajici vibu (Foto: Ivan

Schematicky ndkres casti jeZatca lalocnatého
RuZek)

Detail listu a plodu jaZatca lalo¢natého (Foto: Ivan RuZek)
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Lupina mnoholista

Lupinus polyphyllus Lindl.

Magnoliophyta/Rosopsida/Fabales/Fabaceae
Opis

Trvaca bylina vysoka 50 az 150 cm. Stonka je duta,
nerozvetvena so striedavymi kopijovitymi listami
na dlhych stopkach. Zvrchu hladké, na rube
s kratkymi chipkami. Simerné kvety vyrastaju
termindlne v 15 az 40 cm dlhom strapci. Kvety su
svetlé, bledomodré az fialové. Plodom je hnedy

struk.
Rozmnozovanie

Lupina sa Siri najmda semenami. Pri vonkajsej
kultivacii si semena transportované vozidlami,
prenosmi pody a inou ludskou aktivitou. Kvitne od
maja do juna. Ochlpené struky obsahuju 4 az 10,
niekedy az 12 semien, ktoré sa Siria do kratkej
vzdialenosti od materskej rastliny pri prasknuti
struku.

Moze sa Sirit ivegetativne, pomocou

plazivych korenov pod zemskym povrchom.
Vyskyt

V poévodnych aredloch rastie lupina mnoholista
v pobreznych oblastiach, na ldkach, zatienenych,
mierne suchych a piesoCnatych pddach Severnej
Ameriky. Invaznou sa stala vo vychodnej Ccasti
Severnej Ameriky a vo velkej ¢asti Eurdpy (Severna,
Strednd Eurdpa, Pobaltie a eurdpska cast Ruska).
Vinvadovanych oblastiach sa nachadza aj pozdiz
vodnych tokov, Zelezni¢nych trati, na skladkach
a na piesocnych pobreziach. Takisto v lesoch a na
ich okrajoch.

Introdukcia

Introdukovanad bola ako zdhradna rastlina vo
viacerych krajinach Severnej Eurépy a v Spojenom
kralovstve, odkial unikla z kultivacie. V neskorSom
obdobi bola 3lfachtend na r6zne kultivary kvoli
pestovaniu v okrasnych zahradach. Casto sa
vysievala ako stabilizacny element zabranujuci
zvySenej erdzii pody. Vo volnej prirode dochadza
ku krizeniu s povodnymi eurdpskymi zastupcami

rodu lupina.
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Kvitnuca lupina mnoholistd (Foto: Ivan RuZek)

Problémy

Pri premnoZeni lupiny mnoholistej na rozsiahlych
plochach slabo mineralizovanych pod sa stdva
konkurenciou pre povodné druhy rastlin. Ako aj ini
zastupcovia Celade boObovitych, zachytavaju
vzdusny dusik azvySuje jeho podiel v pode, co
zdsadne meni pdvodny ekosystém. Divé druhy
obsahuju vo vegetativnych castiach a semenach
ktoré méiu byt

zvySeny pomer alkaloidov,

nebezpectné pre ovce a dobytok pri uziti.

Likvidacia

Na mnohych lokalitdich nie je odstranovanie
potrebné, nakolko sa voblasti nenachdadzaju
ohrozené, ¢i hospodarsky uZitocné rastliny.

Jednotlivé rastliny mézu byt odstranené kosenim
alebo vykopanim celej rastliny. Ak sa premnozuje
voblasti lesov aohrozuje prirodzené druhy
a diverzitu vegetacie, je moziné pouzit chemické
prostriedky na likvidaciu, ak su vdanej oblasti
povolené, mdzu totiz skodit i pévodnym druhom.
Pri opakovanom koseni (2 krat za rok pocas 3-5
oslabuje Zivotaschopnost

rokov) sa vyrazne

a reprodukénd schopnost rastliny.



Odkvitnuty porast lupiny mnoholistej v aredly cintorinu
(Foto: Michal Noga)

ol \ P & L

Porast lupiny mnoholistej na luke (Foto: Ivan RuZek)
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Astra kopijovitolista

Aster lanceolatus Willd.

Synonyma: Aster frutetorum Wimm.
Aster simplex Willd.

Pribuzné druhy: astra novobelgicka (Aster novi-belgii L.)

a astra novoanglicka (Aster novae-angleae L.)
Opis

Trvaca bylina dosahujica vysku 60 az 120 cm so
vzpriamenymi bylami, ktoré su vhorenej Ccasti
rozkondrené a husto olistené. Listy su kopijovité,
sediace. Kvety su vytvdraju do 15 mm velké Gbory
prevazne bledofialovej farby, svyraznym Zltym
tercom tvorenym rarkovitymi kvetmi. Jednotlivé
Ubory su usporiadané v pocetnych skupinach na
koncoch jednotlivych rozkonareni byle. Zacina
kvitndt na konci augusta a kvitne az do oktobra.
Rastlina vybezkaté

vytvdra  mnohopocetné

podzemky.
Rozmnozovanie

Astra kopijovitolistd sa rozmnoZuje vegetativne

pomocou podzemkov, ktoré hojne vyrastaju
z materskej rastliny. Takto vzniknuty porast je
charakteristicky monodominanciou astry, nakolko
jedincami
takmer Ziadny volny priestor.

sa medzi jednotlivymi nenachadza

Semend, ktoré
dozrievaju vjeseni su drobné asu vybavené
paperim, ktoré im umoZiiuje Sirenie vetrom na
velké vzdialenosti. Semena dokazu urdity ¢as plavat

na vodnej hladine.
Vyskyt

P6vodny areal rozsirenia je vo vychodnych castiach
Severnej Ameriky, prevazne v stepnych oblastiach.
V povodnom aredli vyskytu je sucastou porastov

v blizkosti vodnych tokov, na vlhkych Idkach.
Ojedinele sa mobze vyskytovat aj vlesnych
porastoch.

Introdukcia

Do Eurépy bola spolu s inymi americkymi druhmi
rodu Aster introdukovana v priebehu 19. storocia

ako okrasnd rastlina do zdhrad, cintorinov
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Detail kvetov astry kopijovitolistej (Foto: Ivan RuZek)

a parkovych Gprav. Vdaka rychlemu vegetativnemu
rozmnoZzovaniu a tieZ tvorbe velkého poctu semien
sa zacala rychlo Sirit na nové stanovistia. V Eurdpe
sa vyskytuje najmad v spolocenstvach rastucich
v blizkosti vodnych tokov (luzné lesy, nivné luky).
Velmi dobre sa uplatiuje na narusenych
stanovistiach, rumoviskdch, kde mobéze vytvarat

rozsiahle porasty.
Problémy

Astra  kopijovitolista sa dokdaze Sirit

a obsadzovat nové stanovistia nielen na fudskou

rychlo

¢innostou vytvorenych plochach — rumoviska,
negativny vplyv sa
vodnych
V porastoch luznych lesov (najméa na ich okrajoch,

smetiska, uhory, ale jej

prejavuje  najma v blizkosti tokov.
pripadne na ich ribaniskach), nivnych lik sa moze
stat dominantnym
povodnych

Problematické je jej Sirenie na nive Dunaja a jeho

druhom, ktory wvytlaca

zastupcov  nivnych spolocenstiev.

pritokov, hlavne rieky Morava.

Likvidacia

Likvidacia porastov je znacne komplikovana. Na
zniZenie vitality rastlin prispieva pravidelné kosenie

(laky) a zatienenie korunami stromov.



V obmedzenej miere je mozny chemicky postrek herbicidmi.

Schematicky ndkres Casti astry kopijovitolistej Porast astry kopijovitej s detailom na kvety (Foto:
Michal Noga)

Husty porast astry kopijovitolistej na okraji lesa (Foto: Ivan RuZek)
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Hviezdnik ro¢ny

Stenactis annua (L.) Nees.
Bazionymum: Aster annuus L.

Synonyma: Erigeron annuus (L.) Pers.
Phalacroloma annuum (L.) Dumort

V Eurdpe sa vyskytuje v troch poddruhoch.
Opis

Jednoroc¢na az trvaca bylina dorastajuca do vysky 1
az 1,5 metra. Stonka je vzpriamenad, v hornej Casti
bohato
svetlozelenég,

rozkonarena, husto olistena. Listy su

prizemné vajcovité, na stonke
prevazne kopijovité. PoCetné Ubory su usporiadané
v koncovych metlindch. Ubory velké do 2 cm,
s vyraznymi bielo sfarbenymi jazykovitymi kvetmi,
rarkovité kvety ZzIté — vytvarajuce vyrazny tercik.
Kvitne od jula az do prvych mrazov, v oktébri az
novembri. Plodom su nazky.

Rozmnozovanie

Hviezdnik ro€ny sa rozmnozuje takmer vyhradne
generativne. Semena — nazky, dozrievaju postupne
od zaciatku augusta.
vetrom, pripadne vodou, alebo vdaka fudskym

SU prendsané prevazne

¢innostiam (na naradi, obuvi). Semena dokazu
dozriet aj na zakvitnutych pokosenych rastlinach.

Vyskyt

P6vodny aredl rozsirenia je v Severnej Amerike,
prevazne v stepnych oblastiach vo vnutrozemi az
po atlantické pobrezie. Druhotne sa rozsiril nielen
do Eurdpy, ale aj do Azie.

Introdukcia

Hviezdnik ro¢ny bol do Eurdpy introdukovany na
konci 19. storocia ako okrasna rastlina do zahrad,
cintorinov a parkovych uUprav. Na Slovensku sa
vyskytuje az od druhej polovice 20. storocia. Vdaka
svojej nenarocnosti na podmienky prostredia a
tvorbe velkého pocétu semien sa zacal rychlo Sirit
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Hviezdnik rocny (Foto: Michal Noga)

na nové stanovistia. V Eurdpe sa vyskytuje najma
v oblastiach steplou az mierne teplou klimou.
Velmi dobre sa uplatiuje na clovekom
ovplyviiovanych stanovistiach, zahradach, poliach, i

rumoviskach, kde moze vytvérat rozsiahle porasty.
Problémy

Hviezdnik ro¢ny sa vdaka svojej Sirokej ekologickej
valencii dokaze rychlo Sirit aobsadzovat nové
stanovistia. NajvyraznejsSie problémy spbsobuje na
polnohospodarskej pode a najma v zahradach. Tu
patri medzi velmi agresivne sa Siriace atakmer
neznicitelné buriny.

Likvidacia

Likvidacia je moZnd mechanickym odstranenim
rastlin este pred vykvitnutim. Odstranenie musi byt
vykonané na vsetkych zasiahnutych pozemkoch,
pretoze sa zo zachovanych populdcii rychlo opat
rozsiri. V obmedzenej miere (podla situdacie) je
mozny chemicky postrek herbicidmi, ktoré dokazu
rastliny Uspesne znicit.



Schematicky ndkres casti hviezdniku rocného
Osamotené jedince hviezdniku ro¢ného (Foto: Michal Noga)

Detail kvetov hviezdniku rocného (Foto: Ivan RuZek)
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Mahonia cezminolista

Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt.
bazionymum: Berberis aquifolium Pursh

Magnoliophyta/Rosopsida/Ranunculales/Berberi
daceae

Opis

Vzidyzeleny ker vysoky 1 az 2 metre. Vetvy su bez
tfiov, drevo ma jasne Zzlté sfarbenie. Listy su
neparnopocetné, sdlhou
listky su
kopijovité, prisadnuté, na lici tmavo zelené,

striedavé stopkou

a palistkami. Jednotlivé vajcovito
koZovité a maju zubato vykrajovany okraj. Kvety
su usporiadané prevazne v koncovych castiach
konarikov, zloZzené do strapcov, jednotlivé kvety
su takmer prisadnuté, vypuklé atrojpocetné.
KalisSné listky rastd v 3 kruhoch, korunné vo
obe ZIta  farbu. Plodom su

dvoch, maju

tmavomodré bobule.
RozmnozZovanie

Mahodnia je dvojdomad rastliny, ktord kvitne od
januara do mdja. Tmavo modré az fialové plody
dozrievaju od augusta do oktébra. Regiondlne sa
Siri semenami pomocou Zivocichov, duzinaté plody
su konzumované najma vtdkmi. Na volnych
plochach sa rozmnoZuje nielen semenami, ale aj
Na miestach sdobre

korefiovymi vyhonkami.

vyvinutou konkurenciou (napriklad v travnato-
bylinnych porastoch, teplomilnych krovinach), sa
rozmnozZuje prevazne vegetativne korenovymi

vyhonkami alebo ¢astami stoniek.
Vyskyt

Rastlina pochadza zo zdpadnej casti Severnej
Ameriky. Odtial sa rozsirila do parkov azahrad
Strednej a Zapadnej Eurépy. Mahonia cezminolista
sa pestuje ako okrasny ker vzahradach av
parkoch. Je to velmi nendrocnd drevina, preto
rastie takmer v akychkolvek podmienkach. Najviac
sa jej dari v polotienistych podmienkach na vlhkych
a lahkych pédach.
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Kvitnica mahdnia cezminolistd (Foto: Ivan RuZek)

Introdukcia

Do Eurdpy bola introdukovana prvy krat vroku
1822 pre zahradkarske potreby. Mimo zahrad bola

spozorovana vroku 1860. Druh [lahko unika

z kultivovanych ploch do prirodzenych
ekosystémov a najcastejSie invaduje lesné porasty
v najteplejSich  oblastiach  strednej  Eurdpy.

V zahradach sa pestuje viacero kultivarov, ktoré sa
vzajomne liSia tvarom a sfarbenim listov. Drevina je
v suUcasnosti udomacnend vo viacerych Statoch
Eurdpy a Casto sa kriZi s pribuznymi druhmi.

Problémy

Populdcie mahdnie cezminolistej zvyéajne tvoria

nepreniknutelné porasty pozostavajuce
z niekolkych generacii. Vytlaéa poévodné druhy
vdaka uUspesnej reprodukcnej stratégii, kolonizacie

volnych pléch opakovanym tvorenim semenacikov.
Likvidacia

Pre likvidaciu sa odporuca aplikacia roéznych
herbicidov ihned po odrezani a odstraneni, kym

rastlina nezahynie.



Porast mahdnie cezminolistej (Foto: Ivan RuZek)
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Roripovnik vychodny

Bunias orientalis Lindl.

synonymum: Laelia orientalis (L.) Desv.
Magnoliophyta/Rosopsida/Brassicales/Brassicaceae
Opis

Dvojro¢nd, niekedy aj viacrocna bylina 25 az 120
cm vysoka. Stonka je vzpriamenad, vo vrchnej Casti
bohato
povrchu, hold, alebo jemne chipkatd. Spodné aj

rozvetvend s cervenymi Zliazkami na

stonkové listy su  stopkaté, podlhovasté
nepravidelne lalo¢naté az delené. Kvety su
v bohatych strapcovitych sukvetiach. Korunné

listky si bledoZlté. Kvitne od maja do augusta.
Plody su nepravidelne vajcovité 5 az 10 cm dlhé, na
konci zuZené tobolky.

RozmnozZovanie

Semena dozrievaju od jula do septembra. Kvety su
obojpohlavné a opelované vcéelami a muchami.
Rastlina je schopna samooplodnenia. Semena sa
[udskych aktivit -

polnhohospodarstve.

Siria  priinenim najma v

Rastlina ma velmi vysoku
Produkuje do 1000

. 2 N . . P
semien na m° pbédy a semend maju vysoku

reprodukéni  schopnost.

kli¢ivost.
Vyskyt

Pévodné uzemie rozsirenia roripovnika
vychodného je vlesoch, sinecnych okrajoch lesov
ana brehoch riek v oblasti Kaukazu a juiného
Ruska. Dnes je ho moiné najst aj v Severnej
Amerike avo vacSine krajin Eurdpy. Najvacsie
zastUpenie ma v Spojenom kralovstve, Skandinavii,
Pobalti, Strednej Eurdpe, Holandsku aa tiez v
eurdpskej Casi Ruska. V novom prostredi sa stal
kultivovanou bylinou. Vyskytuje sa prevaine na
travnatych plochach, hlavne mezofilnych Idkach. Je
mozné ho nijst tieZ iv blizkosti Zelezni¢nych trati,
okrajoch ciest, na poliach a zaplavovanych Idkach.
Vacsinou je indiferentny k pddnym podmienkam.
Najlepsie sa mu dari na sInecnych stanovistiach, na
predstavuje nebezpednd burinu. V konecnom
dosledku dokaze roripovnik vychodny redukovat

biodiverzitu a masovo sa rozsirovat.
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Roripovnik vychodny (Foto: Ladislav Hoskovec)
bohatych
habitatoch
Vyzaduje vihké pody.

Ziviny poédach s neutralnym pH.

V zatienenych zvyCajne  nerastie.

Introdukcia

Roripovnik sa rozsiril v 17. storoci z oblasti Kaukazu
do Eurdpy hlavne vdaka ruskej armade, kde boli
jeho diaspdry sucastou sena, ktoré slizilo ako
krmivo pre armadne kone. Na zaciatku 19. storocia
zacal prenikat do Pobaltskych krajin, kde sa v
neskorSom obdobi zacal $irit pozdl? Zelezni¢nych
trati. V Sliezsku bol introdukovany neumyselne
v roku 1881.

Problémy

Hlavne na travnatych plochach sa sprava ako velmi
dominantna rastlina, je silnym konkurentom pre

druhy povodnych vegetacnych spolocenstiev,

najmd vo vyuzivani Zivin ildkani opelovacov.

Velkym problémom je aj vo viniciach kde je jeho

kontrola velmi narocnd. Rychlo sa Siri aj na

polnohospodarskych pdédach, kde sa stdva

vyznamnou burinou.



Likvidacia

Ak je potrebna okamzita eradikacia, mala by byt vykonana neskoro na jesen, predtym ako dozreji semena.
Skusenosti s mechanickou alebo manualnou eradikaciou odporucaju kosenie dva krat pocas obdobia kvitnutia
v lete. Kosenie pri koreni vS8ak nema dostatocny efekt, kvoli rychlej regeneracnej schopnosti. Dlhodobo je vsak
najlepsim rieSenim nerobit ni¢. Roripovnik profituje najma z narusenia ploch ludskou ¢innostou. Akykolvek
zésah dava moznost roripovniku nahradit prirodzenu vegetaciu.

b . .‘f

Detail listov roripovniku vychodného (Foto: Ladislav
Hoskovec)

Detail kvetov roripovniku vychodného (Foto: Ladislav Hoskovec)
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Ruza vraskava

Rosa rugosa Thunb.
synonymum: Rosa regeliana Lindl. et André

Magnoliophyta/Rosopsida/Rosales/Rosaceae
Opis

Nizky ker, vytvdrajuci pocetné vyhonky a formujuci
husté nepreniknutelné porasty. Povrch listov je
vraskavy, maju tmavozelenu farbu, zvrchu hladké,
spodna strana je ochlpena a mierne lepkava. Vetvy
su pomerne hrubé, pokryté ostrymi tfiimi roznej
velkosti. Kvety su velké, v priemere dosahuju 8 az
10 cm, biele, alebo v odtiefioch ruzovej. Plody su
velké a splostené, tmavocervenej farby a duZinaté.
Dozrievaju neskoro v lete.

RozmnozZovanie

dobre
hydrochérne Sirenie. Plody, takisto aj samotné

Ruza wvraskava je prispbésobenda na
semend, ktoré ukryvajd, su schopné sa plavit na
vodnej hladine niekolko tyZdhiov azachovat si
reprodukcieschopnost. Dalim moinym spésobom
Sirenia je vtraviacom trakte vtdkov (endozoicka
zoochdria), alebo

vegetativne  korefiovym

systtmom. Tato drevnata trvdca rastlina ma

obojpohlavné kvety, ktoré zavisia hlavne od
opelenia hmyzom, avsak v urcitych podmienkach
su schopné aj samooplodnenia. Smend sa vyvijaju
vo velkych S3tavnatych plodoch, na ktorych si

pochutndvaju zvierata i udia.
Vyskyt

Pévodny vyskyt ruze vraskavej je na pieso¢nych

alebo kamenistych plazach a dunovitych
travnatych plochach (otvorenych aj v blizkosti lesa)
vo Vychodnej Azii, od Ochotského mora a juZnej
Kamcatky, az po Kéreu aseverné casti Japonska
a Ciny. Dnes je roziirend najma v Skandinavii a
Pobalti, lokalne v Nemecku, Rakusku, €asty vyskyt

ma v Pol'sku.
Introdukcia

Prvé zaznamy o introdukcii z Japonska do Eurdpy

sa datujd do roku 1796, poOvodne ako
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RuZa vrdskavad (Foto: Lubomir Rak)

ornamentalna rastlina. Po introdukcii rastlina
prezila dlhé obdobie v novom prostredi, kym sa
zacala spravat invazne. Od polovice 20. storocia sa
zatala $irit najméa pozdi? pobreii a i dnes pokratuje

v trende Sirenia severnym smerom.
Problémy

Vplyv ruZze vraskavej na poOvodnu vegetaciu

a zZivociSstvo je vo vieobecnosti negativny.
Redukuje rastlinnu diverzitu v invadovanej oblasti
najma tienenim. Redukcia urcitych rastlin v oblasti
tychto

rastlinach. Ekonomicky zasahuje do vyuZivania plazi

ohrozuje aj ZivocCichov, zavislych na

tvorenim hustych, nepreniknutelnych porastov
a pel spOsobit
u hypersenzitivnych oséb alergické reakcie.

s trimi. Aréma mozZu

Likvidacia

Preventivne je nutné zabranit vysadzaniu ruze
vraskavej, najma v pobreznych oblastiach (do 50
km od pobrezia). Mechanicky najicinnejsia metdda
odstrafiovania je vykopanie celej rastliny s celym
mozné  zaroven

korenovym  systémom. Je

s vykopom aplikovat aj herbicidy povolené v oblasti

.....

mozné pouzit tazki mechaniku a nasledne sa ru¢ne



postarat o zvysky rastlin ktoré ostali v péde. Vhodné je poudit pracovnikov, podielajicich sa na odstrafiovacich
pracach o vlastnostiach rastliny a postupe pri jej odstraniovani.

i 3
Detail stonky a kvetu ruZe vrdskavej (Foto: Lubomir

Schematicky ndkres casti ruZe vrdaskavej Rak)
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Slnec¢nica hluznata

Helianthus tuberosus L.
Synonymum: Helianthus decapetalus auct. non L.

Magnoliophyta/Rosopsida/Asterales/Asteraceae
Opis

Trvald bylina vysoka az 2,5, resp. 3 m. Stonka je
v hornej Casti vetvena, pokryta hustymi bielymi, na
baze &ervenkastymi chipkami. Listy st vdolnej
polovici stonky vzpriamené, v hornej casti casto
striedavé, pilkovité, Siroko kopijovité az srdcovité.
SG 10 az 20 cm dlhé a 5 az 10 cm Siroké, na okraji
pilkovité. Ubory majd v priemere 8 ai 10 cm.
Zakrovné listene su Uzko kopijovité, v hornej

polovici odstdvaju smerom von. Jazykovité i

rurkovité kvety su ZIté. Plodom je nazka.
RozmnozZovanie

do oktébra.

krajindch Eurdpy sa Siri prevaine vegetativnym

Kvitne od augusta V mnohych
spésobom. Hluzy su prendsané tecucou vodou,

najma zimnymi zaplavami. Nie su informacie

o Sireni invaznych druhov slnecnice hluznatej
semenami, aj ked mdzu byt semend potencidlne

prendsané roznymi sposobmi.
Vyskyt

USA
a Kanady. Druhotne sa rozsiril do mnohych dalSich

Povodné stanovisStia su zamokrené casti

oblasti Severnej aluznej Ameriky, ako aj do

Eurdpy, Azie ana Novy Zéland., v Eurdpe sa &iri
popri
a zelezni¢nych tratiach, miestami je rozSirena aj na

pozdi? riek avodnych tokov, cestach
okrajoch poli, nasypoch a skladkach. Kvitne na

podach bohatych na Ziviny.
Introdukcia

Slnecnica hfuznatd bola prinesend do Eurdpy prvy
krat vroku 1607. Zaciatkom 17.
distribuovand do niekolkych Eurdpskych krajin.

storocia bola

Prvé rastliny sa spominaju vo Francuzsku a v roku
1614 bola introdukovana v Holandsku, a Taliansku.
a Nemecku. D6évodom

Neskor v Anglicku

introdukcie mohla byt botanické zvedavost, neskér
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Slnecnica hluznatd (Foto: Michal Noga)

pestovanie pre hluzy. V polovici 18. storocia vsak
bola nahradena zemiakmi. Invazivne Sirenie sa
zacalo v 20. storoci, problémom v Strednej Eurdépe

sa stalo v 30. rokoch 20. storocia.
Problémy

Ako invazna rastlina na brehoch riek prispieva
k povodnovej erozii, kedZze ma slabsi korerfiovy
systém ako povodnd pribreznd vegetacia. Po
odumreti na jesed nechava brehy nechranené.
Hluzy navySe vyhrabavaju rézne hlodavce, ¢im
Takisto
slnecnica hlfuznata pdésobi ako konkurent pre Ziviny

takisto prispievaju  kerdzii brehov.

a svetlo pdvodnej vegetdcii pri vytvarani hustych,
vysokych porastov.

Likvidacia

V Strednej  Eurdpe, boli porasty UspesSne
kontrolované réznymi mechanickymi sp6sobmi.
Kosenim dva krat do roka, koncom juna

a v auguste, prinieslo pomerne dobré vysledky uz
po 2 rokoch. Vacsie plochy mézu byt kosené
polnohospodarskymi strojmi ak to terén dovoluje.
Odstranovanie pokosenych casti rastlin neprinieslo
lepsie vysledky. Zasadné je vystihndt vhodné



obdobie, ked su minuloroéné hluzy spotrebované a nové sa este nestihli vytvorit.

ey

Detail porastu sinecnice hluznatej (Foto: Michal

Schematicky ndkres Casti slnecnice hluznatej Noga)

Husty porast sinecnice hluzatej (Foto: Michal Noga)
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Sumach palkovy

Rhus typhina L.

synonymum: Rhus hirta (L.) Sudw.

Magnoliophyta/Rosopsida/Sapindales/Anacardiaceae

Opis

Mohutny opadavy ker aZ nizky strom, dosahuje
vysku az do 10 m. Korenovy systém je slaby a husto
rozvetveny. Nepdrno perovito zlozené listy
dosahuju dizku 30 a7 60 cm a pozostavaju z 5 a7 15
jariem 5 ai 10 cm dlhych listkov sjednym
koncovym listkom. Listky s tmavo-zelené, zvrchu
hladké,

jemnymi chipkami a pripominaju parozie jelefia.

zdola neochlpené. Vetvy su pokryté
Kompaktné zhluky zelenkavo-Zltych kvetov kvitnu
od juna do jula. Plody rastd na 3 aZ 4-ro¢nych
rastlindach, dozrievaju od augusta do septembra.
Plody su kompaktné zhluky okrdhlych, cervenych,
ochlpenych koéstkovic. Kazda kostkovica meria
v priemere 2 cm a obsahuje jedno semeno. Zhluky
kostkovic tvoria 100-700 semien. Pretoze je
sumach dvojdoma rastlina, samdcie a samicie kvety
rastu na rastlindch oddeleného pohlavia, plody

dozrievaju iba na samicich rastlinach.
RozmnoZovanie

Hlavny sp6sob reprodukcie je vegetativny, nakolko
semenda maju pomerne nizku kli¢ivost. Mladé
vyhonky vyrastajuce zkorenového systému na
baze rastliny, maju tenkd tmavohnedd borku a su
husto ochlpené, rastu rychlo (90 cm za rok).
Kli¢éivost semien je podporena prechodom cez
traviaci systém zajacov, bazantov a prepelic, ktoré
ich zaroven Siria.

Vyskyt

Sumach je povodnou rastlinou vo vychodnom USA

asevernej Kanade. Ako okrasnd rastlina bola
introdukovana do mnohych krajin Eurdpy a Azie,
ako napriklad Nemecko, Svajéiarsko, Rakusko,
Ceskd republika, Kérea a Cina. Preferuje najmé
urodné stredohoria, ale toleruje iSirokd skalu
podmienok. Je tolerantny na mierne kyslé pody.
Typické stanovistia zahffaju otvorené plochy

a okraje ciest, Zeleznic, vypdlené plochy a rastie
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Porast sumachu pdlkového (Foto: Michal Noga)

i pozdi? plotov. Dari sa mu aj vznedistenom
vzduchu mesta, rastie na nehostinnych miestach
ako napriklad v prasklinach chodnikov. Netoleruje
zatienené oblasti

privelmi a povaZuje sa za

pioniersku sukcesnu rastlinu.
Introdukcia

Sumach bol kultivovany v Eurdpe po storocia ako
ornamentalna rastlina. Cenili sa najma jeho listy
aplody. V Ceskej republike bol oznageny ako
1959 bol
introdukovany do Ciny z Madarska. Pouzivany bol

hlavna invazna drevina. V roku
na rekultivaciu degradovanych pléch atiez ako
okrasna rastlina. Jeho zavedenie spoOsobilo, Ze sa
rozsiril po celej dizke Zltej rieky ado okolitych
krajin. Je povazovany za invdzny vo viacerych

¢inskych provinciach.
Problémy

So schopnostou vytvarat husté monokultiry,
eliminuje sumach palkovity vyskyt inych druhov,
ktoré sa nedokdzu presadit proti zatieneniu ktoré
vytvara. VyuzZiva sa vSak vzhladom na hustotu
a rychly rast korefiového systému proti erézii pody
objemu tvori voda a preto sa vysadza iv lesnych
porastoch ako prevencia pri moznych poziaroch.



Likvidacia

Mechanické strihanie a posSkodenia ohrfiom podporuji rast vyhonkov. Malé populidcie vsak mézu byt
kontrolované predpisanymi poZiarmi kazdé 3 az 4 roky. Jarné vypalovanie stimuluje bylinna vegetdciu. Dvojité
strihanie tesne nad zemou v juli avauguste je dalSim spdsobom kontroly. To sa vSak musi opakovat po
niekolko rokov. Chemické postreky sa vyuzivaju v kombinacii s mechanickou kontrolou.

Schematicky ndkres casti sumachu pdlkového

Detail plodu odkvitnutého sumachu pdlkového
(Foto: Ivan RuzZek)

= r

Detail plodu kvitniceho sumachu pdlkového
(Foto: Michal Noga)

Husty porast sumachu pdlkového (Foto: Michal
Noga)
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Turanec kanadsky

Conyza canadensis L.
Bazionymum: Erigeron canadense L

Synonyma: Aster canadensis (L.) E. H. L. Krause
Conyzella canadensis (L.) Rupr.

Leptilon canadense (L.) Britton

Marsea canadensis (L.) V. M. Badillo

Magnoliophyta/Rosopsida/Asterales/Asteraceae
Opis

Vzpriamena jednoroc¢na bylina s dlhym koreriom
ajednou alebo viacerymi stonkami vyrastajucimi
z bazélnej ruzice. Zvycajne dosahuje vysku 100 cm,
ale méze byt aj vyssia. Listy si do 10 cm dlhé a 1
cm Siroké s plochymi zibkami, si jasno zelené,
prevazne hladké, iba sroztrdsenymi chipkami.
Kvety su usporiadané v pocetnych drobnych
Uboroch na kratkych stopkach. Maja 2 az 3 mm
v priemere, s bielymi jazykovitymi kvetmi.

RozmnoZovanie

Produkcia semien turanca kanadského je znacn3,
az do 250 000 semien pripada na jednu rastlinu
Semena suU rozSirované pomocou vetra, vdaka
drobnému paperiu. Semend su velmi malé, a maju
rozny tvar. Zrelé semena moziu wvykli¢it uz v
jesennom obdobi.

Vyskyt

Turanec kanadsky je poévodne stepna, menej lesna
bylina v miernej a subtropickej klime. Ojedinele sa
mobze vyskytovat aj vo wvySsich nadmorskych
vyskach v pohoriach tropickych oblasti. Pévodny
Amerike  (USA

a Kanada). Zavleceny bol do Eurdpy, vacsej Casti

aredl vyskytu je vSevernej
Azie, Australie, vratane tropickych regiénov. Na
Africkom kontinente je jeho vyskyt obmedzeny do
a juznych oblasti.

severnych subtropickych

Vyskytuje sa spolu strvalymi ijednorocnymi
porastmi a na okrajoch poli. NajlepSie sa mu dari
na obrabanych poliach, pripadne ako pionierska
bylina v prvych Stadiach zarastania opustenej ornej
pody. Velmi vyrazne byva zastUpeny takisto na

okrajoch ciest, neudrziavanych plochach, skladkach
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Detail turancu kanadského (Foto: Véra Jaskovd)

odpadov atiez na roéznych typoch rumovisk. Vo
vacsine pripadov je zastupeny ako skory sukcesny
druh.

Introdukcia

Do Eurdpy sa turanec kanadsky rozsiril uz v 17.
storoCi. Aj ked' existuje znacné riziko neimyselnej
introdukcie turanca kanadského, skutocnost, Ze je
uz rozSireny vo vacsej Casti sveta znamend, Ze
vaznejsie riziko z jeho zavlecenia je relativne nizke.
Nachdadza sa v mnohych regiénoch, kde je schopny
prezit a vyvijat sa, ale nedd sa vyluéit v budicnosti
jeho vyskyt na miestach, kam sa zatial nerozsiril.
MozZnost karantény je vhodna, aby zabranila jeho
Sireniu do neZelanych oblasti (chranené Gzemia),
avsak skutocnost, Ze je to bylina prevaine sa
¢lovekom

vyskytujuca na pravidelne

ovplyviiovanych plochach, riziko jeho invazie

v tychto aredloch je znacné.

Problémy

Turanec sa vyskytuje vo viac ako 70 krajinach
sveta, najCastejSie spolu s malo intenzifikovanymi
kultivovanymi trvalymi kultdrami, ako napriklad
v ovocnych sadoch, viniciach, a pod. V poslednom
obdobi sa

jeho wvyskyt zvySil aj v oblastiach



s jednoro¢nymi plodinami (bavinik asdja). V tychto polnhohospodarskych kultirach sa sprava ako silna
konkuren¢na rastlina a nebezpeénd burina. Niektoré vyskumy hovoria o jeho alelopatickom efekte na kultirne
plodiny, o mb6zZe spdsobovat znaéné ekonomické straty. Z environmentélneho hladiska skodi najma zmenou
pomeru uhlika a dusika v péde subtropickych oblasti.

Likvidacia

Obmedzenie vyskytu turanca kanadského sa da jednoducho dosiahnut orbou, ruénym vytrhavanim a pod.
V pripade vacsich porastov v priestoroch, kde je to mozné, posobi dobre i chemicka kontrola. Turanec je citlivy
na vacésinu tradiénych herbicidov. V niektorych krajindch sa zvaZzuje i moznost biologickej kontroly urcitymi

druhmi hmyzu pévodnymi v USA, ale zatial nie su zname Ziadne vysledky.

CF e B\ 72 < .m ' g
Porast turancu kanadského (Foto: Ivan RuZek)
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Zltnica maloUborova

Galinsoga parviflora Cav.

Synonymum: Galinsoga quinqueradiata Ruiz et Pav.

Magnoliophyta/Rosopsida/Asterales/Asteraceae
Opis

Jednoro¢nd, 20 az 80 cm vysokd bylina. Listy su
jednoduché, protistojné so stopkami, vrchné listky
si bez stopiek. Cepel listu je hladkd sostrym
koncom. Sukvetie je zloZzené zkompozitnych
kvietkov - rurkovitych a niekolkych jazykovitych
kvetov na okraji sukvetia, typickych pre celad
astrovité. Kazdé sukvetie - Ubor - ma v priemere 5
az 8 mm. Plodmi su dva druhy naziek, periférna

a centralna, obe su Cierne.
RozmnoZovanie

Zltnica malotborova sa rozmnoZuje semenami. Az
90% vyprodukovanych semien ma velmi dobru
kli¢ivost, ktoru si zachovavaju pocas niekolkych
rokov. Jedna rastlina vyprodukuje aZz 30000
semien (naziek). Nazky mozu byt unasané vetrom,
byt
transportované ludskou aktivitou, ako napriklad
presunom pody alebo rastlin. Kvitne od juna do

zvieratami alebo vodou. MOozZu tiez

oktdbra.
Vyskyt

V pbévodnej oblasti vyskytu rastie vpasme od
pobrezia az do nadmorskej vysky okolo 2500 m
(Strednd Amerika). V sucasnosti je sekundarne
kozmopolitnym druhom, rozSirenym v Severnej
Amerike, Eurdpe, Afrike, Azii a Austrdlii. Zltnica
malouborova sa vyskytuje vo viac ako 40 krajinach
sveta, prevazne v miernom a subtropickom pasme,
ale tiez vo vyssich polohach v mnohych tropickych
krajinach. Vinvadovanych oblastiach sa vyskytuje
najma na fudskou

plochach ovplyvnenych
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Detail kvetu Zltnice malouborovej (Foto: Jindrich Houska)

¢innostou (polia, zahrady, Uhory, Zelezni¢né nasypy
a pod.). Uprednostiiuje svetlé astredne vlhké
stanoviStia a neutralne az mierne kyslé pody,
bohaté na Ziviny.

Introdukcia

introdukovand do Eurdpy ako
polnohospodarska a zahradkarska rastlina, alebo

Rastlina bola

ako kontaminant beznych okrasnych rastlin
(semenad).
Problémy
Negativny  vplyv  Zltnice  spociva najma

v konkurencii pre polnohospodarske plodiny ako
strukoviny, kukurica, obilniny, atd. Problémom je
jej rychly rast, alelopatické vlastnosti a prenos
Skodcov a ochoreni polnohospoddarskych plodin.



Detail stonky a listov kvitntcej Zltnice malotborovej
(Foto: Jindrich Houska)

Husty porast Zltnice malotuborovej (Foto: Jindrich Houska)
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Vodomor kanadsky

Elodea canadensis (Michx.)

Synonymum: Anacharis canadensis (Michx.)
Planch.

Magnoliophyta/Liliopsida/Alismatales/Hydroch
aritaceae
Opis

Ponorend vodna rastlina. Stonky mézu dorastat
do dizky
vyrastaju listky v trojiciach. Listky su ploché,

niekolkych metrov, okolo nich
tenké, tmavozelenej farby ajemne pilkovité.

Korene su biele a nitkovité. Vodomor je
dvojdoma rastlina, kvitne od juna do augusta.
Kvety su bielo-fialové, na konci stonky a vzlinaju
Prevldda

na hladinu. vegetativne

rozmnozZovanie castami rastlin alebo

Specializovanymi pucikmi.
RozmnoZovanie

Sirenie pozd(z vodnych tokov je spdsobené jednak
¢innostou vetra anaslednym vinenim, vodnymi
vtakmi (kacice, labute) ale najma ¢lovekom. Pohyb
malych rekreaénych lodi sa zda byt délezitym
faktorom. Dvojdoma rastlina, rozmnoZuje sa
predovsetkym

regionoch sa vyskytuje iba rastlina so samicimi

vegetativne, v introdukovanych
reprodukénymi organmi. Uz z velmi malych Casti je
schopna tvorit stonky, ktoré zacinaju rast na jar zo
zimnych ulomkov.

Vyskyt
Pévodny aredl sa nachddza na vodnych
plochach mierneho pasma Severnej Ameriky.

Vodomor je Casty v oblasti Velkych Jazier, v povodi
rieky Sv. Vavrinca a na pobrezi Tichého oceanu.
Dnes je vodomor rozsireny globalne, aje
povaZovany za invaznu rastlinu v Azii, Afrike,
Austrdlii a na Novom Zélande.

Introdukcia

Vodomor kanadsky bol prvy krdt spozorovany
v Eurdpe v roku 1836 v irsku. V druhej polovici 19.
storo¢ia sa rozsiril do krajin Severnej Eurdpy,
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Detail stonky a listov vodomoru kanadského (Foto: Kristian
Peters)

Vo Finsku
v botanickej

bol
zdhrade

Nemecka a Polska. zamerne

vysadeny Helsinskej
univerzity, odkial sa rozsiril do celej krajiny vodou
a vtactvom. Introdukovany bol pravdepodobne ako
okrasna rastlina do akvarii, odkial' sa nezamerne

rozsiril do prirodnych vod.
Problémy

Vodomor kanadsky méa schopnost vytvarat husté
monokultury, ktoré zaberaju celé plochy jazier
a vodnych pléch, ¢im menia celé ekosystémy. Tieto
husté porasty zabranuju prenikaniu svetla do
nizsSich vrstiev vod, kde chyba
Takisto
korytom, Co takisto limituje niektoré organizmy

inym vodnym
rastlinam. spomaluju  prietok vody
Zijuce vo vode. Vodomor spoésobuje aj zmeny
chemického zloZenia vod zvysenim podielu Zivin
a organickej hmoty. Spésobuje vysoku eutrofizaciu,
¢o moze vyustit v nedostatok kyslika a zvysenie pH.
Ekonomicky vplyva negativhe obmedzenim vyuzitia

vodnych pléch na rekredciu a rybarcenie.
Likvidacia
Prevenciou proti Sireniu vodomoru kanadského by

byt kol
a spolocnosti vo vieobecnosti o rizikdch spojenych

mohlo najma poucenie  médii,



so Sirenim tohto druhu. Obmedzenie pohybu lodi a rybarov na tokoch, kde sa vodomor vyskytuje. Na eradikaciu
sa vyuZiva biologicka kontrola pouZitim bylinoZravych ryb (Ctenopharyngodon idella). Mechanicky je Uspesny
zber a nésledné strihanie vodomoru najma v obdobi od jula do augusta a dekompozicia biomasy v dostatocne;j

vzdialenosti od vodnej plochy. Mozind je aj aplikacia urcitych herbicidov, ale tento postup nevykazuje
dostato¢nu Uspesnost a Casto nie je v sulade so zékonmi o ochrane prirody.

Vodomor kanadsky skladovany na laboratérne
ucely (Foto: Michal Noga)

Husty porast vodomoru kanadského na vodnej hladine (Foto: Vladimir KI¢)
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ZAVER

Problematika invdznych druhov organizmov je stale rozvijajuca sa téma, ktord sa dotyka roznych sfér
Zivota aovplyvriuje kazdého z nas priamo inepriamo. Invdzne rastliny maju svoju buduicnost
v spoloc¢nosti a nasledky ich vplyvu su uz v suc¢asnosti pozorovatelné i hmatatelné. Preto je praktické
vediet oich zakladnych poznavacich znakoch, Zivotnom cykle, ich vplyvoch na prostredie
a spolo¢nost. Je potrebné vediet ako s nimi spravne manipulovat, aby nedoslo k vac¢sim Skodam,
a aby i laicka verejnost mala dostatoéné informacie o tom, ako a preco je potrebné invazne rastliny
odstranit a predchadzat ich Sireniu. Toto si dovody preco by bolo vhodné tému invaznych rastlin
zaradit do vyucovacieho procesu. Prepojenie réznych disciplin, ktoré invazie skumaju, ako su
ekoldgia, bioldgia, geografia ¢i ekonomika maju predpoklad zaujat Ziaka a dynamizovat vyucovaci
proces. Zaroven sa Ziaci maju moznost naucit praktické vedomosti, ktoré sami moéziu vyuzit
v kazdodennom Zivote a podielat sa tak na ochrane Zivotného prostredia. Zaroven je doleZité si
uvedomit, Ze aj nepoévodné rastliny mézu mat vhodné vyuZzitie pre ¢loveka, najma z hladiska liecivych

latok v nich obsiahnutych.

Cielom publikacie je poskytnut uceleny prehlad problematiky vplyvu invaznych druhov rastlin na
prostredie a Cloveka atieZ vytvorit niekolko nametov, ako je moiné tému vhodne zaclenit do
vyucovacieho procesu. Vzhladom na to, Ze doteraz nebola vytvorena komplexna ucebna pomécka
vyuzitelnd pri sprostredkovani danej problematiky, takito pomécku pre integrovany pristup vo

vyucovani sme vytvorili a poskytli Sirokej verejnosti.
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