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Svahové pohyby

Svahové pohyby  - gravitačný pohyb horninových más z vyšších 

polôh do nižších, na rozdiel od transportu hornín prenášaných 

snehom, ľadom, vodou a vetrom. 

Výsledkom svahových pohybov sú svahové deformácie (svahové 

poruchy), ktoré často ohrozujú životy ľudí, majetok a životné 

prostredie. 

Svahový pohyb  =  proces

Svahová deformácia  =  jav



Stabilita svahu 

▪ Stabilita každého svahu závisí od pomeru aktívnych a pasívnych síl, ktoré na 

svah pôsobia. 

▪ Pasívne sily (P) sú sily, ktoré prispievajú k stabilite horninového prostredia 

alebo geotechnických konštrukcií (pevnosť hornín, súdržnosť zemín, trenie na 

vytvárajúcej sa šmykovej ploche, tiaž päty svahu a pod.) 

▪ Aktívne sily (A) sú sily, ktoré prispievajú k nestabilite horninového prostredia 

alebo geotechnických konštrukcií (napr. gravitácia, hydrodynamický tlak 

podzemnej vody, tiaž svahu, priťaženie hornej časti svahu, odľahčenie 

(podrezanie) päty svahu a pod.) 

▪ Stupeň stability svahu F sa vyjadruje ako pomer medzi pasívnymi a 

aktívnymi silami.



F = ΣP/ΣA



Podmienky, faktory a príčiny vzniku svahových pohybov

Podmienky: 

 • geologické pomery

 • geomorfologické pomery

 • hydrogeologické pomery

 • klimatické pomery

Zdroj: Kopecký a kol., 2008



Vysvetlivky: 

a – štrky ležiace v kotlinách na íloch, 

b – vodorovne uložené travertíny na 

plastickom podklade, 

c – vulkanické horniny ležiace na 

plastickom podklade, 

d – horizontálne striedanie pieskov, 

štrkov a ílov, 

e – proti sklonu svahu uložené flyšoidné 

vrstvy, 

f – masívne vápence a pieskovce 

uložené na plastickej vrstve, 

g – tektonicky porušené skalné horniny 

vo vysokých pohoriach, 

h – rigidné vápence a dolomity hronika, 

ležiace na plastických členoch fatrika

Geologické pomery



Mapa svahových porúch na východnom okraji Kremnického pohoria (Malgot a kol., 1976)



Ukážka z mapy svahových porúch Vtáčnika v M 1:10 000 (Malgot a kol., 1983)



Geomorfologické pomery

Neplatí predstava, že čím strmší svah, tým väčšia pravdepodobnosť 

vzniku svahového pohybu !

Sklon svahu Výskyt zosuvov

0° až 1° 0,12 %

2° až 3° 1,51 %

3° až 7° 17,67 %

7° až 12° 39,05 %

12° až 17° 26,44 %

17° až 25° 13,62 %

25° až 35° 1,55 %

35° až 90° 0,04 %

Sklon svahov a výskyt zosuvov na území Slovenskej republiky (Kopecký a kol., 2008)



Hydrogeologické pomery

Zdroj: https://www.cgenarchive.org



Klimatické pomery

Zdroj: Encyclopædia Britannica, 1999)





Faktory svahových pohybov

Faktory svahových pohybov možno definovať ako prírodné alebo antropogénne 

procesy, ktoré vyvolávajú zmeny v prírodnom prostredí znižujúce stabilitu svahu a 

porušujúce jeho rovnováhu. 

▪ permanentné (dlhodobé) faktory pôsobiace pozvoľne, ale dlhodobo na zhoršenie 

podmienok stability (zmeny výšky alebo sklonu svahu v dôsledku erózie, denudácie, 

akumulácie a pod., zníženie pevnosti hornín v dôsledku zvetrávania, sufózie, a pod.)

▪ epizodické faktory, ktoré pôsobia relatívne rýchlo a krátkodobo. 



Epizodické faktory môžu byť prírodného alebo antropogénneho pôvodu a sú 

dvojakého charakteru:
➢ periodické, ktoré pôsobia opakovane s kolísajúcou intenzitou, napr. seizmické 

otrasy, kolísanie vody vo vodných nádržiach alebo vodných tokoch, kolísanie 

hladiny podzemnej vody, zmena obsahu vody v zeminách, zrážkové a teplotné 

anomálie a pod.

➢ neperiodické (jednorazové), ktoré sú reprezentované najmä nevhodnými zásahmi 

človeka do rovnováhy svahu, napr. zaťaženie hornej časti svahu (násyp, stavba a 

pod.) alebo podrezanie svahu (odrez, zárez). 

Faktory svahových pohybov –pokr.



Najdôležitejšie faktory spôsobujúce vznik svahových pohybov na 

našom území sú:

➢ zmena výšky a sklonu svahu

➢ priťaženie svahu

➢ seizmické otrasy

➢ zvetrávanie hornín

➢ zrážkové a teplotné anomálie

➢ zmeny vo vegetačnom poraste svahu

       Zdroj: Kopecký, 2004

Faktor, ktorý sa v okamihu vzniku svahového pohybu uplatnil  

najvýraznejšie, sa nazýva príčinou svahového pohybu.



Antropogénne príčiny vzniku svahových deformácií



Príklady antropogénnych príčin vzniku svahových deformácií



Prejavom poddolovania pri ťažbe 

uhlia sú hlboké trhliny 

porušujúce svahy pohoria 

Vtáčnik východne od obce Cigeľ 

Zdroj: geosurvey.state.co.us



Klasifikácia svahových pohybov

Na Slovensku je najviac používaná klasifikácia podľa Nemčoka, Pašeka a Rybářa 

(1974), ktorá rozdeľuje svahové pohyby na základe rýchlosti pohybu a mechanizmu 

pohybu na štyri skupiny: 

➢  plazenie

➢  zosúvanie

➢  stekanie 

➢  rútenie 





Plazenie

Plazenie je pomalý, dlhodobý, spravidla nezrýchľujúci sa pohyb horninových 

hmôt na svahu, pričom šmyková plocha je vo väčšine prípadov nezreteľná. 

➢ Rýchlosť plazenia môže byť mm za deň až cm za rok. 

➢ Plazenie delíme na podpovrchové (hlbinné) a povrchové.

➢ Výsledné formy podpovrchového plazenia sú vo väčšine prípadov málo 

výrazné: rozvoľnenie svahu, roztrhanie horských masívov, dvojité 

hrebene, hlbinné ohýbanie vrstiev, gravitačné vrásy, údolné antiklinály a 

iné. Výnimku tvoria len tvrdé komplexy hornín ležiace na mäkkom podloží, 

ktoré sa plazením rozlámu na morfologicky výrazné blokové polia alebo 

blokové rozpadliny.

➢ Výsledkom povrchového plazenia je zliezanie sutín, zliezanie svahových 

hlín, splazy alebo hákovanie vrstiev. 



Hlbinné plazenie



Zdroj: Nemčok, 1982)







Povrchové plazenie



Zosúvanie Plazenie

„Opitý les“



Zosúvanie

➢ Zosúvanie je relatívne rýchly kĺzavý pohyb horninových hmôt na svahu pozdĺž 

jednej alebo viacerých šmykových plôch, ktoré oddeľujú pohybujúce sa hmoty 

od podkladu. 

➢ Rýchlosť zosúvania býva v m až km za hodinu. 

➢ Výslednou formou zosuvného pohybu je svahová deformácia označovaná ako 

zosuv. 

Foto: P. Ondrejka



Delenie zosuvov

Zosuvy najčastejšie delíme podľa tvaru, stupňa aktivity a podľa tvaru šmykovej 

plochy.

Podľa tvaru delíme zosuvy na:

➢ plošné – ich šírka sa približne rovná ich dĺžke,

➢ prúdové - ich dĺžka v smere spádu svahu niekoľkonásobne prevyšuje ich šírku,

➢ frontálne - ich šírka niekoľkonásobne prevyšuje ich dĺžku.



Podľa stupňa aktivity delíme zosuvy na:

➢ aktívne – zosuvy, ktoré sa v súčasnosti pohybujú a majú zreteľné prejavy na povrchu

➢ potenciálne – zosuvy, ktorých pohyb je dočasne upokojený, ale príčiny ich vzniku sa 

môžu za určitých podmienok obnoviť (napr. pri dlhodobých zrážkach, odstránení 

vegetácie, podrezaní čela, priťažení odlučnej oblasti a pod.),

➢ stabilizované – zosuvy, ktorých prirodzené príčiny vzniku zanikli, ale môžu byť 

aktivizované neuváženým umelým zásahom človeka (napr. podrezaním svahu a pod). 



Podľa tvaru šmykovej plochy delíme zosuvy na:

➢ rotačné - zosuvy s valcovou šmykovou plochou,

➢ planárne - zosuvy s rovinnou šmykovou plochou,

➢ rotačno-planárne – zosuvy so zloženou šmykovou plochou.







Stekanie je rýchly gravitačný pohyb horninových más po svahu vo viskóznom 

stave. Stekanie dosahuje rýchlosť metrov za minútu. Stekajúce hmoty sú ostro 

oddelené od neporušeného podložia a na rozdiel od zosuvov bývajú premiestnené 

na pomerne veľké vzdialenosti.

Výslednou formou stekania je svahová deformácia označovaná ako prúd. Podľa 

zloženia rozoznávame zemné prúdy, hlinité a bahnité prívalové prúdy, 

kamenité prúdy, mury a hlinito-kamenité prúdy.

Stekanie





Zdroj: https://www.worldatlas.com/natural-disasters



Mury



Vrátna dolina, 2014



▪ Hlinito-kamenité prúdy − mury − vo Vrátnej, spolu so sprievodnými zosuvmi, vznikli v 

pondelok 21. 7. 2014 medzi 15:00 a 18:00 h v dôsledku zrážkových anomálií (podľa 

SHMÚ na stanici Vrátna dosiahol zrážkový úhrn 67 mm za 3 h).

 

▪ V deluviálnych sedimentoch sa pod hrebeňom Stien a Hromového zhruba vo výške 1600 

až 1500 m n. m. aktivovali hlinito-kamenité prúdy hrúbky 1 až 2 m. 

▪ Svahové pohyby po planárnej šmykovej ploche tu boli podmienené priaznivým sklonom 

vrstevnatosti/bridličnatosti. V odlučných častiach týchto zosuvov neveľkej hrúbky sa 

odtrhli pomerne malé, ale početné „platne“ zosuvného materiálu (každá z nich dosahovala 

rozmery niekoľko 100 m2), ktoré sa spravidla pohybovali rýchlosťou niekoľko metrov za 

sekundu preferenčne lavínovými žľabmi. 

▪ Približne 800 m od dolnej stanice lanovky Vrátna bola hrúbka valiacej sa masy 

voda−kamene−hlina−stromy zmeraná na nepoškodených stromoch. Hrúbka prúdu tu 

dosiahla až 2 m.

 

▪ Celková kubatúra premiestneného materiálu sa odhaduje na minimálne 100 000 m3.

       Zdroj: Liščák, 2014

      

Hlinito-kamenité prúdy − mury − vo Vrátnej doline





Rútenie je veľmi rýchly (metre za sekundu) gravitačný pohyb horninových más 

na strmých svahoch, pri ktorom sa časť materiálu skĺzne alebo zosype po strmo 

uklonených nepravidelných šmykových plochách a časť padá voľným pádom. 

Svahový pohyb môže mať charakter:

➢ zosypávania – premiestňovanie drobných úlomkov hornín gúľaním a váľaním 

po svahu,

➢ opadávania úlomkov – premiestňovanie úlomkov hornín voľným pádom, 

➢ odvalového rútenia – náhle premiestnenie skalných stien prevažne voľným 

pádom,

➢ planárneho rútenia – náhle premiestnenie skalných stien kĺzaním po 

predurčenej (napr. vrstevnej) ploche a následným voľným pádom.

Výslednou formou svahových deformácií sú drobenie, zosypy, opadové kužele, 

sutinové kužele, osypy, kamenné moria, skalné zrútenia, odvaly a pod. 

Rútenie



Opadávanie úlomkov



Preklápanie skalných veží



Schéma odvalového rútenia (Hamblin, 1991) 



Skalné zrútenia



Zosuvy na Slovensku

Atlas máp stability svahov SR:

 - 21 190  svahových deformácií 

 -  porušujú územie s rozlohou  257,5 tis. ha

 -  5,25 % rozlohy Slovenska

 - zosuvy  - 19 104 

 -  90,2  %  všetkých registrovaných svahových  deformácií











Mapa zosuvného hazardu Slovenskej republiky (Bednarik, Liščák, 2010)















Zosuvy ohrozujú

-  98,8 km diaľnic a ciest I. triedy 

 -  571 km ciest II. a III. triedy

 -  62 km železníc 

 -  11 km nadzemných vedení 

 -  3,5 km ropovodov 

 -  101 km plynovodov 

 -  291 km vodovodov 

 -  takmer 30 000 pozemných stavieb



Odkiaľ možno získať informácie o svahových deformáciách?

➢ Atlas máp stability svahov SR v mierke 1: 50 000   - https://app.geology.sk/atlassd/



➢ Register svahových deformácií  - https://app.geology.sk/geofond/zosuvy/



Rok 2010 – Rok zosuvov na Slovensku 

❖ 577  nových, príp. reaktivizovaných zosuvov 

o ploche cca 293 ha

❖ dlhotrvajúce dažde počas mája a začiatkom 

júna, (denné úhrny zrážok pohybovali od 25 do 

50 mm na celom území Slovenska, no na severe 

a východe krajiny dosahovali ojedinele až do 80 

mm)

❖ najviac postihnutými oblasťami boli okresy 

Prešovského  a Košického kraja: Prešov, 

Stará Ľubovňa, Stropkov, Kežmarok, 

Bardejov, Svidník, Košice – okolie, Košice – 

mesto, Michalovce, Trebišov, Rožňava, Spišská 

Nová Ves  a Michalovce

Grafické znázornenie mesačných 

úhrnov zrážok (mm) pre stanicu 

Prešov  a Chmiňany



Havarijné zosuvy 2010

-  silno poškodených 136 rodinných domov 

 -  38 zbúraných a 11 nútene opustených 

 -  v stave ohrozenia bolo cca 400  pozemných stavieb

 -  porušených bolo 4 232 m úsekov ciest 

 -  ohrozených  17 846 m úsekov ciest a 364 m úsekov železníc





Čo bolo treba okamžite urobiť?

➢ Registráciu nových svahových deformácií  - zabezpečovalo Ministerstvo 

životného prostredia SR prostredníctvom odborníkov zo Štátneho geologického 

ústavu D. Štúra (od júna 2010). 

➢ Spoluprácu Ministerstva životného prostredia SR s Ministerstvom vnútra SR, 

ktoré vďaka svojim obvodným úradom spolupracujúcim s postihnutými obcami 

poskytovalo ministerstvu denné hlásenia o vzniknutých zosuvoch a 

mimoriadnych udalostiach.

➢ Geológovia tak mohli byť okamžite nasmerovaní do postihnutých obcí, kde 

okrem samotnej registrácie vzniknutých zosuvov mohli poskytovať 

obyvateľom cenné rady a odporúčania na svojpomocnú realizáciu okamžitých 

protihavarijných opatrení. 

➢ Pohotovosť a akcieschopnosť štátnej geologickej služby pomohli zmierniť 

následky svahových pohybov a znížiť škody na majetku, najmä na 

rodinných domoch



Riešené geologické úlohy

➢ Registrácia, zhodnotenie a protihavarijné opatrenia na  novovzniknutých 

svahových deformáciách v roku 2010 v Prešovskom a Košickom kraji

➢ Nižná Myšľa – havarijný zosuv

➢ Inžinierskogeologický prieskum havarijných  zosuvov vzniknutých v roku 

2010

➢ Sanácia havarijných zosuvov



Najhoršie havarijné zosuvy

- Nižná Myšľa

 -  Kapušany

 -  Prešov - zosuv na Horárskej ulici 

      - zosuv Pod Wilec hôrkou

 - Nižná a Vyšná Hutka

 -  Vyšný Čaj

 -  Varhaňovce

 -  Ďačov

 -  Šenkvice

 -  Prievidza



Okamžité protihavarijné opatrenia 

Okamžité protihavarijné opatrenia zahŕňajú:

➢ terénne úpravy (napr. tesnenie otvorených trhlín ílom, príp. prekrytie 

trhlín nepriepustnou fóliou na zamedzenie vsakovania povrchových 

vôd), 

➢ znižovanie hladiny podzemnej vody čerpaním vody zo studní, 

➢ odvodnenie bezodtokových depresií, 

➢ podpovrchové odvodnenie drenážnymi rebrami, 

➢ povrchové odvodnenie rigolmi, 

➢ priťaženie päty zosuvného svahu zaťažovacou lavicou a pod. 



Sanačné práce

➢ Definitívne sanačné opatrenia sa realizujú po dôkladnej príprave s cieľom zabezpečiť trvalú 

stabilizáciu zosuvného územia. 

➢ Zahŕňajú:

➢ úpravu tvaru svahu, 

➢ povrchové a hĺbkové odvodnenie zosuvného územia, 

➢ technické stabilizačné opatrenia – gabiónové múry, kotvené pilótové a mikropilótové 

steny, oporné múry a iné špeciálne sanačné prvky. 

➢ Povrchové odvodnenie územia sa zabezpečuje povrchovými odvodňovacími rigolmi a priekopami. 

➢ Hĺbkové odvodnenie zosuvného územia sa zabezpečuje subhorizontálnymi odvodňovacími vrtmi, 

niekedy v kombinácii so vsakovacími vrtmi alebo štrkovými stenami. 

➢ Za účelom odvodnenia a stabilizácie niektorých častí zosuvného svahu sa budujú aj stabilizačno-

drenážne rebrá. 

➢ Poslednú etapu sanačných prác tvorí rekultivácia porušeného územia a obnova porastu zatrávnením, 

príp. zalesnením s použitím vhodných druhov rastlín, krovín a stromov.



Zosuv Nižná Myšľa

➢ Dňa 4.6. 2010 v nočných hodinách došlo v tejto obci k vzniku 

katastrofálneho zosuvu s ničivými následkami, ktoré ohrozili životy 

obyvateľov a spôsobili závažné majetkové škody. 

➢ Zosuv má rozmery cca 1500 x 500 m a stále nie je stabilizovaný. 

➢ Poškodil 40 domov, z ktorých 16 malo úplne narušenú statiku a stali sa 

neobývateľnými. 

➢ Porušené boli tiež inžinierske siete – vodovod, plynovod, kanalizácia a 

elektrická sieť, čo spôsobilo vylúčenie obývateľnosti vo viac ako 50 domoch.

➢ Evakuovaných bolo 144 osôb. 



Zosuv Nižná Myšľa





Zosuv Nižná Myšľa













Dočasné kontajnerové domy



IG prieskum



Na zabezpečenie stability bolo nevyhnutné realizovať 3 etapy sanačných prác:

➢ desiatky 100 – 150 dlhých subhorizontálnych odvodňovacích vrtov 

(niekoľko vejárov rozmiestnených po celej obci), 

➢ pilótové steny (časť z nich kotvených), 

➢ zárubné múry, 

➢ vybudovanie komplexného systému povrchového odvodnenia a obnova 

inžinierskych sietí. 

➢ Pre potreby monitoringu bolo potrebné budovať monitorovaciu sieť. 

➢ Náklady na uvedené práce boli vyčíslené na cca 5 mil. eur.

➢ Skutočné náklady: 5 635 554 eur

Zosuv Nižná Myšľa – sanačné práce



Z detailu mapy svahových deformácií je zrejmý počet porušených rodinných 

domov (ružová šrafa) a rozsah podpovrchového odvodnenia  subhorizontálnymi 

odvodňovacími vrtmi (modré vejáre) (Zdroj: Sláma, Gomolčák, 2015) 













Prešov – Horárska ul.



Prešov –Horárska ul. 



Prešov – Horárska ul. – odtrhová zóna v lese 



Prešov – Horárska ul.



Prešov – Pod Wilec hôrkou



Prešov- Pod Wilec hôrkou – dom s porušenou statikou



Zosuv Chmiňany – 2007











Situácia kombinácie sanačných opatrení na zosuve „Chmiňany“ 

(modrou čiarou sú vyznačené vejáre subhorizontálnych 

odvodňovacích vrtov) (Kopecký, 2015)



Šenkvice – jún 2010

▪ Havarijný zosuv vznikol v 

roku 2010 v dôsledku 

nepriaznivých klimatických 

pomerov (zvýšené úhrny 

zrážok) a čiastočne aj v 

dôsledku antropogénnych 

príčin (nesprávne odvedenie 

zrážkových vôd a vypúšťanie 

splaškových vôd do svahu), čo 

spôsobilo podmáčanie svahu 

pod rodinnými domami. 

▪ Zosuv mal výraznú odlučnú 

stenu s výškou niekoľkých 

metrov a ohrozoval stabilitu 

dvoch rodinných domov na 

Ružovej ulici.



Šmyková plocha zosuvu



Šenkvice – príprava na vodorovné vrty a budovanie kotveného 

gabionového múra



Zosuv v Šenkviciach po ukončení sanácie 

Cena sanačných prác: cca 230 tis. eur



Krupina – február 2011

▪ Havarijný zosuv v Krupine v 

lokalite Nad Kotlom vznikol v 

dôsledku nepriaznivých 

klimatických pomerov– 

extrémnych zrážok v roku 2010. 

▪ V roku 2011 sa tento zosuv 

znovu aktivizoval.

▪ Zosuv bezprostredne 

       ohrozoval rodinný dom a ďalšie 

objekty.



Krupina – máj 2011 - drenážne 

rebro▪ V roku 2011 boli v rámci 

okamžitých protihavarijných 

opatrení na porušenom svahu 

vybudované 2 drenážno-

stabilizačné rebrá za účelom 

odvedenia povrchových a 

podzemných vôd mimo zosuvné 

územie.

▪ V roku 2012 boli vybudované 

ďalšie sanačné objekty -dva 

zárubné múry drôteno-kamen-

ným gabiónovým systémom s 

celkovou dĺžkou 29,2 m a 

výškou 2 až 3 m.

▪ Povrchové vody sú zachytené  a 

odvedené mimo zosuvné   

územie povrchovým rigolom.



Krupina – drenážno stabilizačné rebrá



Krupina – svah po úprave



Krupina – povrchové odvodnenie



Krupina – svah pred sanáciou a po sanácii

Cena prieskumných a sanačných prác: cca 60 tis. eur



Chmeľnica

▪ Začiatkom júna 2010 vplyvom 

extrémne výdatných zrážok 

vzniklo v obci Chmeľnica 18 

zosuvov a zemných prúdov. 

▪ Jeden z najvážnejších zosuvov v 

tejto lokalite spôsobil zosunutie 

časti cintorína a predstavoval 

tak vážny problém spojený s 

nutnosťou exhumácie



Chmeľnica

Cena sanačných prác: 36tis. eur.



▪ Havarijný zosuv v obci 

Kapušany v lokalite Pod 

hradom vznikol v dôsledku 

dlhodobých intenzívnych 

zrážok v roku 2010. 

▪ V dôsledku rozsiahlej 

svahovej deformácie vznikli 

veľké majetkové škody – 20 

rodinných domov bolo 

značne    poškodených, z 

nich 7 sa muselo zbúrať. 







Kapušany



Sanačné práce 

➢ realizácia subhorizontálnych odvodňovacích vrtov s celkovou dĺžkou min. 320 m,

➢ vybudovanie zbernej kanalizácie – rúrového vedenia s dĺžkou min. 170 m,

➢ vybudovanie zabezpečených (uzamykateľných) kontrolných šácht s vyústením 

subhorizontálnych vrtov pre umiestnenie prietokomerov na kontinuálne meranie 

prietoku z vyústenia subhorizontálnych vrtov (4 ks),

➢ vybudovanie drenážno-stabilizačných rebier s dĺžkou min. 36 m,

➢ vybudovanie odvodňovacieho rigolu z betónových žľaboviek s dĺžkou min.100 

m,

➢ vybudovanie nespevneného odvodňovacieho rigolu s hĺbkovým drenážnym 

prvkom, s dĺžkou min. 100 m (pri odvodňovacích rigoloch musí byť zabezpečené 

ich vybudovanie takým spôsobom, aby nedochádzalo k priesakom odvádzaných 

vôd do telesa zosuvu (sklon, utesnenie)),

➢ úprava povrchu terénu - svahovanie s plochou min. 900 m2,

➢ zatrávnenie min. 400 m2, likvidácia pracoviska a dočasných objektov.

➢ Cena sanačných prác: 680 tis. eur.



Nové domy v zosuvnom území !!!



Vinohrady nad Váhom – 2010 - 2011

▪ Počas rokov 2010 – 2011 v 

dôsledku zvýšených zrážok a 

čiastočne z antropogénnych príčin 

(podmáčanie územia zo susedného 

radu rodinných domov bez 

kanalizácie, priťaženie hrany svahu 

navážkami) došlo v obci Vinohrady 

nad Váhom k aktivizácii 

rozsiahleho potenciálneho 

zosuvného územia na kontakte 

svahov Nitrianskej pahorkatiny s 

aluviálnou nivou Váhu. 

▪ Zosuv porušil základy jedného 

rodinného domu a v širšom okolí 

zosuvného územia bola silne 

poškodená komunikácia.

Cena sanácie: cca 100 tis. eur



Vinohrady nad Váhom – 2010 - 2011



Zosuv Banka - 2014

▪ Bezprostrednou príčinou vzniku 

havarijného zosuvu bolo extrémne 

nahromadenie podzemnej vody vo 

svahu, čo viedlo k výraznému 

zníženiu šmykovej pevnosti zemín a k 

zmene konzistencie sprašových 

sedimentov. 

▪ Odlučná stena aktívneho zosuvu bola 

vysoká 3 – 4 m. 

▪ Zosuv za krátky čas dosiahol dĺžku 57 

m, šírku v transportačnej časti 12 až 

15 m a v čele zosuvu približne 15 až 

35 m. 

▪ Zosuv prehradil miestnu komunikáciu 

do chatovej oblasti, úplne zamedzil 

prístup k chatám a hotelom v okolí a 

ohrozil štátnu cestu č. 507 Piešťany – 

Hlohovec. 





Sanácia zosuvu

Cieľom sanácie bola stabilizácia zosuvu, spriechodnenie komunikácie a 

eliminácia ohrozenia frekventovanej štátnej cesty. 

Bezprostredne po realizácii inžinierskogeologického prieskumu sa pristúpilo k 

sanácii porušeného územia, v rámci ktorej boli vybudované nasledujúce sanačné 

prvky: 

• tri drenážno-stabilizačné rebrá o celkovej dĺžke 61,7 m a hĺbke 1,2 – 2 m,

• mikropilótové pole pozostávajúce z 11 ks mikropilót so spriahnutými 

hlavami o celkovej dĺžke 

 77 m, 

• dva gabiónové múry o celkovej dĺžke 43 m a výške 2 m, 

• násypy a zásypy z lomového kameňa, 

• rozsiahle úpravy svahov.

Cena sanácie: cca 50 tis. eur



Sanovaný svah



Zosuv Kraľovany – marec 2013



▪ Havarijný skalný zosuv sa aktivizoval v 

marci 2013 v katastri obce Kraľovany v 

oblasti lomu na wettersteinské dolomity a 

gutensteinské vápence.

▪ Z hľadiska intenzity porušenia svahu ide o 

výnimočný aktívny skalný zosuv v 

podmienkach SR.

▪ Objem zosuvných más prekračuje 2 000 000 

m3 , celková plocha zosuvu je 96 952 m2, 

plocha aktívneho zosuvu je 59 070 m2.

▪ Maximálny pohyb na zosuve pri jeho vzniku 

v marci 2013 bol odhadnutý na 43 m. 

▪ Zosuv predstavuje riziko ako pre pracovníkov 

v lome, tak aj pre rekreantov, ktorí najmä v 

letnom  období navštevujú „Veľké jazero“ a 

tiež pre   okolitú infraštruktúru.  

Zosuv Kraľovany 



Zdroj: Kopecký, 2022



Projektovaná línia D1 Turany – Hubová

Zdroj: Kopecký, 2022



Odlučná hrana zosuvu





Okamžité protihavarijné opatrenia

➢ Zastaviť až do odvolania akékoľvek ťažobné aktivity 

v lome, najmä z ohľadom na možnú indukovanú 

seizmicitu pri trhacích prácach, ktorá by mohla byť 

spúšťačom zosuvného, ba až rútivého pohybu.

➢ Znížiť hladinu vody vo veľkom jazere či už 

vytvorením prekopu alebo horizontálnym 

odvodňovacím vrtom.

➢ Pre návrh celkovej stabilizácie svahu bolo potrebné 

využiť podklady z inžinierskogeologického 

prieskumu NDS pre účely výstavby diaľnice a 

vykonať doplnkový inžinierskogeologický prieskum 

územia. Predovšetkým bolo nevyhnutné spresniť 

znalosti o jeho geologickej stavbe a vykonať 

podrobné mikrotektonické merania, ktoré poskytli 

podklady pre návrh účinných sanačných opatrení. 





Cena okamžitých protihavarijných opatrení: 210 tis. eur 





Strečno – kritické skalné bloky

Zdroj: Slivovský, 2013



Strečno

➢ Sanácia skalného brala Strečno  - 2016 – 2017

➢  Geologická úloha bola uložená MŽP SR uzneseniami vlády Slovenskej republiky (č. 

541/2015 a č. 244/2016). 

➢ Na základe výsledkov inžinierskogeologického prieskumu bolo potrebné zabezpečiť:

➢  okamžité protihavarijné opatrenia, 

➢ sanáciu najrizikovejších častí skalného brala v obci Strečno,

➢ sanáciou previsu nad cestou a plánovanou galériou.

➢ Sanačné práce spočívali v zaistení nestabilných skalných blokov kotvením, v 

injektovaní blokov, v sanácii dutín a trhlín výstuhami, zaistení kritických blokov 

špeciálnymi oceľovými sieťami. 

➢ Sanácia previsu nad plánovanou galériou pozostávala zo stavby dvoch 

železobetónových oporných múrov v kombinácii s predpätými lanovými kotvami. 



Strečno – čistenie skalnej steny od zvetralín













Cena sanačných prác: cca 1,3 mil. eur





Vizualizácia ochrannej galérie popod Strečno (Novotný a kol., 2015) 



Metódy sanácie zosuvných svahov 

Podľa princípu realizácie a spôsobu pôsobenia na svah možno 

sanačné metódy rozdeliť na viaceré základné typy:

➢ úpravy tvaru svahu

➢ odvodnenie svahu

➢ technické sanačné a stabilizačné opatrenia

➢ ochranu svahu pred zvetrávaním a eróziou – skalné masívy



Úpravy tvaru svahu

➢ celkovým zmiernením sklonu svahu

➢ odľahčením svahu výkopom v odlučnej oblasti zosuvov

➢ zriaďovaním priťažovacích prísypov a násypov v päte 

zosuvov

➢ odstránenie celého zosunutého materiálu a nahradenie 

vhodným materiálom



Priťažovacie násypy

Zdroj: Nemčok, 1982



Odvodnenie svahu

➢    metódy povrchového odvodnenia

➢    metódy podpovrchového odvodnenia

➢    špeciálne metódy



Prekrytie trhlín, resp. častí svahu fóliami 

foto: M. Kopecký



Podpovrchové odvodnenie svahu





Drenážno-stabilizačné rebrá



Podzemná štrková stena v Nižnej Myšli



Technické stabilizačné a sanačné opatrenia v zeminách

- výstavba zárubných a oporných múrov

- kotvenie stien a svahov výkopov

- zriaďovanie podzemných stien a pilótových stien

- kombinácia týchto metód



Technické stabilizačné a sanačné opatrenia v zeminách



Pilótové a podzemné steny (príklad Hodruša – Hámre)





Sanácia skalných svahov a zárezov



vlasta.janova@geology.sk

Ďakujem za pozornosť
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