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Model seizmoaktivnych zén SirSieho okolia Slovenska — teda Zapadnych Karpat
vychadzal predovsetkym z Uvah zohladnujucich tektoniku v kontexte kolizie alpsko-
karpatského horského retazca seurdpskou platformou, ako aj so zohladnenim vyvoja
panonskeho zaoblukového systému paniev. Skimana oblast okrem nasho Gzemia pokryva
juhozdpad Polska, vychodnu €ast Ciech, vychodné ¢asti Rakuska, izemie Madarska a prilahlé
¢asti Slovinska, Chorvatska a Srbska. Z neotektonického hladiska moéZeme tato oblast
rozélenit na celky odliSujice sa sucasnou seizmicitou, tektonickym Stylom, typom
a orientaciou zlomov a hibkovou distribtciou hypocentier na: €esky masiv, Vychodné Alpy &
Zapadné Karpaty a Pandnsky systém paniev (Obr.1).
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Obr. 1.: Seizmicita studovanej oblasti (podla Gerner et al., 1997 & Bada et al., 1999). Zndzornené su len zemetrasenia s
magnitudom 2 a vyssim. Velkost kruZnic je proporciondlne velkosti magnituda. Hlavné aktivnych zlomy a tektonické jednotky
predstavuju “hrubé Ciary”; skratky miest v pravej Casti obrdzku.

Sucasnd stavba Ceského masivu, ako stcasti eurdpskej platformy je vysledkom starej
variskej orogenézy. Len uzky pas vychodoalpsko-zapadokarpatského predpolia bol ¢iasto¢ne
ovplyvneny dvomi geologicky mladsimi avsSak rozdielnymi udalostami (poslednych 50
milionov rokov): paleo- az mezoalpinska extenzia a vznik grabenov na svahoch eurépskej
platformy a mezo- aZ neoalpinska subdukcia a kolizia s ¢elom orogénu. Ani jedna z tychto
udalosti vSak neovplyvnila kontinentalnu kéru platformy vznikom zlomov, alebo inych
Struktur, ktoré by poukazovali na zvy$enu seizmicku aktivitu v sucasnosti.

V pohoriach Vychodné Alpy a Zapadné Karpaty moZno za rozsiahle seizmoaktivne
z6ny povazovat niektoré struktdry napr. linie Salzachtal-Ennstal-Mariazell-Puchberg SEMP,
Mur — Mirz — Leitha MML, alebo PAL: periadriaticky lineament, ktoré su zvacsa vysledkom
subdukcie v Eele Alp a Karpat, dalej tektonického tniku mikroplatne ALCAPA z alpskej oblasti
a jej Sikmej kolizie s eurépskou platformou. Za pokracovanie linie PAL sa povazuje MHL:
stredomadarsky lineament, ktorého aktivita je tlmena stenSenou kérou nad vyklenutim



astenosféry v pandnskej oblasti (Obr. 2). Subdukéno — kolizne udalosti vo Vychodnych Alpach
av Zapadnych Karpatoch vytvorili ich dneSnu Struktiru — tektonickd stavbu velkych
rozmerov. V Alpdach je severoeurdpska platforma podsunutd pod orogén a hranici s juznou,
Apulskou platfiou na povrchu pozdiz periadriatickej linie (PAL); v Zapadnych Karpatoch sa
berie do uUvahy okrem nasunutia na platformny okraj aj subdukcia akre¢nej prizmy
Vonkajsich Zapadnych Karpat pod mikroplatiiu ALCAPA, ada sa stotoznit zhruba
s priebehom bradlového pasma (PKB).
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Obr. 2.: Strukturne jednotky a okolie pandnskej oblasti: 1) ¢alnd priehlbina, 2) flySové pdsmo, 3) vniitorné predterciérne
jednotky, 4) peninikum, 5) vardarské pdsmo, 6) pieninské bradlové pdsmo, 7) neogénne aZ kvartérne alkalické a vdpenato-
alkalické vulkanity, 8) horizontdlne posuny, 9) zlomy a listrické zlomy zlomy "Cierne Stvorce” znamenaju tklon zlomov, 10)
ndsuny, spdtné presmyky a vrdsy 11 smer pohybu hlavnych kérovych blokov: DB - Drdvska panva, ESB - Vychodoslovenskad
panva, GHP - Velkd uhorska niZina, LHP - Mald uhorskd niZina, ST - Sdvsky trég, TB- Transylvdnska panva, TR - Zadunajské
stredohorie, VB - Viedenska panva, zlomy oznacené hrubymi Ciarami oddeluju hlavné kérové bloky: mikroplatni ALCAPA a
Tisza-Dacia (podla Bada et al. 1999).

Sucasna tektonicka aktivita alpsko-karpatsko-pandnskej oblasti je primarne
kontrolovand pohybom a rotaciou Apulskej mikroplatne proti smeru hodinovych ruciciek
voCi Eurdpe okolo pdlu v Zapadnych Karpatoch (Obr. 3). Tlak tejto mikroplatne sp6sobuje
intenzivne skratenie v juhoalpsko-dindrskeju oblasti, prejavujuce sa aktivitou nasunov
azlomov; c¢oho dokazom je celkovy seizmicky obraz akoérova deformacia. Sucasna
kinematika pandnskej panvy odrdza tiez tento proces, prejavujuci sa horizontdlnym
posunom na MHL, ako aj az kompresnymi Struktirami vo vnutri pandnskej panvy. Tento fakt
zaroven naznacuje, Ze extenzy rezim sa v pandnskej panve ukondil a prebieha Struktirna
inverzia kontrolovana tlakom z juhozapadu.

Orientdcia sucasného, tektonického napatového pola pandnskej panvy a okolia
vykazuje ndpadny lGcovity obraz maximdlneho horizontdlneho napatia Siriaceho sa od
adriatickej mikroplatne. S - J orientovana kompresia pozorovana v severnom cipe juinych Alp
sa postupne meni na SV — JZ orientaciu pozdi# Dinarid. Tento vzor je dalej pozorovatelny vo
vnutri panoénskej panvy, zatial ¢o vzdéne Vrancea, v juhovychodnych Karpatoch mozno
pozorovat V —Z az VIV — ZSZ orientovanu kompresiu. Modelovanie konec¢nych napatovych



prvkov naznacuje, Ze napatovy rezim je v pandnskej panve urcovany vyraznymi tektonickymi
faktormi v celom zbiehajucom sa priestore suvisiacim s koliziou Afriky a Eurépy.
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Obr. 3: Nacrt sumarizujuci hlavné kinematické charakteristiky zlomov; zndzornené su tieZ externé sily ovplyvriujiuce tuto
oblast (podla Bada et al. 1999).

Cesky masiv

Cesky masiv patri k najstabilnej$ej ¢asti okolia Slovenska, a horizontdlne pohyby
merané tu celkovo nepresahuji 1 mm/rok. Tento stary a stabilny litosfericky blok je vsak
poruseny SZ — JV orientovanym labskym zlomovym systémom, ktory je sledovatelny od
Severného mora prinajmensom po celo flySovych prikrovov Zapadnych Karpat (Obr. 4).
Oblast nachadzajuca sa v JV €asti zlomového systému, zahffiajucej SV ¢ast Ceskej republiky
a prilahlych oblasti Polska vykazuje zvySenu tektonicku aktivitu spojenu s touto Strukturou.
Podla Spacek et al., (2006), doslo v tejto oblasti v obdobi medzi 1996-2003 celkovo k 153
mikrozemetraseniam. Lokalne magnitida sa pohybuju medzi 0,6 a 1,8 a seizmickad energia
bola ¢asto uvolnend v zemetrasnych rojoch. Pat seizmickych udalosti meranych na piatich
staniciach umoznili uréenie fokdlneho mechanizmu. Vacsina sucasnej seizmickej aktivity je
koncentrovana v40 — 60 km Sirokom pasme generalne SZ — JV smeru. Tato Struktura
predstavuje regiondlnu zénu oslabenia v rdmci JV ukoncenia labského zlomového systému
definovaného sietou prepojenych zlomov z ktorych je mnoho hlboko zaloZenych a niektoré
suvisia lahkymi az miernymi historickymi zemetraseniami. ZvySnu tektonickd aktivitu mozno
interpretovat ako vysledok mnoiZstva vhodne orientovanych zlomov aich prepojenia do
velkych zlomovych systémov v blizkosti zaklesnutia vonkaj$ich Karpat. Dalej ako désledok
tretohorného vulkanizmu asnim spojenejpost vulkanickej aktivity ¢o naznacuje, Ze
pretlakové fluidd mozu predstavovat potencialny spustaci mechanizmus zemetrasnych rojov
(Obr. 5).



16°E 16°30°E 17°E 17°30'E 18°E

Obr. 4. Tiefiovand reliéfna mapa studovanej oblasti a jej poloha v radmci labského zlomového systému a Ceského masivu
(favy horny roh). Osvetlenie zo severovychodu. Hlavné zlomy st zndzornené Ciernymi liniami. Cesko-Pol'skd $tdtna hranica je
zndzornend prerusovano-bodkovanou ciarou.
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Obr. 5.: Schematickd mapa tektonickej situdcie vo vychodnych Sudetdch a interpretdcia jej sucasnej dynamiky. Historické a
nové zemetrasenia su zndzornené cervenymi hviezdami a kruhmi. Pramene karbondtovych a termdlnych véd zndzornenych
modrymi kruhmi boli zostavené podla Kvét & Kacura (1976, 1978), Jetel & Rybdrovd (1979) a Dowgiallo (1991). Rozsah
povrchovych a podpovrchovych vulkanickych telies zostavené podla Gruntorad &Lhotskd (1973) a Dowgiallo (1991). Zlomy
boli odvodené z reliéfnej mapy; zvyraznené su hlavné zlomové systémy a zlomovd zéna Nysa-Morava.



Pandnska panva a prilahlé ¢asti Vychodnych Alp a Zapadnych Karpat.

Pre pandnsky panvovy systém a prilahlé oblasti Zapadnych Karpat a Vychodnych Alp
je charakteristickd stredna uroven tektonickej aktivity. V sucasnosti je litosféra vystavena
kompresii, vysledkom ¢oho je aktivna inverzia zapolia horského retazca a okraja panvového
systému od obdobia mladsieho pliocénu az kvartéru. Mechanicka pevnost karpatskej
litosféry ako aj stenSenej - roztiahnutej pandnskej litosféry je extrémne nizka a preto je
nachylna k dalsej deformadcii, Struktdrnu reaktivaciu a sustredenie pnutia (Obr. 3). Distribucia
seizmicity Ciasto¢ne sleduje najaktivnejSie Struktury kontrolované reaktivaciou starSich
(alpinskych) zlomov a striznych zén podlozia. Prevazujuci Styl deformacie sa postupne meni
z Celnej zény “posun Adrie” v Dinariddch smerom dovnutra pandnskej panvy od Cistej
kontrakcie cez transpresiu aZ po horizontalne posuny a normalne zlomy (Bada et al., 2001).
Na zapade spOsobuju reverzné zlomy najma vrasnenie nadloznych usadenin (neogén az
kvartér). Smerom kvychodu zacina prevldadat S$tyl horizontdlnych posunov bud v
transtenznom (lokalnom) extenzom tektonickom rezime, alebo v transpresnom (lokalnom)
rezime.

Téth et al.,, (2002) zostavili uceleny kataldg zemetraseni, ktory zahfna historické, aj
pristrojovo zaznamenané zemetrasenia v pandénskom priestore. Kataldg obsahuje viac ako
20 000 udalosti siahajucich od r. 456 n.l. po rok 1998 apovaZuje sa za Uplny pre
zemetrasenia vacSieho rozsahu ako M 6.4 od r. 1500, pre zemetrasenia vacSieho rozsahu ako
M 4.7 od r. 1800 apre magnituda vacsie ako 3.5 od r. 1880 (Obr. 6). V kombinacii
s napatovymi Udajmi odvodenych od 190 rieSeni fokdlnych mechanizmov pre jednotlivé
zemetrasenia tieto Udaje poskytuju relativne hutny zaklad na zhodnotenie seizmickych
zdrojov a seizmotektonickych modelov vo vnutri aj v okoli pandnskej panvy. Seizmicita
v pandnskej panve je miernejSia v porovnani s jej okrajovymi castami; hoci distribucia
uvolnenia celkovej seizmickej energie indikuje aj sucasnu deformdciu. Plytké uloZenie
hypocentier sa viaze na u vaciiny udalosti na hibky medzi 6 a 15 km. Diagramy fokalnych
mechanizmov ukazuju, Ze k horizontalnym posunom a preSmykom dochadza takmer vylucne
v Juznych Alpdach a v Dinaridach. Vo Vychodnych Alpach a Zapadnych Karpatoch poukazuju
diagramy fokalnych mechanizmov vyluéne na charakter horizontdlnych posunov.
V pandnskej panve sa zdaju byt dominantné zlomy typu nasunov a horizontalnych posunov,
zatial' ¢o k zemetraseniam v oblasti Vrancea dochadza v kompresnom rezime spojenom
s ndsunovou tektonikou.

L. Toth et al.: Seismicity in the Pannonian region — earthquake data 11

Obr. 6: Distribucia epicentierzemetraseni v pandnskej oblasti (44.0-50.0 N; 13.0-28.0 E). Databdza zemetraseni oblasti
obsahuje viac ako 20 000 historickych a pristrojovo zaznamenanych udalosti od 456 n.l. po 1998. Z mapy su vylicené
udalosti ak presnost polohy epicentra bola mensia ako 50 km. Velkost kruhov zodpovedd vypocitanym magnitudam (podla
Toth et al., 2002).



Vo Vychodnych Alpach aZapadnych Karpatoch poukazuju diagramy fokalnych
mechanizmov vyluéne na charakter horizontalnych posunov najcastejSie SSZ — JJIV aS —J
orientdcie najvacsieho horizontalneho napatia. V pandnskej panve sa zdaju byt dominantné
nasunové zlomy, a zlomy typu horizontalnych posunov so SSV — JJZ a SV — JZ orientdaciou
maximalnych horizontdlnych napati. Epicentra zemetraseni v pandnskej oblasti poskytuju
dost nepresny obraz. Je pomerne zloZité rozhodnut, ¢i sa zemetrasenia vyskytuju skor na
izolovanych miestach alebo v pozdiznych zénach. Bada et al. (1999) a Gerner et al. (1999)
navrhli mozné vysvetlenie obrazu seizmicity uvolnenim akumulovaného napatia vo viacerych
existujucich zénach oslabenia, ¢o zodpoveda starSim tektonickym Struktdram alebo
oslabenym oblastiam z dévodu ich zloZenia alebo termdlneho pdvodu. Nizka seizmicita
severu avychodu pandnskej oblasti naznaCuje, Ze vacSina energie pochadzajucej
z relativneho pohybu adriatickej dosky je pohltend Dinaridami a pandnskou panvou. Gerner
et al., (1999) stanovili uvolnenie akumulovanej energie zemetrasenia poukazujic na to, zZe
tdto energia je vyznamne vysSia v pandnskej panve ako v Zapadnych Karpatoch. Tento fakt
podporuje reologické modelovanie vysledkov autorov Lenkey et al., (2002), ktori zistili, Ze
v pandnskej panve mozno za krehku ¢ast kory povazovat len jej vrchni 10-14 km hrubu cCast.

Zlomovy systém Mur-Miirz-Leitha predstavuje sinistralny horizontalny posun medzi
Vychodnymi Alpami, Zapadnymi Karpatmi a pandnskou panvou (Obr. 7). Tvori zaroven
hranicu medzi stabilnou, rigidnou litosférou Ceského masivu ana SV unikajicou
mikroplatfiou ALCAPA (Ratschbacher et al., 1991; Peresson and Decker, 1997; Grenerczy et
al.,, 2000; Linzer et al., 2002; Konecny et al., 2002). Aktivne zlomy prevazne predstavuju
reaktivované miocénne Struktury (Decker et al., 2005). Priemernd rychlost sinistralneho
posunu je okolo 1-2 mm/rok (Grenerczy et al., 2000; Decker et al., 2005). Seizmicka aktivita
spojend so zlomovym systémom je mierna s fokalnymi hibkami va&dinou menej ako 12 km.
Seizmickd aktivita je sustredend do hibok pribliZne 30-40 km $irokého pruhu pozdiz
zlomového systému (Hinsch and Decker, 2003). Kérové a litosferické charakteristiky okolia
zlomového systému MML sa vyznamne liSi od charakteristiky vnutornych ¢asti pandnskeho
panvového systému. Hrubka kéry presahuje 32 km (Horvath, 1993), zatial ¢o hrubka litosféry
presahuje 120 km a predstavuje viac ako dvojnasobok minimalnej hribky v pandnskej panve
(priblizne 60 km). Tepelny tok (50-70 mW/m2) predstavuje len asi polovicu jeho hodnoty
v panonskej panve (Lenkey et al., 2002). GPS merania poukazuju na zretelnu kontrakciu
a naznacuju, ze pohyb mikroplatne ALCAPA sa v tejto oblasti absorbuje (Grenerczy, 2002).
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Obr. 7: Tektonicky ndcrt mapy horizontdlnych zlomov na okraji viedenskej panvy (VBTF) a MML medzi Alpami a Karpatmi
(Hinsch & Decker 2003). Struktirne mapy zndzorriuju (a) recentnu kinematiku a orientdcie maxima horizontdlnych napdti a
(b) seismicitu pozdl? zlomovej zony. VIE, Viedenskd panva typu pull-apart; MU zlom Mur-Murz; LA zlom Lavanttalsky; GA,
halicsky ndsunovy systém.



Analyzy autorov Bus et al., (2009) prezrddzaju, Ze v centralnej pandnskej oblasti je
rychlost geodetickej deformacie vyznamne vyssia ako rychlost seizmickej deformacie. Na
zaklade oslabenia litosféry, napatovych magnitid a regiondlneho charakteru seizmicity
navrhuju nizke hodnoty pomeru rychlosti seizmickej/geodetickej deformacie priradit
aseizmickému uvolneniu prevlddajuceho kompresného napatia anie oneskorenému
velkému zemetraseniu. V zéne Mur-Mirz-Leitha sa zda byt seizmicka zlozka deformacie
vyrazne vyssia, hoci miera neistoty pomeru rychlosti seizmickej/geodetickej deformacie je
vysoka. Tieto vysledky odrazaju rézny mechanizmu deformdcie, réznu reolégiu arbézny
tektonicky Styl skimanych oblasti (Obr. 8).
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Obr. 8: Kinematika seizmogénnej zony Mur-Miirz a MMH- pandnskej seizmogénnej zony. Zndzornené je maximum hlavnych
uniformnych napétovych osi a relativne posuny v dvoch oblastiach. Zndzornené su tiez zmeny dizky posunov ziskanych z GPS
pre dva vektory preklenujtice centralnopandnsku oblast (Bus et al. 2009).
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Plan et al., (2010) uvadza, Ze zlom Salzachtal-Ennstal-Mariazell-Puchberg (SEMP),
hlavny zlomovy systém v eurdpskych Alpach je aktivny (Obr. 9). Ovplyvnil laterdlnu extruziu
centralnej &asti Vychodnych Alp smerom k pandnskej panve. Hlavna tektonicka aktivita tohto
zlomu spadd do obdobia oligocénu a miocénu. PosSkodené kvaple z jaskyne krasového
masivu v oblasti Hochschwab (Stajersko, Rakusko) zahffiaji masivne sintre porudené
zlomom. Supeprozicia mladSich sintrovych vrstiev umoziuje ohranicenie ¢asového ramca
tektonickych udalosti pouZzitim U/Th datovania. Najmladsi sinter neporusenej generacie ma
asi 118 tisic rokov (koniec posledného interglacidlu) a najstarsia vrstva po udalosti porusenia
ma asi 9 tisic rokov (rany holocén). Tektonicka udalost ohrani¢ena tymito vrstvami suhlasi
s prerusenim rastu pocas poslednej doby ladovej a koreSponduje s vysokou alpskou polohou
tejto jaskyne. Geologické dbkazy vylucuju iny, ako tektonicky mechanizmus deformacie.
Tieto nové Udaje sa zhoduju svektorom kontinualnych GPS merani ako aj s pristrojovo
nameranymi seizmickymi udajmi a spolu dokladaju, Ze SEMP je aktivny zlom a Ze lateralna
extruzia vychodnych Alp pokraduje.

Speleotémy a morfolégia jaskyne Hirschgruben podavaju dokaz o ~25 cm posune
pozdiz VSV sinstralneho zlomu, ktory je ¢astou zlomovej zény SEMP. U/Th datovanie kalcitu
pred a po tektonickej udalosti po prvy raz poskytuje absolitne datovanie ¢asového ramca
pred touto tektonickou udalostou, teda medzi 118 tisic rokov (koniec posledného
interglacidlu) a priblizne 9 tisic rokov. KedZe iny, ako tektonicky mechanizmus mdézieme
vylucit, tieto Udaje potvrdzuju, Ze SEMP je aktivny zlom. Seizmické Udaje a vektory stanic GPS
tuto interpretdciu podporuju a dokazuju, 7e extrizia vychodnych Alp je pokracujicim
procesom. Tektonicky porusené kvaple prindsaju jedine¢né kvantitativne obmedzenie
neotektonickej aktivity predovsetkym v horkych oblastiach, kde cinnost [adovcov



a intenzivna erdzia zahladili geomorfologické dékazy recentnej zlomovej aktivity na povrchu.
V stcasnosti uznavany kérovy napatovy reZzim vo vacSine Alpskej oblasti (Burkhard &
Grinthal 2009) ja zaloZeny na velkom subore udajov fokalnych mechanizmov (Pavoni 1987;
Deichmann 1992a; Griinthal & Stromeyer 1992; Kastrup 2002; Pavoni et al. 1997). Zlomy su
prevazne horizontalne posuny. Existuje niekolko malo oblasti s prevladajucim extenznym
mechanizmom, lokalne su tie? pozorované nasuny. Pozdl? obluka zapadnych Alp existuje
dobra koreldcia medzi topografiou atypom zlomov. Tato koreldcia naznacuje pric¢inna
sUvislost medzi topografickym zataZzenim a seizmicitou; pozorovand suvislost pripomina
gravitacny kolaps pohoria (Avouac & Burov 1996).
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Obr. 9: Geologickd mapa Vychodnych Alp. SEMP—zlom Salzachtal-Ennstal-Mariazell-Puchberg, PA—periadriaticky zlom,
MM—zlom Mur-Miirz, BM—Cesky Masiv, GWZ—Grauwacken zéna, —severné vdpencové Alpy, VB—Viedenskd panva.
Kruhy indikuju epicentrd zemetrasnych udalosti od 1900 (Reinecker and Lenhart, 1999). Priemer symbolov je umerny
magnitidam. Jednoduché Sipky indikuju vychodny smer pohybu 1.0 + 0.6 mm/a stanice GPS GRMS vo vztahu k Ceskému
masivu (Grenerczy et al., 2005). Pdrové polo-Sipky ukazuji sme strihu SEMP a PA. Jaskyriu Hirschgruben oznacuje biela
hviezda. Dva diagramy fokdlneho mechanizmu dostupné z SEMP indikuju sinistrdlny posun V — VSV orientovanych zlomov.
(Reinecker and Lenhart, 1999); podla Plan et al. 2010.

Seizmicka aktivita Zapadnych Karpat Uzko suvisi s reologickymi vlastnostami kory,
ako aj s $truktirnym modelom jej tektonickej stavby (Kovac et al. 2002). Struktdrny model
pohoria poukazuje na kombinaciu prinajmensom dvoch Strukturnych prvkov réznych vekov.
NajstarSi mezozoicky obraz predstavuju najma paleoalpinske sutirne zény (Obr. 10).
Neoalpinske zlomové systémy (Obr. 11), predovSetkym zlomové zdny horizontdlnych
posunov rozdeluju orogén na bloky s réznou hrubkou kéry a litosféry a predstavuju tak
vyznamné rozhrania z hladiska seizmického ohrozenia.

Recentné tektonické reZimy su kontrolované sucéasnym napatovym polom
a vertikalnymi pohybmi (Obr. 12). Ak vezmeme do Uvahy vsetky vy$Sie spomenuté udaje
ohladne siezmicity, tektoniky atd., moZeme vyvodit zaver Ze najrizikovejSou oblastou je
styéna zéna Vychodnych Alp a Zadpadnych Karpat (MML) ajej prediZenie smerom ku
Karpatom. ZvySok Zapadnych Karpat v sucasnosti nepredstavuje vyznamu seizmoaktivnu
oblast, vdaka prevladajucemu extenznému tektonickému reZimu, kde prevladaju poklesy
v dosledku izostatického vyzdvihu pohoria. Podobné crty boli pozorované aj v Alpach
(Burkhard & Grinthal 2009) a mozZno ich povazovat za ,gravitacny kolaps“. Niekolko dékazov
pre tento fenomén sa naslo vo vsetkych velkych pohoriach sveta (Dewey 1988).



< "l
% X K %
,,,,, : = R
), ) . N\
.« i i
i SR

CERTOVICA shear zone

| MEUATIC suture (50 PENNINIC-VAHIC suiure

= megasynfom axes [ G——
Iy 92y = e

2 Carpathian gravity low axes:
%%~ a-Outer Camathians  b- Inner Carpathians

.~ Carpathian Geoelectrical Anomaly

Edges of the underinrusi margins of the piatform and
its separated ribhang, intha denth of ca 10 km

1o il iV Vo Vio Vil Vil X MSK - 64

Obr. 10: Mapa sutur a hlavnych zén skrdtenia v Zdpadnych Karpatoch (Plasienka et al., 1997a) a porovnanie s epicentrami
makroseizmicky pozorovanych zemetraseni na uzemi Slovenska v obdobi 1034-1990 (Labdk & Broucek, 1996). Srafované
plochy kontiruji hibkovy dosah spodnych jednotiek do hibky asi 5 km pod predterciérnym povrchom.
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Obr. 11: Mapa neoalpinskeho zlomového systému a neotektonickych oblasti (blokov) Slovenska (Hok et al., 1997; Hok &
Kovdc, 1999) porovnané s epicentrami makroseizmicky pozorovanych zemetraseni pre oblast Slovenska v obdobi 1034-1990
(Labdk & Broucek, 1996).
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Obr. 12: Recentnd mapa napdtového pola Slovenska (Hok et al., 2000). Cisla v kruhoch: meral: 1) — Jarosinski (1997), in-situ
merania z vrtov a fokdlne mechanizmy; 2) — PospiSil et al.(1992), fokdlny mechanizmus zemetrasenia; 3) — Labdk et al.
(1997), fokdlny mechanizmus zemetrasenia,; 4) — Gerner (1992), in-situ merania z vrtov; 5) interpretdcia analyzy napdtového
pola tektonicky porusenych pliocénnych a pleistocénnych hornin.

Zhrnutie

Neotektonické obmedzenia definujuce seizmicky zdroj v kontexte neoalpinskej kolizie
orogénu s platformou avyvoja pandnskeho panvového systému so zohladnenim vstupu
sucasnej seizmicity boli zdkladom Siroko Skdlovému rozélenenia okolia Slovenska s moznym
seizmickym ohrozenim na: Cesky masiv, Vychodné Alpy a Zapadné Karpaty (SEMP — MML)
a pandnsky panvovy systém (MHL). Budtce Studie by mali byt zamerané na presnu definiciu
tektonického a Struktirneho vyvoja jednotlivych vysSie uvedenych jednotiek, detailnu
analyzu depocentier pandskeho panvového systému, ako aj menSich paniev orogénneho
pasma, dalej na diskusiu o moinych pri¢indch a zdrojoch vulkanickej aktivity, definiciu
miocénnych mikroplatni, sutldr a pohyblivych zén. Interdisciplindrny pristup vyuZivajuci
okrem geoldgie a geofyziky tiez geomorfologické metddy a GPS merania by mal poméct
v budicnosti pripravit podrobnejsiu bazu pre definitivne zhodnotenie seizmického
ohrozenia.
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