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Uvod

Z hornin pri ktorych sa da predpokladat rozpustnost a tym aj podmienky pre krasové
procesy su na Slovensku najrozsirenejsie karbonaty. Krasové Uzemia budované rozpustnymi
karbonatovymi horninami zaberaju na Slovensku rozlohu vy$e 2 700 km? (BELLA 2016).

Problematike vyclefiovania krasovych uzemi Malych Karpat sa v minulosti venovalo
viacero autorov, ato najma geomorfolégov a speleoldgov. Zvyznamnych prac treba
spomenut prace Droppu (DroppA 1952), Stankovianskeho (STANKOVIANSKY 1982), Mittera
(MiTTER 1983), Hochmutha (HocHmuTH 2008) ¢&i Smidu (Smipa 2008, 2010), ktori vo svojich
pracach definovali Uzemia jednotlivych krasovych Uzemi. Rozdelenia a rozsahy Uzemi sa vsak
Casto lisili. Problémom Malych Karpat je, Ze rozloha a definicia jednotlivych krasovych tzemi
je uzko spatd sgeoldégiou Uzemia. Nové poznatky sa prejavili aj pri zostavovani novej
geologickej mapy Malych Karpat (PoLAK ET AL. 2011), ktora nahradila predosld mapu z roku
1972 (MAHEL ET AL. 1972). Taktiez vyvoj speleolégie v Malokarpatskom krase za uplynulé
desatrocie zmenil pohlad na niektoré krasové Uzemia. V nasom prispevku sa chceme zamerat
najma na rozsah a definiciu jednotlivych krasovych Uzemi s ohladom na aktudlne poznatky.

V Malych Karpatoch pracuje v stucasnosti Sest jaskyniarskych skupin, ktoré svojimi
vysledkami najvyznamnejsie prispeli k poznaniu Malokarpatského krasu. Su to jaskyniarske
skupiny: Speleo Bratislava, Jaskyniari Plavecké Podhradie, Oblastna skupina Inovec, Oblastnd
skupina Cachtice, Speleoklub Trnava a Speleoklub UK. Prvopociatky systematického

jaskyniarskeho prieskumu Malych Karpat mozno datovat do obdobia po prvej svetovej vojne.

Geoldgia a geomorfolégia Malych Karpat

Malé Karpaty sa nachadzaju v zapadnej casti Slovenskej republiky. Tvorené su
viacerymi geomorfologickymi podcelkami (Devinske, Pezinské, Brezovské a Cachtické
Karpaty), ktoré patria k fatransko-tatranskej oblasti (MAzUR & LukNIS 1978). Pestra geologicka
stavba aréznorodost hornin predurcili Malé Karpaty ku vzniku krasu vo forme mensich
a vacsich krasovych Uzemi, viazucich sa na karbonatové suvrstvia. Tie vystupuju ako ostrovy
krasovatejucich hornin, oddelenymi nekrasom. Z pohladu geoldgie buduju vonkajsiu zénu
Centralnych Zapadnych Karpat (PLASIENKA ET AL. 1997; PLASIENKA 1999). Malé Karpaty
predstavuju déleZity segment na styku Zapadnych Karpat a Vychodnych Alp. Na ich stavbe sa
podielaju paleoalpinske jednotky tatrika, fatrika a hronika. Tatrikum je budované

krystalinikom ajeho mezozoickym sedimentdarnym obalom. Na povrch vystupuje najma



v juznej a centralnej ¢asti pohoria. V severnej ¢asti Malych Karpat sa okrem tatrika nachadzaju
aj prikrovové struktury fatrika a hronika. Poprikrovové sedimenty vrchnej kriedy su zastipené
brezovskou skupinou (SaLa) eT AL. 1987). Paleogénne sedimenty su v Malych Karpatoch
zastupené malokarpatskou skupinou (BuCek IN PoLAK ET AL. 2012), ktord sa nachadza
v severozapadnej Casti Uzemia. DneSnu podobu nadobudli Malé Karpaty v neskorom neogéne
(MINAR ET AL. 2011), kedy sa pohorie tektonicky a morfologicky osamostatnilo od neogénnych
paniev. Do Uzemia regidnu zasahuju neogénne sedimenty. Sedimentacné prostredie bolo
spociatku morské, s neskorSim vysladzovanim. Na okraji sa vytvarali sedimenty deltovo-
aluvidlnych kuzelov vynosovych tokov (jablonické zlepence) ustiacich do panvy. Pocas kvartéru
sa modelovala rie¢na siet. Prave v obdobi kvartéru sa uplatnila vyznamna faza prehlbovania

udoli a tvorby jaskyn.

Malokarpatsky kras

Prva definicia Malokarpatského krasu bola dand Bernovskym (BENovsky 1951). Na jeho
prace nadviazal Stankoviansky (1982), ale najma Mitter (1983), ktory geomorfologicky
roz€lenil jednotlivé krasové Uzemia na celky a podcelky. Stankoviansky (1982) rozclenil
krasové Uzemia do 6smich celkov (Cachticky kras, Brezovsky kras, Plavecky kras, Smolenicky
kras, Kuchynsko-oresiansky kras, Borinsky kras, Cajlansky kras a Kras Devinskej Kobyly). Mitter
(1983) ¢leni kras do Styroch krasovych oblasti (Kras Devinskych Karpat, Kras Pezinskych Karpat,
Kras Brezovskych Karpat, Kras Cachtickych Karpat) a aZ do 14 krasovych celkov. Clenenie do
krasovych celkov sa osvedCilo menej a prakticky sa nevyuZiva v speleologickej ani
geomorfologickej literature. Naopak ¢lenenie Hochmutha (HocHmuTH 2008), ktoré viac-mene;j
vychadza z ¢lenenia Stankovianskeho (STANKOVIANSKY 1982) sa ujalo a beine sa pouZiva
(Cachticky kras, Dobrovodsky kras, Plavecky kras, Smolenicky kras, Kuchynsko-ore$ansky kras,
Borinsky kras, Cajlansky kras a Devinsky kras). Toto clenenie sme si zvolili aj my (obr. 1).
Podobne vy¢lenil krasové Gzemia aj Smida (2010). Namiesto Kuchynsko-ore$anského krasu
pouZziva pre toto krasové Uzemie ndzov OreSansky kras. Navyse z tohto Uzemia opisal zavrty z
jednotlivych krasovych oblasti (SmipA 2008). Hainburské vrchy st z geologického hladiska
pokracovanim Malych Karpat. Aj tu vystupuje na povrch kras, v ktorom sa nachadza 25 jaskyn
zaujimavej genézy (NEUHUBER ET AL. 2021).

Smida (2008) uvadzal z Uzemia Malych Karpat 450 zavrtov. Spristupnenim lidarovych

dat toto Cislo stuplo na 650 (tab. 1) a je predpoklad, Ze v budticnosti bude esSte o Cosi rast. Za



typické malokarpatské zavrty mozno povazZovat Struktiry s obvodom v rozmedzi 10 — 40 m,
s hibkou od 1 do 5 m. Najéastejsie s v usporiadanych liniach, ktoré kopiruju tektonické
a litologické diskontinuity v podzemi.

Jaskyna je podla zakona NR SR €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny definovana
ako Cloveku pristupny a prirodnymi procesmi vytvoreny duty podzemny priestor v zemskej
kore, ktorého dizka alebo hibka presahuje dva metre a rozmery povrchového otvoru st mensie
ako jeho dizka alebo hibka.

V zmysle Bellu (BELLA 2016) moZno vacsinu z jaskyn Malokarpatského krasu povaZzovat
za vaddzne a epifreatické disolucné jaskyne. Znamena to, Ze vznikali presakujuicou zrazkovou
vodou, pripadne v epifreatickej, resp. plytkej freatickej zéne pozdiz hladiny podzemnej vody
avzone jej kolisania (obr. 2A). V dolinach s povrchovymi aktivnymi vodnymi tokmi a ich
vnikanim do karbonatového substratu vznikali zasa fluviokrasové jaskyne (obr. 2B). D6kazom
takejto cinnosti je alochténny obliakovy material uloZeny v sedimente jaskyn a typické
morfologické znaky na stenach a strope. Posledné vyskumy poukazuju na to, Ze jaskyne v
Plaveckom hradnom vrchu pri Plaveckom Podhradi su hypogénneho povodu (BELLA 2010; BELLA
& BOSAK 2012; BELLA & GAAL 2017; BELLA ET AL. 2018, 2019A,8) a tieZ aj 25 jaskyn v Hainburskych
vrchoch, ktoré takisto vykazuju znaky hypogénnej speleogenézy (NEUHUBER ET AL. 2020).
Aktudlne moino uvaZovat o podobnej speleogenéze Jaskyne v Stokeravskej vapenke
(Sumienka). Genéza je zaloZenda na rozpustani karbonatov i silikatov hydrotermalnymi alebo
inymi vodami hlbinného pévodu, ako aj hlbinnymi vodami miesajucimi sa s atmosférickymi
vodami.

V sucasnosti je v Malych Karpatoch evidovanych 362 jaskyn (Zdroj: SMOPal, stav k 29.
9. 2021), ak k nim priratame 25 jaskyn z Rakuska, vysledkom je ¢islo 387. V ramci
geomorfologickych podcelkov je v Devinskych Karpatoch evidovanych 21 jaskyn, v Pezinskych
Karpatoch 247 jaskyn, v Brezovskych Karpatoch 60 a v Cachtickych Karpatoch 34 jaskyf.
Celkovy rozsah krasovych Uzemi je 272,9 km?2. Pri rozlohe geomorfologického celku Malych
Karpat 843,6 km?, tvoria krasové oblasti aZ 32,4 % z jeho povrchu.

Na Uzemi Malych Karpat bolo doteraz zmapovanych 59 lokalit penovcov, travertinov
alebo inkrustacii, ktoré suvisia s krasovymi oblastami. AZ 53 z nich bolo opisanych v ¢lanku
Lacného et al. (LACNY ET AL. 2018). Od roku 2018 prislo eSte k ndlezom lokalit: Vyvery pod
Plaveckou jaskynou (N48°29'47,3" E17°15'52,5"), v oblasti pod Iukou Jagerka (N48°27'21,3"
E17°22'12,7"), zachytené pramene severne od Plaveckej jaskyne (N48°30'08,9" E17°16'12,7"),



Medenych Hamrov (N48°34'21,7" E17°35'09,7"), Zeleznika (N48°26'59,9" E17°21'59,8") a
Kanichovskej kopanice (N48°33'52,7" E17°24'26,2").

Cachticky kras

Cachticky kras je najsevernej$im krasovym Uzemim Malych Karpdt, patriacim do
podcelku Cachtické Karpaty. Krasové Uzemie sa nachadza na obidvoch stranach
antecedentného karionu, prielomu Vi$fiovského potoka (Hrabutnice), v blizkosti Cachtického
hradu i severne od prielomu (HocHMuUTH 2008). Kras je tu viazany na mezozoické karbonaty
hronika. Cachtické Karpaty predstavuju megaantiklindlu hrastového typu, ohrani¢end na
zapade sedimentmi Myjavskej pahorkatiny a na vychode depresiou vybezku Podunajske;j
niziny s okrajovymi zlomami uklonenymi na zapad, resp. vychod. Na severe a juhu Cachtickych
Karpat vystupuju mladsie ¢leny (najma jurské), strednu cast pohoria tvoria wettersteinské
vapence a dolomity (Cachticka planina) a hlavny dolomit (kras Plesivca) (BEGAN ET AL. 1984).

Jakal (1993) charakterizuje toto krasové Uzemie ako rozéleneny kras masivnych
chrbtov, hrasti a kombinovanych vrasovo zlomovych Struktur, s ¢iastocne az dobre vyvinutym
endo a exokrasom. Cast budovana vapencami a dolomitmi sa rozprestiera na ploche cca 34,5
km? (obr. 3). Pohorie morfologicky netvori jeden suvisly celok. Kafionom riecky Jablonka, v
Useku medzi Hrachovistom a Cachticami, sa deli na dve €asti. Severnd ¢ast je oznacovand ako

Nedze a juzna ako PleSivec.

Z hladiska vystupov podzemnych véd karbondtovej $truktiry su Cachtické Karpaty
charakteristické velmi malym poctom krasovo-puklinovych pramernov. Podzemné vody tu
vystupuju na povrch v siedmich krasovo-puklinovych pramerioch, z ktorych ¢ast vytvara liniové
alebo plosné prameniska (KuLLMAN ET AL. 1994). Vyznamné su krasové pramene Teplica a
Hladovy prameri v doline Jablonky. KULLMAN ET AL. (1994) uddva, Ze pri ¢erpani vody z hibkovej
sondy pri Novom Meste nad Vahom klesla voda v Teplici o pat metrov. Mozno predpokladat,
Ze Teplicu napdja voda uzavretého krasového systému. Jedinym prameniom vyvierajucim
vnutri hydrogeologickej Struktury je nezachyteny obcasny pramen ,Hladovy” v doline
Jablonky. Treba poukazat aj na fakt, Ze pri hibeni hydrocentraly v Novom Meste nad Vahom
boli v jej stavebnej jame dokumentované pritoky vod s vydatnostou 700 — 1800 I/s (KULLMAN

1990). Cast z nich moze pochadzat zo skrasovatenych karbonatov.



Najdominantnej$ou stc¢astou Cachtického krasu je bezpochyby Cachtickd planina. T4
sa rozprestiera na ploche 21 km? s najvy$$im bodom Salagky (588 m n. m.). Cachtickej planine
dominuju zdvrty, casto usmernené do linii (obr. 2C).Na Cachtickej planine bolo

zdokumentovanych 86 zdvrtov, z toho bolo detailne opisanych 85 (LACNY ET AL. 2019A).

zavrtov nepresahuje $irku 20 m a hibku pat metrov. Vyskytujd sa tam viak i krasové jamy
vacich rozmerov so $irkou 140 — 195 m a dokonca aZ 257 m a hibkou do 30 m. Zavrty sa
zriedka vyskytuju individualne, ale st usporiadané v linidch, v dnach suchych dolin na okrajoch
planiny, alebo na tektonicky predisponovanych linidch priamo na plosine. Casto obsahuju
pritokové (ronové) ryhy. Stretdvame sa tu aj so spojenymi zavrtmi. Vacsinou ide o zoskupenie
dvoch zavrtov. Niekolko zavrtov mozno oznacit ako materské a dcérske, oznacované aj ako
parazitické zavrty, ¢i depresie. NajlepSim prikladom je zavrt Megero, s obvodom az 606 m,
s 6smimi dcérskymi zavrtmi.

Co do velkosti zavrtov je Cachticka planina relativne heterogénna. Nachadzaju sa tu
zavrty, ktorych obvody dosahuju niekolko stoviek metrov. Takychto zavrtov je pat (Megero,
Springerove jamy 1,2,3, Jesenského duby). Ide o najvacsie zavrty v rdmci Gzemia Malych
Karpat. Vacsina zavrtov na Cachtickej planine mad liniové usporiadanie. Tieto linie vznikali na
tektonicky predisponovanom horninovom prostredi. Zavrty v liniach vacsinou koreSpondovali
s vyznamnymi dolinami Cachtickej planiny. Usporiadanie zavrtovych linii sleduje trend (ZSZ —
VJV) a koreSponduje so zlomovym systémom, na ktory su viazané doliny a povrchové toky.
Dal$imi vyznamnymi smermi, podielajicimi sa na vzniku zavrtov, st S — J (linia Jesenského
duby) a SZ — JV (LACNY ET AL. 2019A).

Cez jeden zo zavrtov Cachtickej planiny sa objavila najdlhsia jaskyfia Malych Karpat —
Cachticka jaskyria s dizkou 3 865 m a hibkou 110 m (Stuka 2005) (obr. 4A). Vyskum krasovych
javov tu realizuje Oblastnd skupina Cachtice, od nich pochadzaju aj aktudlne informécie z
prieskumu jaskyr z tohto Gzemia. V minulosti krasové javy opisal na Cachtickej planine Vince
(2000), ¢i Smida (1997).

Jaskyna Hladovy pramen (Obcasna vyvieracka) bola objavena pri vykopovych pracach
v roku 1952 v smere vodného toku a ma zmapovanu dizku 122 m (od ustia ltky), inak je jej
dizka 88 m (obr. 4B). Interval zatapania jej priestorov bol kazdych sedem rokov a dal$ich sedem
bola jaskyna sucha. Tesne pred koncom zimy v roku 1960 sa podarilo objavit koncové jazero,

kde mal potapac objavit nezname priestory a pokrac¢ovania, ktoré nie st do dnesného dna ani



po troch cerpacich pokusoch overené. Na tej istej zlomovej linii sa nachadza priepast Agaciny,
ktora bola objavend subezne s pracami v jaskyni Hladovy prameri. Jej dosiahnutd hibka je viac
ako 65 m. Prace boli ukonéené pre nebezpecie zosuvu svahu nad vykopom. Pokraovanim po
zlome v smere na Salasky (588 m n. m.) sa dostaneme k jaskyni OMVJ (Odkial Majko vyhnal
jaskyniarov). Vykopové prace v zavrte zacali jaskyniari v roku 2013, kde sa v hibke 30 m otvorila
puklina a nasledne krasovy kanal do hibky 76 m s dizkou 100 m. Dal$ou vyznamnou lokalitou
je priepast Stepnica kopana v rokoch 1971 a7 1984. Volny priestor sa podarilo objavit aZ v
hibke 45 m a nasledne sa postupilo e$te 0 40 m hibsie, &im priepast dosiahla hibku 85 m. Vince
(2000) ¢i Pospisil (1994) opisuju na Cachtickej planine dalsie jaskyne: JKKMD (Jaskyria, ktor
kopal mdj dedo), Jesenského duby, Sutinka, Springerove jamy, Mald kamennd, jeden z
najvacsich zavrtov v Cachtickom krase — Megero, jaskyfia Slu$na (Driefiova).

Jaskyria Mala kamenna (Jaskyra pod Ceresriou, Jaskyria nad kameriolomom) s dizkou
66 m a hibkou 33 m bola objavend u? pred rokom 1950 do hibky 30 m. Nasledne sa blokovisko
nad vstupom zosunulo a az v roku 1970 boli prace obnovené. Jaskyna Sutinka je jedna z
najvyssie polozenych jaskyf v Cachtickom krase s intenzivnym prievanom. Hlbokd je v
sucasnosti 15 m a dlha 20 m. V oblasti lokality Jesenského duby sa nachadzaju tri jaskyniarske
sondy, ktoré nepresiahli hibku 15 m. Este vyssie sa nachadza jaskyria SS-1 (Severny Stdl),
objavena v roku 2004 na zaklade lokalizacie zimného vyduchu vo vrcholovej ¢asti Salasiek (588
m n. m.) s hibkou 18 m, di?kou 45 m (HocHMUTH 2008).

V Starej vyvieracke v blizkosti zdhradkove]j kolénie nad Cachticami vedu prace najma
jaskyniari z Oblastnej skupiny Inovec. Predpoklada sa, Ze tato vyvieracka povodne
odvodfiovala takmer celt Cachtickt planinu. Intenzivne prebieha tazba sedimentu v celom
profile hlavnych jaskynnych chodieb.

Skrapy sa vyskytuju na celom Gzemi Cachtického krasu, najma viak na odlesnenych
miestach. NajvacSie rozmery dosahuju na Draplaku (obr. 2D), Skalke, Bakalari a na strani
vychodne a juhovychodne od HruSového (STANKOVIANSKY 1979). Priestorové rozmiestnenie
Skrdp na Draplaku zavisi od vystupujucich Ciel vapencovych vrstiev (MITTER 1974). Vytvara
rovnobezné rady Skrap v usporiadani severozapad — juhovychod. Pasy Skrap su vzdialené od
seba 1 — 1,5 m a medzi nimi su pruhy travnatého porastu. Dominuju puklinové, rurovité,
#liabkovité a prechodné $krapy. Sirka rurovitych $krap nepresahuje 10 — 20 cm, hibka 15 —
20 cm, zvaca su viak mensich rozmerov. V Cachtickom krase bol zarover zdokumentovany

paleokras predegenburského veku (LEHOTSKY 1998).



Dobrovodsky kras

je krasové Uzemie nachadzajuce sa v oblasti Dobrej Vody v Brezovskych Karpatoch.
Opisany a pomenovany bol Droppom (DroppPA 1952). M4 rozlohu 87,2 km? a zahffia vrcholy
Klenovej (585 m n. m.), Vratna (576 m n. m.), Slopov (432 m n. m.), Orlich skal (430 m n. m.) a
Bzovej (425 m n. m.) (obr. 5). Ide o najrozsiahlejSie krasové uzemie Malych Karpat. V minulosti
bol oznacovany aj ako Brezovsky kras (STANKoOvIANSkY 1982). Je rozdeleny na dve Casti. Kras
tvori antiklindlnu Struktdru SV-JZ smeru s vyraznou znizeninou v strede Uzemia. Rozsiahlejsia,
severozapadna Cast je budovana vapencovo-dolomitickym komplexom a je bohatSia na vyskyt
povrchovych aj podzemnych foriem. MensSia, juhovychodnd cast, je budovand prevaine
dolomitmi, aZ na oblast pri obci Chtelnica, kde dominuju triasové vapence. Samotny kras je
budovany karbonatmi povazského prikrovu hronika. Ten sa nachddza v rozsahu od spodného
triasu (skyt) az po suvrstvia kriedy (SALAl ET AL. 1987). Je charakteristicky plytkovodnym
vyvojom vo forme vdpencov. V oblasti dominuju hlavne dolomity, organogénne a rifové
wettersteinské vapence a dolomity, ruzové hluznaté schreyeralmské vapence, dachsteinské
vapence Ci tzv. oponické vrstvy (SALAJ ET AL. 1987). Sedimentacia tychto vapencov prebiehala
najma v plytkovodnom prostredi réznych lagun a rifov. Cast krasovych javov sa vytvorila aj v
neogénnych bazdlnych zlepencoch (SALAJ ET AL. 1987), nazyvanych aj ako jablonické vrstvy.
Zlepence su prevazne karbonatové, zlozené z obliakov triasovych a jurskych vapencov, v
mensej miere z roznych, hlavne vrchnokriedovych pieskovcov, ojedinele z obliakov kremena,
arkéz, porfyroidov a rul. KedZe ide o ojedinelé vyskyty krasovych javov, najma zavrtov v tychto
horninach, neboli zahrnuté do celkovej rozlohy Dobrovodského krasu. Mitter (1983) ich
Ciastocne do Uzemia priraduje. Navyse kras Cleni na severnejSi Brezovsky kras a juznejsi
Chtelnicky kras a medzi nimi na neogénnych zlepencoch Dobrovodsko-prasnicky kras. Ide o
malo zndme krasové Uzemie, kde v minulosti pracovala dnes zaniknuta Oblastna jaskyniarska
skupina Chtelnica. V sucasnosti tu pracuje Oblastna skupina Inovec a v ¢asti okolo Chtelnice aj
Speleoklub Trnava. Typickym predstavitelom krasu su povrchové krasové formy — zavrty (obr.
6A). Vyznamné su zavrtové linie v oblasti HIbokého dolu, Chtelnickych Uhlisk a Cinovca. Dosial
tu bolo zaevidovanych 263 zavrtov (LACNY ET AL. 2021). Smida (2008) tu v minulosti
predpokladal vyskyt cca 170 zavrtov. Niektoré z nich jaskyniari sondazne otvarali. V zavrte na

Chtelnickych Uhliskach €. 13 (Trindstka — tieZ jaskyfia C13) sa dosiahla hibka 22 m a ¢. 18



(Osemnastka — jaskyria C18) 30 m. Dal$ia ponorova jaskyfia leZiaca v zavrtovej linii Hlbokého
dolu je jaskyna D46 dlha 75 m, hlboka 32 m, ukonéenad sifénom. Z podzemnych krasovych javov
je potrebné spomenut jaskyriu Slopy, dlht 75 m a hlbokd 35 m, vertikalnu Jaskyriu pod
Vratnom s hibkou 17 m. Archeologicky je zaujimava jaskyria Velka pec a obraz o podzemnom
krase dotvara aj jaskyfia Klenova (hibka 18 m). V Chtelnickej ¢asti sa nachadza najdlhdia
jaskyria Dobrovodského krasu — Zbojnicka jaskyria s dizkou 190 m a hibkou 22 m (J. HALAMA,
PERS. COM., 2021) (obr. 6B). V tejto Casti sa nachadza aj Jaskyna v Chrasti, do ktorej vteka mensi
potok (dizka 60 m) a novym prirastkom je jaskyfia Hradisko D10 nad dechtickym
kameriolomom s di?kou 62 m a hibkou 14 m. V celom krase dominuji korozivne jaskyne. Ide
o seizmoaktivnu zdnu s aktivnou tektonikou. Z povrchovych krasovych foriem treba spomenut
esSte Skrapy. Lokdlne sa vyskytuju na celom Gzemi krasu. Rozsiahlejsi vyskyt mozno najst na
Orlich skalach, v oblasti Slopov, na plosindch Malej a Velkej Peci, Kamenca a v oblasti Kresanej
skaly nad Chtelnicou. Vyznamna je aj lokalita v oblasti Hodinkovej veZe (obr. 6C), kde sa
vyvinuli na skalnej stene jarcekovité skrapy vacésieho rozsahu. Dominuju rarovité a puklinové
Skrapy. Dobrovodsky kras je bohaty aj na vydatné krasové vyvieracky, ako napr. Marias,
Hlavka, Strateny (schovavaci) stok, Vitek. Iné pomenovanie Strateného stoku je Vyvieracka
Pod Bacharkou. Ide o obcasnu (periodickd) vyvieracku, ktora je sucastou vapencovo-

dolomitického masivu Vratna.

Zaujimavy je aj rozsah penovcov a travertinov. Tato oblast bola precizne spracovana
Briestenskym (BRIESTENSKY 2008). Zmapoval tu celkovo 201 prameniov, z ktorych sa v sicasnosti
v 32 prejavuje recentna tvorba penovcov a travertinov. Pri¢inou sledovania tychto objektov
bol predpoklad ich vazby s vyznamnymi aktivnymi liniami v Brezovskej elevacii. Vyskyty su
viazané povacsine na triasové dolomity a vapence. Najznamejsim vyskytom v dobrovodskej
oblasti je lokalita Lahky kamen, ktord bola v roku 1993 vyhldsend za prirodnu pamiatku.
Vyznamné akumulacie spevnenych travertinov mozno najst v blizkosti Statnej cesty z Hradista
pod Vratnom v smere na Brezovu pod Bradlom, medzi Michalickovym a HoldoSovskym
mlynom. Ide v podstate o €elo travertinovej terasy, ktoré bolo dobyvané sibeine s cestou.
Lomova stena dizky 20 m a vygky cca $est metrov predstavuje viacgeneraént sedimentaciu
travertinov. Terasa dosahuje dizku asi 300 m (KovanDA 1971). V celej oblasti sa okrem aktivne

tazenych lomov nachadza mnozZstvo zaniknutych lomov na védpenec a dolomit.



Plavecky kras

Plavecky kras sa tiahne naprie¢ pohorim Malych Karpat v smere ZJS — VSV a zahfna
uzemie v pribliznom trojuholniku Rohoznik — Trstin — Prievaly (MITTER 1983). Ako prvy kras
popisal Droppa (1952), ktory vsSak v sucasnosti Uplne nepredstavuje tuto definiciu.
Stankovianskym (1974) bol Plavecky kras spolu s Kuchynsko-oreSanskym a Smolenickym
krasom zaradeny do tzv. Krasu Bielych Hor. Rozloha krasovych hornin je v Gzemi az 57,4 km?
(obr. 7). Najvyssou kétou regionu su Zaruby (767,4 m n. m.), ktoré su sucasne aj najvyssim
vrcholom pohoria. Kras je viazany vylucne na karbonaty hronika. Centrédlna Cast je tvorena
v zmysle Havrilu (HAVRILA 2011) veterlinskym prikrovom, severnu ¢ast buduje povazsky prikrov.
Pre vznik krasu je dolezity komplex karbonatov budovany od stredného po vrchny trias (PoLAK
ETAL. 2011). Nekrasové Casti spodnotriasového Suniavského a benkovského suvrstvia a takisto
vrchnotriasovych lunzskych vrstiev su kontaktnymi zénami suvisiacimi so vznikom niektorych
zavrtov. Z juhovychodu kras oddeluje od Kuchynsko-oresanského krasu pas nekrasovych
hornin tzv. ipoltickej skupiny, v minulosti oznaCovanej aj melafyrova séria. Bukovska brazda
rozdeluje Plavecky kras na Solosnicko-trstinsky a Kras Plaveckého predhoria (MITTER 1983).
Hochmuth (2008) aj Smida (2010) Plavecky kras definuji ako celok, bez tohto rozélenenia.
Stankoviansky (1974) tu definuje kulisovito usporiadané Struktirne monoklindlne hrebene
typu crets a hog-backs, ktoré su vyvinuté na vystupujucich vrstvovych Celach k severozdpadu
uklonenych vapencovych stvrstvi (od JZ k SV: Vapennd, Kamennd, Cierna skala, Veterlin, Celo,
Zaruby a Havranica). Aktualne najkomplexnejSie zo vSetkych aspektov opisal Plavecky kras
Smida (2010). Popisuje, Ze Plavecky kras je morfojednotkou €o sa tyka povrchového
skrasovatenia velmi dobre naplifiajucou takmer vietky atribity tzv. kontaktného krasu,
s okrajovymi ponornymi zavrtmi, ponormi a mozno tiez reliktami okrajovych poli ¢i krasovych
rovin. V Plaveckom krase sa nachadza cely rad Uplne geneticky odliSnych podzemnych lokalit,
vacSina z nich sa vytvarala ako kvazi stranové lokality a len miestne, kratSie a ,visuté”
odvodriovania pripovrchovych €asti masivu (Smipa 2010).

Sucastou Plaveckého krasu, si okrem iného, aj rbzne paleokrasové karbonatické
brekcie, tvorené prevazne litoklastami karbonatov s ilovitou ¢ervenou matrix. Michalik (1984)
tu rozélenil pat typov brekcii. Predtransgresivne sedimenty predstavuju balvanovité
karbonatové brekcie, zlepence svahovych suti, ktoré su zvySkami paleokrasovych foriem

kriedovo-paleocénneho veku, poukazujlcich na teplu paleoklimu (CINCURA 1992).



V rdmci celého Plaveckého krasu je zndmych 83 zavrtov a osem velmi plytkych depresii
krasového pévodu, kde sa na ich dne nachadzaju bahniska (LACNY ET AL. 2020A). Zaevidovana
bola aj lokalita Bana JZ od Zarub (768 m n. m.), ktord je pravdepodobne kolapsom vacsej
jaskynnej dutiny v podzemi, navy$e antropogénne prepracovana (LACNY ET AL. 20198). Najvacsie
zo zavrtov Plaveckého krasu formované ako vyznamné ponorné zavrty (Studanky, Stary PIast,
Pri krizi) sa vyskytuju v blizkosti vyraznych litologickych rozhrani benkovského suvrstvia
tvoreného najma kremencami arkézami a drobami (griesbach-namal) a nadloznymi
karbonatmi gutensteinskej facie (egej-spodny pelsén), ¢i lunzského suvrstvia (Zavrt na
Hurtovci) (?vrchny jul — spodny tuval) (PoLAK ET AL. 2011). Vyznamné ponorné zavrty sa
nachadzaju aj na Javorinke, Baborskej, Krslenici, ¢i Krzli. Na krasovej ploSine nedaleko kdty
Javorinka (561 m n. m.) jaskyniari prenikli cez korozivny zavrt do jaskyne, ktort neskor nazvali
Ofrflané. Jaskyria v si¢asnosti dosahuje dizku 325 m s denivelaciou 67 m. Zaujimavym je nélez
fragmentu zubu z mamuta srstnatého. V Plaveckom krase sa zo vSetkych krasovych uzemi
Malych Karpat nachddza najviac jaskyn. Podla aktualneho stavu je to 168 jaskyn s celkovou
dizkou 6 017 m (M. VEL3MID, PERs. coM, 2021). Toto &islo sa dosiahlo najma vdaka préci
jaskyniarov z viacerych jaskyniarskych skupin, najma jaskyniarov zo skupiny Plavecké
Podhradie. Nachddza sa tu najvyssie poloZena jaskyna Malych Karpat — Haviaren, a to vo vyske
728 m n. m. pod vrchom Véapennej (752 m n. m.). Aktualne dosahuje dizku 300 m s hibkou 92
m. Zaujimavostou je, ze vstupnu $tolfiu s dizkou 68 metrov razili dvaja haviari desat rokov. V
Mokrej doline, takmer naproti sebe, sa nachadzajui jaskyne Tmava skala (dizka 50 m) a Derava
skala (dizka 34 m). Okrem impozantného portalu tu boli zaznamenané archeologicky cenné
vrstvy siahajuce do paleolitu. Osidlenie jaskyne v uréitych fadzach pokracovalo cez neolit az do
stredoveku. Tmava skala je vynimoc€na najma nalezmi kostrovych pozostatkov po medvedovi
jaskynnom (Ursus spelaus) (DosepLa 1950; Smiba 2010). Zaujimavostou je, Ze v jaskyni sa
nachdadzaju iba opracované obliaky karbonatov heterogénnych velkosti, zatial bez nalezu
nekrasovych obliakov (DosebLA 1950). Pod Plaveckym hradnym vrchom sa nachadza hned'
niekolko vyznamnych jaskyn. Ide najma
o jaskyne Plavecka jaskyfa (dizka 1 253 m), Plavecka priepast 2 (dizka 335 m) alebo jaskyria
Pec (di?ka 243 m). Plaveckd jaskyfia bola spristupnend uz okolo roku 1800 gréfom Jozefom
FrantiSkom Palffym (1764 — 1827) (LAkovi¢ 2010), ktory bol okrem iného aj iniciatorom
spristupnenia jaskyne Haviaren v masive Vapennej. Plavecku jaskyniu preto mozno povazovat

za prvu spristupnend jaskynu na uzemi dnesného Slovenska. Jaskyna mad v sucasnosti tri



podlaZia a dosahuje dizku viac ako jeden kilometer. Okrem pestrej krasovej vyzdoby sa tu nasli
aj kosti z jaskynného medveda, ¢i nozik z pazurika. Zvlastna je svojou vysSou teplotou okolo
11 az 12 °C . Vsucasnosti je jednou z najteplejSich jaskyn na Slovensku. Vyssie teploty
a umiestnenie jaskyne na okraji pohoria napovedaju, Ze speleogenéza jaskyne je taktiez
zaujimava. Posledné vyskumy poukazuju, Ze jaskyne v Plaveckom hradnom vrchu pri
Plaveckom Podhradi st hypogénneho povodu. Vytvérali sa vodami vystupujicimi pozdf?
okrajovej zlomovej zény Malych Karpat, na rozhrani so Zahorskou niZinou, resp.
severovychodnou ¢astou Viedenskej panvy (BELLA 2010; BELLA & BosAk 2012; BELLA & GAAL 2017
BELLA ET AL. 2018, 2019A,8). Tektonickd predispozicia a tamojsie hydrogeologické pomery
poukazuju na to, Ze jaskyne maju tzv. hypogénny poévod. Vyznamne je zastupena sulfurickd
faza. Vody tu prudili zdola nahor po vyznamnych zlomovych Strukturach. Rozpustanie
karbondtov tu umocnili este vody, ktoré boli mierne ohriate a dokonca obohatené o hlbinné
CO2 a H.S. Ide o takzvané sulfurické jaskyne. Jaskyne podobnej genézy sa vyskytuju takisto na
okraji pohoria v Hainburskych vrchoch. V novoobjavenych priestoroch Plavecke] jaskyne sa
nasli krickovité Utvary aragonitu rastice na sadrovci, ¢o dotvara predstavu o velmi Specifickej
jaskyni.

Do zoznamu vyznamnych jaskyn len nedavno pribudla Vajsablova priepast (LACNY
2020). Jaskyna ma priepastovity charakter, kde systémom rozsiahlych priepasti hlbokych aj
viac ako 25 m sa dd dostat pomerne hlboko (obr. 6D). V sicasnosti vieme, Ze jaskynia dosahuje
na pomery Malych Karpat obrovskd hibku 179,5 m a tym sa stala najhlb$ou jaskyriou Malych
Karpat (LAENY 2021). V hibke cca 100 metrov boli na stenach priepasti najdené tzv. kryogénne
kalcity. Ich pritomnost dokladuje, Ze vo Stvrtohornych dobéach ladovych boli mnohé jaskyne
zaladnené. Kryogénne kalcity sa nasli aj v nedalekej Ha¢ovej jaskyni nachadzajucej sa nedaleko
kéty Celo (718 m n. m.) (Smipa 2010). Jaskyria po aktudlnych objavoch dosahuje zmapovanu
dizku 711 m (B. SMiDA, PERS. cOM., 2021).

UZ na okraji Plaveckého krasu v blizkosti obce Trstin aktivny kamenolom otvoril
Trstinsku vodnu priepast (obr. 8A). Uz samotny nazov evokuje pritomnost vody na jej dne.
Jaskyna bola objavend v roku 1964 pri pracach v kamenolome (DrorpA 1967). Vynimocna je
dvoma podzemnymi jazerami, ktoré sa pri zvySenej hladine spoja v jedno. Ide o plosne
najrozsiahlejSi podzemny priestor vyplneny vodou, aky bol v Malych Karpatoch dosial
zaznamenany. Vody su atmosférického pdvodu, nevylucuju sa vsak ani pritoky z povedla

leZiaceho potoka Rakova. Jazera sa nachadzaju v hibke cca 45 m a jaskyria dosahuje dizku 210



m (LACNY 2007). Typicku krasovu vyzdobu, ako napriklad kvaple, tu ndjdeme iba poskromne.
Jaskyna naopak vynika pizolitovou vyzdobou.

Skrapy nie st vébec pre Gizemie Plaveckého krasu typickou mikroformou. Ich nalezy su
tu zriedkavé a maju zvacsa nedokonall, malo rozvinutd formu. V ojedinelych, mimoriadne
exponovanych (odlesnenych) pomeroch, napr. na hreberioch kuest, sa na nich vytvorili
naznaky Skrapového pola. NajvacSie z nich sa nachadza na najsevernejSej z vyvysenin
Kamennej, JV od Jaskyne pri kriZi (Smipa 2010).

Vyznamné akumulacie penovcov mozno najst juzne od Plaveckého Mikulasa v ¢astiach pod
Jeleriou horou a vychodne od Plaveckého Mikuldsa v oblasti prirodnej rezervacie Bukovina
(LACNY ET AL. 2018).

Vyskyty pod Jeleriou horou mozZno rozdelit do dvoch lokalit — Hoblicku dolinu a Biele
hliny (oznac. aj ako Kamenista dolina). Obe lokality su viazané na zachytené pramene, ktorych
vody dalej tecu do potoka Trstienka. Na lokalite Biele hliny sa v Udoli z pramenov vytvorili dve
vacSie kaskady tvorené terasami penovcov. Nasledne boli lavostranne podrezané potokom.
Ide o vyznamnu akumuldciu penovcov, ktoré tu boli v jednej ¢asti dokonca aj tazené. Odkryv
tu dosahuje vysku cca pat metrov (obr. 8B). Dalej v potoku prebieha recentnad tvorba
travertinovych kaskddok a penovcov. Daldou oblastou je prirodnd rezervacia Bukovina.
Penovce sa vyskytuju v misovitych depresiach a na malych ploSinkach teras. Podzemné vody

tu vystupuju v podobe plosnych vyverov so stabilnym pritokom.

Smolenicky kras

Smolenicky kras je menSie krasové Uzemie vystupujlice na vychodnom okraji strednej
asti Malych Karpét s rozlohou priblizne 5,2 km? (obr. 9). Viazany je na karbonaty fatrika.
Typickymi predstavitemi krasu su jaskyfia Driny a krasova dolina Hlboca s jedinym ob¢asnym
vodopadom v Malych Karpatoch. Savrstvia su uklonené monoklindlne na sever-severozdpad a
pondraju sa pod Strukturu Plaveckého krasu (MITTER 1983). Zname su vyvySeniny Driny, Molpir
a Cejtach. Na juhozapade Smolenicky kras prechdadza do Kuchynsko-oresanského krasu, na
severe susedi s Plaveckym krasom. Tieto krasy sa niekedy oznacuju ako Kras Bielych hér
(STANKOVIANSKY 1974). V stcasnosti je v Smolenickom krase evidovanych 12 jaskyrn. Smolenicky
kras je z geologického hladiska pokracovanim Kuchynsko-oreSanského krasu, prave v
nadvdznosti najma na jursko-kriedové ¢leny vysockého prikrovu fatrika. Podla Mahela (MAHEL

1986) podstatnu cast prikrovu fatrika v Malych Karpatoch buduje prave vysocka jednotka.



Zliechovska jednotka je zastupena iba minoritne v stratigrafickom rozsahu od spodnej jury po
vrchnu kriedu. Azda najtypickejSim predstavitelom Smolenického krasu je spolu s dolinou
HIboc¢a nepochybne jaskyna Driny. Ddva nam moznost vytvorit si obraz o vplyve krasovatenia
a o procesoch vzniku podzemnych priestorov v danom Uzemi. Jaskyria Driny je lokalizovana
juhozdpadne od Smolenic. Vchod sa nachadza na zdpadnom svahu vrchu Driny (434 m n. m.),
vystupujuceho z juhozapadného Ubocia Cejtachu (483 m n. m.). Spristupneny vchod sa
nachadza vo vyéke 399 m n. m. a pévodny objavny komin vo vyske 430 m n. m. Aktudlna dizka
jaskyne je 680 m a vertikdlne rozpatie 40 m. Jaskynia Driny md puklinovo-korézny charakter.
Vytvorend je v hnedosivych spodnokriedovych rohovcovych vdpencoch vysockého typu
(MicHALIK ET AL. 1992). Bezprostredne v jej blizkosti sa nachadza aj Mala jaskyna, ktorej vstup
bol ¢iastocne prerobeny na speleobar so zdzemim pre personal jaskyne.

Z podpovrchovych javov okrem Jaskyne Driny treba spomenut Diery v Zavesenej 1 a 2,
ktorych dizky nepresahuji osem metrov. Jedna z nich bola sondaZne otvérand, ked?e sa
predpokladal geneticky suvis s jaskyriou Driny (DRopPPA 1952). Sondazne sa otvarala aj nedaleko
leZiaca Jaskyna puklina pod orechom (obr. 8C). Vyznamna je najma jaskynnymi chodbami,
ktoré boli vytvorené krasovymi vodami na vyznamnej zlomovej Strukture, a zaroven polohou
v blizkosti Jaskyne Driny. Da sa teda predpokladat aj vztah podobnych krasovych Cinitelov
pdsobiacich na jaskynu. Jaskyna je znama pravdepodobne z neolitu? (ndlezy z tohto obdobia).
Prvy ju vo svojej praci spomenul A. Droppa (1952), ktory sa pocas speleologického prieskumu
jaskyne Driny venoval aj vykopovym pracam na tejto lokalite. Jaskyriu povaZoval spolu so
svojimi spolupracovnikmi za perspektivnu z hladiska objavenia volnych jaskynnych priestorov.
Aktudlne dosahuje dizku 31 m (LASNY ET AL. 2017).

Za zmienku stoja aj jaskyne v Horstunskych skaldch, v skalnom vybezku zapadne od
jaskyne Driny. Najdlhsia jaskyria v Hor$tunskych skalach dosahuje dizku 33 m. Na strope sa
vytvorili skalopsy indikujuce intezivnejSie korozivne prepracovanie jaskyne. To sa tyka aj jaskyn
v Horstunskych skalach 2 (dizka 24 m) a 3 (dizka 5 m) (LAGNY ET AL. 2017).

V severnom svahu doliny Hlboca sa nachadzaju jaskynky Mnichove diery 1, 2 a 3 (LACNY
ET AL. 2017). SU fluviokrasového pévodu a v minulosti fungovali ako ponory niekdajsieho
povrchového toku, ktory tiekol udolim Hlboge (Droppa 1952). Cinnost tohto toku netrvala
pravdepodobne dostato¢ne dlhy ¢as na vytvorenie vacsich jaskyn a tok pokracoval vo svojom
zarezavani do podlozZia. V sucasnosti sa preto nachadzaju niekolko desiatok metrov nad

suchym adolim. Silu tychto procesov je moziné vidiet na zaciatku doliny nad obcéasnym



vodopadom, kde sa nachadzaju krutriavové hrnce s priemerom aj 1,5 metra. V juznom svahu
doliny Hlboca nad kaplnkou evidujeme este jednu jaskynu. Jaskyna bola lokalizovana okolo
roku 2007 za pomoci lesnika M. Obulaného zo Smolenic. Od dizky dva metre je zasypana
sedimentom. Dalsi jaskynny otvor sa nachadza 15 m v smere ku kaplnke. Aktudlne na Gzemi
pracuje Speleoklub Trnava.

Co sa tyka $krap, na ne je Smolenicky kras chudobnejsi. Ddvodom méze byt striedanie
kremitych (rohovcovych) vrstiev s karbonatmi. VyraznejSie sa Skrapy nachadzaju na
odlesnenych ¢astiach na hrebienkoch v oblasti Molpira a vrcholu Drin (434 m n. m.). Dominuju
puklinové Skrapy, ktoré sa vytvorili na vrstvovych plochach a prie¢nych puklindch. Ojedinely je

aj vyskyt rurovitych Skrap.

Kuchynsko-oreSansky kras

Kuchynsko-oresansky kras sa nachadza v severnej Casti Pezinskych Malych Karpat
medzi obcami Kuchyrfia a Horné OreSany. Ma znacne pruhovity stavbu, kde sa striedaju
karbonatové a nekarbonatové suvrstvia, o limituje vyvoj a rozsah krasu. Odzrkadluje sa to aj
na velkosti jaskyn, ktoré zatial nepresahuju dizku 60 metrov. Napriek tomu ide o pomerne
pestré krasové Uzemie, kde mozno pozorovat takmer vsetky krasové javy od vyvieraciek,
ponorov, zavrtov, priepasti, po jaskyne Ci Skrapy. Kuchynsko-oreSansky kras bol v minulosti
sucastou Smolenického krasu (DropPA 1952). Pojem Kuchynsko-oreSansky kras zaviedol az
geomorfolég Milos Stankoviansky v roku 1974 (STANKOVIANSKY 1974) a oddelil toto Uzemie od
Smolenického krasu. Rozloha Kuchynsko-oresanského krasu je 58,1 km? (obr.10).

Samotny Kuchynsko-oresansky kras je vyvinuty v horninach vysockého prikrovu fatrika
(sensu ANDRUsOV 1965) a v mezozoickych sedimentarnych komplexoch tatrika. Na severe
susedi s Plaveckym krasom, ktory je vytvoreny uZ v horninach hronika. V pokracovani
vysockého prikrovu na SV do oblasti Smolenic sa v karbondatovych horninach vyvinul
Smolenicky kras. Oddeleny je vyraznou zniZeninou v oblasti obce LoSonec. Za jeho juznu
hranicu a oddelenie od Cajlanského krasu mozno povaZzovat vyrazna dolinu v oblasti obce Pila,
resp. posledné zvysky suvrstvia Slepého (LAENY 2013). V sucasnosti, vdaka jaskyniarom
(Speleoklub Trnava, Jaskyniari Plavecké Podhradie), evidujeme v tomto krase 43 jaskyn.

V zmysle Bellu (BELLA 2016) moZno vacSinu z jaskyn Kuchynsko-oresanského krasu
povaZzovat za vaddzne a epifreatické disolu¢né jaskyne. Vznikali teda presakujicou zrazkovou

vodou, pripadne v epifreatickej, resp. plytkej freatickej zéne pozdi? hladiny podzemnej vody



avzone jej kolisania. V jaskyniach Husi stok 1, Sovd 1 a Pytliakova diera boli ndjdené
opracované obliaCiky alochténneho materidlu (LACNY 2011), ktory okrem morfoldgie
priestorov naznacuje, Ze po6jde o inaktivne jaskyne vzniknuté aj fluvidlnou cinnostou.
Speleogeneticky si malo preskimané jaskyne v oblasti Vysokej (754 m n. m.) a Pristodolku
(591 m n. m.). Z pohladu speleogenézy treba upriamit pozornost aj na systém jaskyn Vecerna-
Carka, ktory je v su¢asnosti najdlh$ou jaskyriou Kuchynsko-ore$anského krasu (dizka 58 m).
Jeho vyskumom sme sa zaoberali v roku 2019 (LACNY ET AL. 20208). Systém ma freaticky pévod,
o ¢om svedcia pocetné a dobre zachované kordzne skalné tvary. Jeho vznik podmienili
podetné strmé tektonické poruchy, ktoré sa na viacerych miestach krizujd. Pozdlz nich prudili
vody hlbsej cirkulacie zospodu nahor. Lokalita sa nachadza v blizkosti vyrazného zlomového
rozhrania Malych Karpat so Zahorskou nizinou. Uvahu o jej pripadnom hypogénnom pévode
vsak treba preukazat dalsim vyskumom. Jaskyne Strapek (zaniknutd), Oresanskd sonda
a Vapenicky zavrt su sucastou korozivnych zavrtov a boli otvarané miestnymi speleolégmi.

Z pohladu horninového substratu je v rdmci Kuchynsko-oreSanského krasu zaujimava
Leonardova jaskyna pod kaplnkou na cintorine v Dolanoch. Nachadza sa v tzv. dolanskych
zlepencoch bahoriského suvrstvia. Realizovany vyskum poukazal na to, Ze sa jaskyna nachadza
v spodnej, brekciovitej Casti zlepencového telesa, kde karbonatické klasty obsahuju az 96 %
z celkového poctu klastov a zakladna hmota je silno vapnity pieskovec (CsiBri 2018).

Vyraznym znakom Kuchynsko-oreSanského krasu su zdavrty. S aktualnym poctom 115
zavrtov (LACNY ET AL. 2020c¢) sa v ramci krasovych oblasti Malych Karpat radi na druhé miesto
za Dobrovodskym krasom. Okrem izolovanych zavrtov sa dominantna ¢ast nachadza vo forme
zavrtovych linii na lokalitdch Dlhy vrch (481 m n. m. a 474 m n. m.) s potom 28 zavrtov, Biela
skala (561 m n. m.) so 40 zavrtmi, Komberek (408 m n. m.) s poc¢tom 35 zavrtov a v oblasti
Godovej skaly, kde sa nachadza Sest zavrtov (LACNY ET AL. 2020c).

Azda najvyznamnejSou oblastou na vyskyt penovcov a travertinov je oblast Solo3nicke;j
a Rohoznickej doliny (obr. 8D). Penovce a travertiny sa vyskytuju prevazne vo forme teras
a stupnov tvoriacich vacsie aj mensie kaskady, ale aj vo forme kuzelov (LACNY ET AL. 2018).
Vyskyty su tu viazané na mezozoické karbonaty fatrika, tzv. vysockého prikrovu (POLAK ET AL.
2011). Casto sa vyskytuju na litologickych rozhraniach karpatského keupru s karbonatovymi
komplexmi, pripadne koreSponduju so zlomovymi Struktdrami, na ktoré su viazané doliny

s aktivnymi vodnymi tokmi a vyvieraCkami.



Za vyznamnu formu exokrasu mozZno povazovat v pripade Kuchynsko-oresanského
krasu Skrapy. Novodomec (1967) ich spomina z oblasti Sklenej huty (445 m n. m.), Mesacnej
(461 m n. m.), DIhého vrchu (481 mn.m. a474 mn. m.) a Komberka (408,6 m. n. m).
Stankoviansky (1974) navyse opisuje Skrapy z Vysokej (754 m n. m.), Bielej skaly (561 m n. m.)
aJelenca (695 m n. m.). Z tejto oblasti opisuje stranové skrapy jarcekovitého typu (obr. 8E).
Inak beznymi Skrapami su puklinovité, Zliabkovité a rarovité Skrapy. Tie sa nam podarilo

lokalizovat v oblasti Vapenic (318 m n. m.), juhozapadne od Komberka (obr. 11A).

Cajlansky kras

Tejto krasovej oblasti nebola v minulosti venovana velka pozornost, mozno aj z dévodu
dosial malého rozsahu identifikovanych podpovrchovych krasovych foriem. Krasova oblast
vznikla na zloZito zvrasnenych vdpencoch a dolomitoch na S-SZ obvode Cajlanskej Velkej
homoly (516 m n. m.) (MITTTER 1983). Pds krasovatejucich hornin sa nachadza aj od lokality
Rybni¢ek popod Velkd homolu (709 m n. m) az k Tisovym skaldm, kde sa nachdadza
Observatérium Univerzity Komenského. Kras je tu prekryty deluvidlnymi sedimentmi
(BizuBoVA ET AL. 2000). Tento pas dalej pokracuje az k obci Pila, do oblasti kéty Kukla (564 m n.
m.). Navychodnom ubocdi tvori terén rozcleneny hlbokymi dolinami strariovych tokov z chrbta
juznej ¢asti Malych Karpat patriacich k modranskému granodioritovému masivu. Substrat pre
krasovatenie tvoria gutensteinské vapence a dolomity obalu tatrika (anis-ladin) a v oblasti
Modry — Harmodnie to mézu byt paleozoické mramory a erlany Pezinskej skupiny (POLAK ET AL.
2011). Ide o jedno z najmensich krasovych Gzemi. PloSne sa rozprestiera na Uzemi s rozlohou
iba 3,2 km? (obr. 12). Z podpovrchovych krasovych foriem moZno spomendut jaskyne Cajla (tieZ
Tibra, dlhd 75 m), Malu jaskyniu v lome (tiez Tank, dlha 7 m), jaskyniu Pec (tiez Jaskyna pri
ceste, dlhda 25 m) nachadzajucu sa v blizkosti hlavnej cesty na Babu (536 m n. m.) a Branov
zavrt (dlhy 30 m) (HocHmMUTH 2008). V paleozoickych mramoroch by sa mala nachadzat blizsie
neurcend jaskyna. V Cajlanskom krase sa nachadza 49 zavrtov (okrem Brarfiovho zavrtu),
vystupujucich na kontakte kremencov lUzrianského suvrstvia a gutensteinskych vapencov a
dolomitov v linii od Rybnic¢ka po Observatérium Univerzity Komenského. Niektoré z nich sa
nachddzaju v dost Specifickej pozicii pod vrstvou deluvidlnych sedimentov. Vyskumom sa
dokdzalo, Ze ide o takzvany skryty kras (LACNY ET AL. 2021). V ramci Cajlanského krasu, v oblasti
obce Pila, by sa mala nachdadzat eSte jedna zaniknuta jaskyna (LACNY 2016). Aktudlne na Uzemi

pracuju jaskyniari zo Speleo Bratislava.



Borinsky kras

Krasové Uzemie (v minulosti sa pouzival tiez ndzov Pajstunsky kras) sa nachadza v
povodi Stupavského potoka, povyse obce Borinka. Stupavsky potok v JZ Casti pohoria tecie
priblizne v osi pohoria, teda subsekventne a prerezdva v svojej spodnej Casti tzv. borinské
vapence (jura, lias) (HocHmUTH 2008). Tie su sucastou jednotky infratatrika, na ktoré je
nasunuté krystalinikum tatrika (PLASIENKA 1999). Takyto kontakt vyrazne napomohol k tvorbe
podpovrchovych aj povrchovych krasovych javov. Na svahoch dolin sa vyskytuju najcastejsie
fragmenty jaskyn fluvidlneho pévodu (HocHmuTH 2008). Vyskumu tohto krasového Uzemia sa
venuju C¢lenovia Speleo Bratislava. Doteraz je tu zndmych viac ako 50 jaskyn.
Geomorfologickym vyskumov a krasovym javom sa tu v minulosti venoval Liska (1982).

Krasové Uzemie sa rozprestiera na ploche 26,3 km? (obr. 13).

Severna Cast Uzemia zbera svoje vody na nekrasovom Uzemi v okoli Tureckého vrchu
(537,9 m n. m.) a Somdra (649,7 m n. m.), v juznej Casti su jaskyne viazané na dolinu
Stupavského potoka. Najvyznamnejsim krasovym javom severného Uzemia je jaskynny systém
Velké Prepadlé s aktualnou dizkou 1 755 m. Vznikol v roku 2008 prepojenim troch ponornych
jaskyn: Velké Prepadlé (oznacovana tiez J-1), Velkd ponorovd jaskyna (P-2) a Jaskyne J-2

(MAGDOLEN 2008).

V smere toku pozname ponory na Kosariskach, nizsie Silnického jaskyru (Jaskyra pod
Dujni¢om) dlhd 321 m a hlbokud 42 m s aktivnym vodnym tokom (MAGDOLEN 1998). V blizkosti
sa nachadza Jaskyna pod Okopancom (Notre Dame) dlha 43 m (MAGDOLEN 1999). Poved!|a cesty
na KosSariskd sa nachddza jaskyna Sedmicka, ktord je dlhd 1 025 m (TeNCER 2019). Jaskynia VIcie
jamy je dlha 127 m (MAGDOLEN 1993) a Zbojnicka jaskyna naproti kamenolomu je dlha 125 m.
NiZsSie oproti kamenolomu lezi fluviokrasovd, 35 m dlha jaskyna Trojuholnik. Vody z ponorov
sa nakoniec sustredene objavuju v Riecnej jaskyni (obr. 11B) zatial dlhej odhadom 100 m, po
preplavani pritokového sifénu J. Blahom a M. Seve¢kom a po pér desiatkach metrov vyvieraju

vodarensky zachytenou vyvierackou v Medenych Hamroch.

Co sa tyka prieskumu, vietko zéle#i od vytrvalosti bratislavskych speleolégov. Ti maju

na konte aktualne mnoho novych objavov. V roku 2018 sa im podarilo preniknut do volnych



priestorov Strednej Gardy (MAGDOLEN & Seveik 2019). Celkové dizka jaskyne po zamerani

dosiahla 279 m pri hibke 51,1 m.

Malokto, najma z Bratislavéanov vsak vie, Ze len niekolko desiatok kilometrov od
hlavného mesta, sa rozprestiera unikatny, viac ako dvojkilometrovy jaskynny systém. Borinsky
jaskynny systém v masive Okopanca (518 m n. m.) vznikol najprv spojenim troch jaskyni:
Majkovej jaskyne, jaskyne Stara garda a Jubilejnej jaskyne, preskimanych v roku 2014
(MAGDOLEN 2014). Po napojeni Strednej gardy (obr. 11C) na Staru gardu v roku 2018, Borinsky
jaskynny systém dosiahol dizku 2 295 m s denivelaciou 108 m (MAGDOLEN & SEveik 2019). Blizko
jaskynného systému sa nachadza styk vapencov s krystalinikom, ¢o sa v podzemi odzrkadluje
pritomnostou granitovych okruhliakov ¢i piescitych sedimentov. Pomocou kozmogennych
nuklidov bolo zistené, Ze tento sediment bol v jaskyni uloZeny pred cca 1,72 mil. rokov (SusaN
ET AL. 2017). V jaskynnom systéme sa striedaju SirSie priestory zaloZzené na vertikadlnych
poruchach s nizkymi horizontdlnymi, resp. uklonenymi chodbami, ktoré vytvaraju
labyrintovité horizonty. V jaskyni mozno najst aj jaskynné perly a korality. Predpoklada sa, Ze
jaskynny systém moze byt v budicnosti eSte vacsi, a to napriklad prepojenim s inymi jaskyriami
v okoli. Najblizéie ma k tomu prepojenie s Hornou Gardou. T4 aktualne dosahuje dizku 220 m
(MAGDOLEN & Seveik 2020). Velka ¢ast jaskynnych priestorov je vytvorend najméa kordéznou
¢innostou vody, ale tieZ rutenim. V podzemnych priestoroch sa v nachadza aj dobre formovana

stara erdzna Urovef a to v hibke 30 — 50 m.

Aktualne novymi objavmi sa mb6Ze popysit Ponor trpaslikov. V ponore pri sutoku
Curskeho a Borinského potoka sa zacalo pracovat v roku 2012. Vyznamné objavy jaskyniari
dosiahli v roku 2019 (MAGDOLEN & SEv¢ik 2020). Aktudlne jaskyfa dosahuje dizku 121 m pri

denivelacii 23,5 m.

Vyznamna, z pohladu fungovania krasu, je Limbasska vyvieracka. Nachadza sa v hornej
Casti RaCieho potoka, zdpadne od obce Limbach, na kontakte borinskych vapencov s
granitoidmi bratislavského masivu. Infiltra¢na zéna tohto systému bola farbiacimi skuskami
potvrdena z ponoru - jaskyne Velké Prepadlé. Prechddza popod hreben Malych Karpat. Tato
komunikacia systému vyvratila predstavu, Ze jadro pohoria v tomto Useku tvoria granitoidy,

ale potvrdilo sa, Ze geologicka stavba je znacne zloZitejSia a aj granitoidy su tu v prikrovove;j



pozicii, pod ktorymi sa nachadzaju mladsie spodnojurské borinské vapence. Vyvieracka obcas

vysycha. Pocas tohto stavu preberd funkciu ponoru a stadva sa estavelou.

V Borinskom krase sa vyvinuli zavrty najma na kontaktnych zénach rozpustnych, no
tektonicky prepracovanych vapencov s krystalinikom. V niektorych pripadoch aj na
vyznamnych tektonickych liniach. Niektoré si mensie (VI¢Gie jamy), iné zasahuju hibkou
takmer ai k horizontu miestnych podzemnych odvodiiujicich tokov (Stard garda) (Smipa
2008). Dobre vyvinuta skupina zavrtov so sondazou otvorenou jaskynou Staré Hajne v blizkosti
zaniknutého lomu nad Medenymi Hamrami popisuje Fillo (2005) a Magdolen (2005). V
Borinskom krase bolo identifikovanych 44 zavrtov (LACNY ET AL. 2022). Problémom na ich

uréenie bola intenzivna antropogénna cinnost v okoli.

Devinsky kras

je viazany na karbonatové suvrsrtvia Devinskych Karpat, ktoré tvoria izolované
ostrovéeky medzi nekrasovymi horninami, najma tatrika. Ide o najmensie krasové uzemie
Malych Karpat s rozlohou iba 1 km? (obr. 14). Devinske Karpaty su budované horninami
paleozoika, mezozoika, terciéru a kvartéru (PoLAK ET AL. 2011). V rdmci obalovych sekvencii
tatrika Malych Karpat bolo vyclenenych viacero mezozoickych sukcesii (PLASIENKA 1999;
PLASIENKA ET AL. 1991). V oblasti Devinskych Karpat je to devinska sukcesia. Kras je tu viazany
na mezozoické a aj na terciérne karbondty. Jaskyne Devinskeho krasu aj na zdaklade
predchddzajucich vyskumov detailne opisal Lehotsky (1994). Zaznamenal az 22 jaskyn, z toho

14 krasovych.

Najdlhsou jaskyriou je Medzivrstvova jaskyria s dizkou 165 m. Jaskyfia ma charakter
labyrintu vzdjomne poprepajanych chodieb. Dominuju horizontdlne pasaze. Vstupné casti
vznikli prirodzene rozpustanim vapnitého tmelu v pieskovci. Zaujimavostou je, Ze koncové
Casti su vytvorené umelo po tazbe piesku na umyvanie riadu (LEHOTSKY 2008). Pod
Medzivrstvovou jaskyriou sa nachddza esSte jeden podzemny priestor. Pracovne sa vola Brezno
pod Hrubym brehom. Nie je zamerany, odhadom ma cca 25 m pri hibke cca osem metrov.

Genéza tohto priestoru nie je plne objasnenad, ale najpravdepodobnejsSie ide o odkryté banské



dielo na tazbu pieskov na umyvanie riadu. Zdokumentovana bola P. Magdolenom a P.

Holubkom.

Vyznamnou jaskynou ¢o do genézy je Abrazna jaskyna. Je to najzapadnejSia jaskyna
pohoria. Je pozostatkom pobreznej modeldacie byvalého tretohorného mora. Vznikla morskym
pribojom — rozrusovanim pribrezného skalného zrubu nad morom, pred 13 — 14 miliénmi
rokov (Misik 1976; 1980). Abrazna jaskyna teda nepatri medzi klasické krasové jaskyne, ktoré
vznikli pomalym rozpustanim vapnitej horniny presakujicou, alebo tedlcou vodou po
puklinach. V skalnych stenach pred jaskynou su zretelné stopy po morskych vitavych
organizmoch. Nachadza sa v nadmorskej vyske 169 m a spolu s jaskynami v devinskom

evve

pravdepodobne aj niektoré pseudokrasové jaskyne (Kremencové jaskyne 1 —5).

V brale Devinskeho hradu sa vyskytuju viaceré puklinové jaskyne vzniknuté mrazovym
zvetravanim a kordziou (Jaskyria pod Citadelou, Jaskyria pri amfiteatri, obe dlhé Sest metrov,
Murova jaskyna, Nezndma jaskyria, Nova jaskyna, Previsovd a Vtacial. all. ai.) (LEHOTSKY 1994).
Aj na Devinskom hrade sa nasla podzemna dutina s dierkami po morskych lasturnikoch,
svedciaca o existencii jaskyn v pobreznej zéne. Krasové prejavy tzv. exhumovaného paleokrasu
sa tu doteraz podarilo zaznamenat v Styroch jaskyniach — Severnej jaskyni, Previsovej jaskyni,
Tunelovej jaskyni a novo opisanej Abraznej pukline pod Citadelou (LEHOTSKY 2011; 2012). Na
povrchu Devinskej hradnej skaly boli identifikované viaceré typy Skrap, vyznamné tu boli

zastUpené najma misovité formy.

Devinsky kras sice nie je zaujimavy velkostami jaskyn, za to je vsak vyznamny z pohladu
ich genézy. Okrem typickych krasovych jaskyn sa tu nachddzaju jaskyne pseudokrasové roznej
genézy. Nové vysledky poukazuju aj na moznost, Ze jedna z nich mdze byt hypogénneho
povodu. Ide o Jaskyfiu v Stokeravskej vapenke (Sumienka) (obr. 15), kde bratislavski
speleolégovia obnovili ¢innost v roku 2016 (MAGDOLEN 2021). Jaskyria aktudlne dosahuje dizku
40,6 m a hibku 5,6 m. Jedna z hypotéz je aj taka, Ze jaskyria vznikla vzostupnymi pridmi zdola
nahor, ¢o dokladaju aj stopy prudenia gulovitych Utvarov ¢i vysledky vyskumu izotopového
zloZenia vod. Mohlo by ist o hypogénnu jaskyriu (MAGDOLEN 2021). Jednou z tedrii vzniku je aj

moznost, Ze vznikla v zéne miesania slanej a sladkej vody v neogéne (LEHOTSKY 2009).



v Devinskom krase sa regulérne zavrty nevyskytuju. Zamerali sme sa na severnu Cast
Devinskej Kobyly, kde by sa mali nachadzat podozrivé depresie, a to na dve lokality — Psie
skaly (N48°11'50,5" E17°00'13,4") a Biele skaly (N48°11'28,5" E17°00'09,4"). Na prvej lokalite
sa nachadzali antropogénne depresie s vykopkami a uhlikmi, ¢o napoveda, Ze iSlo o vapenné
jamy. Na lokalite Biele skaly sme nasli Styri depresie v priblizne S-J linii. V spodnej ¢asti sa opat
nachadzali uhliky a terén bol mierne prepracovany. Dnd vSak boli suché a nachadzali sa tu
akoby splavené dreva. P6vod vsak stdle zostava otdzny. VSeobecne su severné svahy a doliny
Devinskej Kobyly doslova posiate jamami antropogénneho povodu. Nie je vylucené, Ze
niektoré z antropogénnych jam mohli byt v minulosti zavrtmi. Najma tie, nachadzajice sa na

kontakte krasovych a nekrasovych hornin. Exaktnych dékazov je vSak nateraz malo.

Skrapy v Devinskom krase sa vyskytuju len ojedinele a st velmi slabo vyvinuté.

Dominuju puklinové Skrapy (LEHOTSKY 1994).

Zaver

Malé Karpaty si z pohladu geoldgie presli dlhou a narocnou cestou. Procesy, ktoré ich
formovali sa ostro vpisali aj do zloZitosti, ale zaroven vynimocnosti Malokarpatského krasu. Ta
spociva v roznorodosti a speleogenéze jednotlivych jaskyn, ale aj povrchovych krasovych
javov. Je predpoklad, Ze vkrase Malych Karpat pride v nasledujicom obdobi este
k zaujimavym objavom nielen rozsiahlych jaskynnych priestorov, ale aj nalezom cennych
Udajov pre vedu. UZ dnes viak mbéZzeme napisat, Ze pohorie Malé Karpaty a tu zastupeny kras
je vynimocny z pohladu celych Zapadnych Karpat.

Rozsah krasovych Uzemi nie je nemenny a nie je vyluéené, Ze v budulcnosti pride na
zaklade novych poznatkov kich redefiniciam. Nie je to ukonceny proces. Je iba odrazom
aktudlnych poznatkov a vedomosti, ktoré o krasovych Uzemiach v sicasnosti mame.

Na vyskyt podpovrchovych krasovych javov je najviac bohaty Plavecky kras. Naopak,
povrchové krasové formy — zavrty a $krapy dominuju v Uzemiach Cachtického, Dobrovodského
a Kuchynsko-oresanského krasu. Smolenicky kras je charakteristicky jedinou spristupnenou
jaskynou na zdpadnom Slovensku s pestrou krasovou vyzdobou, ¢i vyraznou krasovou dolinou
Hlboca. V Cajlanskom krase bol len neddvno opisany zaujimavy fenomén prekrytého krasu
(LACNY ET AL. 2021). Ostro vpisanym znakom Borinského krasu je kontaktnost krasovych a

nekrasovych hornin. Agresivne vody z nekrasu tu vytvorili siete jaskynnych priestorov.



Najvyznamnejsie z nich su Borinsky jaskynny systém a Velké Prepadlé. Devinsky kras je malé
roztrusené krasové uUzemie s vyskytom mensich jaskyn, ale zaujimavou a réznorodou
speleogenézou, napriklad pribojovych ¢i hypogénnych jaskyn. Krasové Uzemia Malych Karpat
si preto aj do budtcna zasluhuju nasu pozornost, detailny vyskum a ochranu.
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Tab. 1. Pocty identifikovanych zavrtov v krasovych Uzemiach Malych Karpat

Cachticky kras 86
Dobrovodsky kras 263
Plavecky kras 92
Smolenicky kras 0
Kuchynsko-oreSansky kras 115
Cajlansky kras 50
Borinsky kras 44
Devinsky kras 0
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Obr. 1. Schematické zndzornenie krasovych tzemi Malych Karpat




Obr 2. A) Korozivne prepracovana tektonicka predispozicia S-J smeru v Havranickej jaskyni. Foto: A.
Lacny, B) Fluvialnou ¢innostou vytvorena trubica na dne s autochtonnym sedimentom v jaskyni Sova
(Kuchynsko-ore$ansky kras). Foto: A. Laény, €) Liniové umiestnenie zavrtov na Cachtickej planine.
Foto: L. Kubi¢ina, D) Skrapy v oblasti Drapliaka (Cachticka planina). Foto: A. Lacny



Obr. 3. Ploéna rozloha Cachtického krasu




Obr. 4. A) Kvaplové vyzdoba v Cachtickej jaskyni (Biely dém). Foto: L. Kubi¢ina, B) Priebeh s¢asti
zatopenych chodieb v Hladovom prameni. Foto: L. Kubicina
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Obr. 5. Plosna rozloha Dobrovodského krasu




Obr. 6. A) Typicky malokarpatsky zavrt z Dobrovodského krasu. Foto: M. Galov4, B) Kordziou
premodelované pukliny Zbojnickej jaskyne. Foto: T. Oravec, C) Jaréekovity typ Skrapov na lokalite

Hodinkova veZa (Dobrovodsky kras). Foto: A. Lacny, D) Velké studne charakteristické pre Vajsablovu
priepast v hlbsich c¢astiach (Sieri Speleoklubu Trnava). Foto: M. Zvonar
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Obr. 7. Plosna rozloha Plaveckého krasu

Obr. 8. A) Podzemné jazerd v Trstinskej vodnej priepasti. Foto: A. Lacny, B) V minulosti taZeny zarez
penovca na lokalite Biele hliny. Foto: A. Lacny, C) Hlavna pasaz Pukliny pod orechom s jej modelaciou.
Foto: A. Lacny, D) Ostro zarezany potok na jednej z teras pri zachytenych pramernoch Hajzochova
(RohozZnicka dolina). Foto: A. Lacny, E) Jarcekovity typ skrap vychodne od Jelenca N48° 26' 11,3" E17°
18' 29,5" (Kuchynsko-oresansky kras). Foto: A. Lacny



Obr. 9. Plosna rozloha Smolenického krasu



Obr. 10. Plosna rozloha Kuchynsko-oresanského krasu



Obr. 11. A) Rurovita a puklinovita skrapa na lokalite Vapenice (Kuchynsko-oresansky kras). Foto: A.
Lacny, B) Pohlad na tvary Rie¢nej jaskyne, kde prebieha speleologicky prieskum. Foto: M. Zverka, C)
Stropné korytka v jaskyni Stredna garda. Foto: M. Sevéik



Obr. 12. Plosna rozloha Cajlanského krasu



Obr. 13. Plosna rozloha Borinského krasu



Obr. 14. Plosna rozloha Devinskeho krasu



Obr. 15. Charakter priestorov v Jaskyni v Stokeravskej vapenke (Sumienka). Foto: M. Sevéik



