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/Apadnych




KRAS

Kras predstavuje
zvl&stny typ krajiny
pokryvajuci 20%
povrchu svetovej suse

Tri z&kladné
podmienky:

Pritomnost rozpustnych
hornin

Vody

Vytvorenie
podpovrchovej
drendinej siete

Kras ako systém prenosu hmoty v rozpustnych hornindch



KRAS v UZSOM
SLOVA ZMYSLE

Rozphstanie (korozia, denudacia)
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Kras na

Slovensku

Na Slovensku vyse 3280 km?

Kras tvori cca 6% rozlohy
Slovenska ROZSIRENIE KRASOVYCH HORNIN NA SLOVENSKU

Dominuju karbondaty
(najrozsirenejSie mezozoickeé
karbonaty — trias, jura,
krieda)

Vyskyt aj v mramorch,
magnezitoch, sddrovcoch

Gemerské pdsmo, Veporské
pdsmo, Padsmo jadrovych
pohori

Najvacsiu rozlohu krasu ma
Slovensky kras - 800 km?

Spracoval: |. Sladek, 2023
Podkladové mapy: SGUDS, UGKK SR



KRASOVE UZEMIA ZAPADNYCH KARPAT

Vyclenovanie krasovych Uzemi na zéklade geoldgie

a geomorfoldgie (Droppa, Jakal, Mazudr, Mitter, Hochmuth a dalsi)

B. KRAS ZAPADNYCH KARPAT T
 Mengie krasové oblasti, ktoré morfologicky patria k Zapad},lyl'%
tom, lexia vo vyehadnej tasti CSH Tde najmi o Strambersicyies

ravsky kras. Strambersky kras predstavuje typ krasu bradlovej §
a tvoria ho jurské vapence. Buduju ho izolované trosky‘;VaPervlfi .
chov Kotté, Zamecky vrch a Skalka. Znamy je vyskyt kratSich
z ktorych najvadsia je Sipka s nalezom celuste neandertélskeho

K Juhomoravskému “?ki?asu zéra&ﬁﬁeme ‘éyp kraéu bfadlove
Pavlovskych vrchov. Kras je vytvoreny na jurskych vapencoc

na Turoldu je spristupnena v dlzke asi 200 m, Pozoruhodn4 je
Pod Siratefmbradlemi B il S

L

Zdroj: Praktickd speleleoldgia, 1982 (Jozef Jakdl a kol.)

Zdroj: Krasové Uzemia a jaskyne Slovenska, 2008 (Zdenko Hochmuth)—
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Problematika vyclenovania krasovych
uzemi —

Neogene TATRICUM UNIT
Z 7 kuchynska jednotka
PALEOGEN Kuchyria unit
PALEOGENE
malokarpatska skupina kadlubska jednatka
Malé Karpaty Group Kadluby unit
HRONIKUM solirovska jednotka —
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Obr. 1. Geomorfologické ¢lenenie krasu Malych Karpat (upravené 4 iR, i A N b lines ofthe parl Alpine nappes
0 2 3km — - Kuchynsko- linie hercynskych nasunov
U . Oregansky kras a transpresnych posunov
podla Mlttera, 1983)- Kuchyna- lines of Hercynian overthrusts

Oresany karst and transpessional displacements

Vy¢&lenenie Kuchynsko-oresanského krasu (Lacny, 2013)

»  Ostrovcekovité vyskyty krasu ziednotit na principe genetickych a geologickych sUvislosti a pripadne vyuzit
aj vyrazné morfologické hranice, pretoze Casto signalizuju litologické obmedzenia (Hochmuth 2008).



Krasove Uzemia

Malych Karpat

Alexander Laény - Laura Dusekova Michaela Galova




Predpoklady vzniku krasovej

geomorfologie a krasovych foriem

v
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dostatocnd hribka vdpencového komplexu bez vioziek nepriepustnych hornin
obnazeny vapencovy komplex, bez nepriepustného pokryvu

chemickd Cistota vapencov

dostatocné tektonické porusenie hornin

podlozie vapencov tvorené nepriepustnymi horninami

vysokd poloha Uzemia umoznujuca primerany spdad podzemnych tokov
pomerne rovny povrch Uzemia

vihké podnebie



Diskontinuity v hornine ako jedna z

podmienok vzniku krasovych foriem
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porusenia na hibku, v ktorej dochddza . . o 3 5 . o » o ,

k nasjteniu krasovyich véd podta Pulinu Obr. 5 Priecny rez masivom s vyznacenim niektorych typov Struktdrno-geologickych diskontinuit podfa Pufinu
Andrejcuka {2000 ‘v

A a Andrejcuka (2000)

Zdroj: Jaskyne tam a spaf (2014)



kyne a tektonika

surface
near cave

Vegerna-Céarka Cave System

5m

Length:58m
depth:6m

Discovered by Cave group Plavecké Podhradie
Mapped by T. Kazuch (58m), M. Velsmid (58 m) 2014

Legend
measuring point rock step.
{unstabiised)
polygonal siroke abyss

wall - stone edge

possible continuation measured planar
elements

schematic representation of discontinuities
2 (rose colour) a Ss(brown colour)

Equal-area
Lower hemisphere

[P(dd)] S2Vecerna_surface.txt (great circle) n=2  ——  [P(dd)] S3_cave.txt (great circle) n=6
—— [P(dd)] S1Vecerna_surface.txt (great circle) [P(dd)] S2_cave.txt (great circle)
——  [P(dd)] SOVecerna_surface.txt (great circle) n=5  ——  [P(dd)] S1_cave.txt (great circle) n=1

Mapa jaskyne Vecernda-Cdarka s tektonickou mriezkou vratane diagramu (La&ny, 2020a)

temporary survey station

fixed survey station

Ofrflané Cave

survey lines
lenght: 325 m, depth: 67 m
entrance Compiled: Marek Velsmid
wall Structural geological data: A. Lagny, M. Velimid (2020)

presumed wall

e

debris wall Jaskyniari Plavecké Podhradie 2006-2020

depth below the surface
possible continuation
floor step

overhang

pit

chimney

rock border

rock edges

border

water Equal-area Lower hemisphere

—— S1 Ofrflané (great circle) n=17

cla
Yy —— So Ofrflané (great circle) n=14

debris

flowstone

blocks, breakdown
flowstone wall
paleontological material
rimstone pool

Struc. geo. data bedding

Struc. geo. data fissures

— — —
0 2 4 6 8 10m

Exploteam (2006-2020): M. Velsmid (325 m), P. Magdolén (107 m), T. Velmid(59 m), J. Mi8any (50 m), J. Butas (36 m), Maxim Velsmid (16 m)

Mapa jaskyne Ofrflané s nameranymi struktdrnymi prvkami(Lacny, 2020b)



Geomorfologické typy krasu na uzemi

/dpadnych Karpdt

HORSKY KRAS - najrozsirenejsim typom krasu

v planinovy kras — ndhorné plosiny rozélenené kanonmi s bohatou skdlou povrchovych
foriem, jaskyn a priepasti (Silickd, PlesSiveckd, Murdnska planina)

v roz€leneny kras masivnych horskych chrbtov - vznikd na tektonicky porusenych
vapencoch (Strdzovské vrchy)

v kras na monoklindine uklonenych komplexoch karbondtovych hornin ¢asto s kvestovym
reliéfom (Demdnovskd dolina)

v Kras bradlovej struktiry — previddaju morfostruktirne skalné tvary (Vrsatecké bradld)
VYSOKOHORSKY KRAS — vyskyt nad hornou hranicou lesa (Dumbiersky kras, Cervené vrchy)
KOTLINOVY KRAS — viazany najmé na medzihorské kotliny (Hybsky kras)

KRYPTOKRAS - neprejavuje sa priamo na povrchu reliéfu / karbondtové horniny zavrdsnené v
nekarbondtovych hornindch (Ochtinskd jaskyna, zavrdsnené 3SoSovky magnezitov a
sadrovcov)



krasu na
{ RA'SLAVA Typy krasu a spristupnené jaskyne
> = Slovensku

Lt < g an ba ca

Vyskyt krasovych tzemi na Slovensku. Typy krasu: 1 — planinovy kras s dplnym zastdpenim povrchovych
a podzemnych foriem krasu; 2 — horsky rozcleneny kras: a — dobre vyvinuty krasovy fenomén s prevahou
podzemného krasu, b — slabsie vyvinuty, lokalne dobre vyvinuty krasovy fenomen, ¢ — sporadicky vyskyt krasového

fenoménu; 3 — vysokohorsky kras s vysokym stupriom skrasovatenia Jakdl, 2008)

Planinovy kras — Horsky roz&leneny kras — Vysokohorsky kras



e

juce

krasov

tejSie
formy vyskytu
sa na uzemi
dnych Karpdt

)

w
O
O
;
Z

/AP0




Povrchové krasove formy

>
>
>
>
>
>
>
>

Lavrty

Ponory

Vyvieracky

Doliny (slepé, poloslepé, vrecovite, prielomovité, kanonovité)
Skrapy

Rokliny

Uvaly

Polja



ponor jaskynny systém zavrt vyvieracka

vapence

Princip vzniku fluviokrasovych jaskyn s vysvetlenim zdkladnych Casti jaskynného systému.
Upravené podla: Hevesi (1990).

Povrchové a
podpovrchovée
krasové formy




Liniové usporiadanie zAvrtov na krasovej plodine. Upravené podla: Hevesi (1990).

Hlavné typy zdvrtov: a) zriteny kolapsovy zavrt; b) kordzny zdvrt (disoluény); c)

subsidencny (poklesovy) zdvrt; d) zrdteny zavrt, prepadnutie nadloznych nekrasovych . Ve

hornin do vdpencovych jaskyn; e) aluvidiny ponorovy zdvrt. Upravené podla: Jennings PI'deOk'Gd. 7000 zavrtov
(1985)



. Foto: A. Lacny —
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Trvalo zaplaveny zdvrt v blizkosti Godovej skaly
(Kuchynsko-oresansky kras). Foto: A. Laény

Silickd planina — DMR model. Zdroj: GKU —

o8icky > RozRava > Siica > k.. Silica




Lidarovée data a vyskum zdvrtov

§\ Azimuth of the longest axis
Depth of the dolines [m]
Geophysical profile - length [m]

0 100

Perimeter of the dolines [m]:

0-20
L, RuZicovy a kontUrovy diagram nameranych
A e 74 Azimutov najdinsich osi zavrtov na
60 - 80 v Cachtickej planine (LACGNY et al. 2019)—
. 80 i 100 Equal angle projection, lower hemisphere
® 100-120
@® 120-133
[ S ot
Vi by
155 %
iy S . Piesok, Observatory CU
"Id ; 5 ‘i‘-,,." ¥ / '#-' I.“ ’
S cAm—gl) W g f' /\ 5 & 0 !
2 4 =" ' i, 4.,. . 2, ;.}j/ . e ‘ . |

Vizualizdcia nameranych atribUtov - Malé Karpaty, Cajlansky kras (LACNY et al. 2021).  Vertikdlny profil aluvidineho zavrtu D46 v Dobrovodskom krase (Lacny et al., 2022).



Ponory a vyvieracky

1. 2. Naliatie indik&tora do ponoru. Foto: M. Jadnosik

N

Rez vyvierackou s naznacenym smerom vodného toku. 2. Rez ob&asnou vyvierackou
(A), z ktorej vytekd voda iba pri vysokom vodnom stave. Pri nizilom vodnom stave
vytekd voda iba spodnym otvorom (B).

Podla: Jakal, 1982.

Rez estavelou. Upravené podla: JAKAL (1982)



Zadielska dolina a Zadielska tiesfiava, fotograf: , Ors Orosz (Gombaszdgi Nydri Tabor)
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jaskyne

jeskyné

voda bohatana O T - = FREATICKAZONA

HYPOGENNI JESKYNE

HLUBOKA FREATICKA ZONA T, K |
T.00, H,S ||

Schematicky model vzniku krasovych jeskyni; N. Zupan Hajna
Schéma vzniku jaskyn. Zdroj: Kras, jeskyrie a lidé, 2023 (Nadja Zupan Hajna)

Najdlhsia jaskyna na svete: Mamutia jaskyna (USA) 685 600 m

Najhlbsia jaskyna na svete: Veryovkina (Abchdzko) 2212 m
Zdroj: Wikipedia




Jaskyne na Slovenku

8083 jaskyn (stav k 3.5.2024)
Zdroj: SMOPal

NAJHLBSIE JASKYNE SLOVENSKA, STAV K 1. 3. 2024

NAJDLHSIE JASKYNE SLOVENSKA, STAV K 1. 3. 2024

1. Systém, Hipmanovych jaskyn, Nizke Tatry, Deminovské vichy.....oincicicn. 499
2. Javorinka, Vyichodné Tatry, Vysoké Tatry 480
3. Mesaény ten, Vychodné Tatry, Vysoké Tatry 451
4. Skalisty porok, Slovensky kras, Jasovska planina 376
5. Jaskyna mitvych netopierov, Nizke Tatry, Dumbier 324
6. Javorova priepast, Nizke Tatry, Deminovské vrchy 313
7. Jaskyna v Zaskoéi - Na Prednych, Nizke Tatry, Demidnovskeé vrchy 284
8. Ciernohorsky jaskynny systém, Vychodné Tatry, Vysoké Tatry v )
9. Systém Stratenskej jaskyne, Spidsko-gemersky kras, Slovensky raj ... 210
10.  Kunia priepast, Slovensky kras, Jasovska planina 203
11, Tristarskd priepast, Vychodné Tatry, Belianske Tatry. 201
12. Deminovsky jaskynny systém, Nizke Tatry, Deminovské vichy .. 197
13, Havran, Nizke Tatry, Deminovské vrchy 187
14. Certova diera, Slovensky kras, Horny vrch 186
15. Nova Kresanica, Zipadné Tatry, Cervené vrchy 183
16. Belianska ]askymx Vychodné Tatry, Belianske Tatry 183
17.  Brazda, Slovensky kras, Silicka planina 181
18. Vajsablova priepast, Malé Karpaty, Biele hory 179,5
19. Bystriansky zavrt, Horehronské podolie, Bystrianske podhorie v, 1745
20. Sedldkova diera, Vychodné Tatry, Belianske Tatry 168
21, Zadny aplaz, Zipadné Tatry, Cervené vrchy 165
22, Jaskyna zlomisk, Nizke Tﬂ.try, Deminovské vrchy. 148
23. Vel'kd bukova priepast, Slovensky kras, Silick4 planina.... 148
24, Mald Zombc:J, Slovensky kras, Silickd planina 147
25, Bobacka, Spissko- gemerskt kras, Muranska planina 142
26. Benova medvedia jaskyna, Srr:iiovské vrchy, Strizov 140
27, Jaskyna slne¢ného lica, Nizke Tatry, Deminovské vichy 138
28. Ponorova priepast, Slovensky kras, Silickd planina 135
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1. Deminovsky jaskynny systém, Nizke Tatry, Deminovské vrchy........ 49 536
2. Systém Stratenskej jaskyne, Spissko-gemersky kras, Slovensky raj 24834
3. Jaskyia metvych netopierov, Nizke Tacry, Dumbier 21 387
4. Stefanova, Nizke Tatry, Deminovské vrchy 18 418
5. Javorinka, Vychodné Tatry, Vysoké Tatry 12174
6. Jaskyna zlomisk, Nizke Tatry, Deminovské vrchy 11 255
7. Domica - Certova diera, Slovensky kras, Silickd planina ... 9656
8. Mesaény tiefi, Vychodné Tatry, Vysoké Tatry 9031 /31 000%
9. Skalisty potok, Slovensky kras, Jasovskd planina 8215
10.  Systém Hipmanowych jaskyn, Nizke Tatry, Deminovské vechy .. 7650
11. Jaskyna v Zaskodi, Nizke Tatry, Deminovské vrchy 5034
12. Bobacka, Spigsko-gemersky kras, Murdnska planina 4719

13. Prosiecka jaskynia, Choéské vrchy, Proseiné 4517
14, Liskovskd jaskyria - Jaskyra L-2, Podtatranskd kotlina, Choéské podhorie ... 4502

15. Belianska jaskyna, Vjchodné Tatry, Belianske Tatry

16.  Jasovska jaskyna, Slovensky kras, Jasovski planina

17. Cachtlckaja.sk\na Malé Kalpat\ Nedze

18. Bystrianska jaskyia, Horehronské podolie, Bystrianske podhori

19. Novi Stanisovska jaskyria, Nizke Tatry, Demanovské vrchy .......

20. Strateny potok, Spidsko-gemersky kras, Muranska planina ...

21. Harmaneckd jaskyna, Velka Fatra, Bralna Fatra

22. SraniSovskd jaskyna, Nizke Tarry, Deminovské vrchy

23. Moldavska jaskynia, Kosicka kotlina, Medzevska pahorkating ...

24. Gombaseckd jaskyna, Slovensky kras, Silicka planina

25. Okno, Nizke Tatry, Deminovské vrchy

26. Borinsky jaskynny systém, Malé Karpaty, Homol'ské Karpaty .

27. Ciernohorsky jaskynny systém, Vychodné Tatry, Vysoké Tatry ...

28, Javorova priepast, Nizke Tatry, Deminovské vrchy

29, Silicka [adnica, Slovensky kras, Silicka planina

30. Sarkania diera, Nizke Tatry, Krilovohol'ské Tatry

31. Sedlikova diera, Vychodné Tarry, Belianske Tarry

32, Brestovskd jaskyna, Zapadné Tatry, Rohéce

33. Zapolna priepast, Kozie chrbty, Vazecky chrbat

34. Systém Suchej a Mokrej diery, Vychodné Tatry, Vysoké Tatry ...

35. Jaskyfia studeného vetra, Nizke Tatry, Dumbier

36. Velké Prepadlé, Malé Karpary, Homolské Karpary

37. Jaskyna v Homoli, Spissko-gemersky kras, Murdnska pla.mna

38. Podbaniite - Jaskyria nad Kadlubom, Revicka vrchovina, Zelezmcke piedhc\ue .. 1570

39. Drienovska jaskyna, Slovensky kras, Jasovska planina 1558

40. Jaskynia Teplica, Spissko-gemersky kras, Muranska planina ... 1358
41. Krdsnohorska jaskyna, Slovensky kras, Silickd planina 13550

42, Suchd jaskyna 1, Velka Fatra, Ho'na Fatra 1541

43. Suchd jaskyna, Nizke Tatry, Deminovské vrchy 1534

44.  Ardovskd jaskyna, Slovensky kras, Silickd planina 1510

45. Dobsinskd ladovd jaskyna, Spidsko-gemersky kras, Slovensky raj ... 1483

46. Sokolovd, Nizke Tatry, Deminovské vrchy 1 460
47. Medvedia jaskyna, Nizke Tatry, Deminovské vrchy 1420

48. Cemikova svadba, Strazovské vrchy, Straiov 1380

49. Pivnica, Kozie chrbry, Vazecky chrbir 1353

50. Milada, Slovensky kras, Silickd planina 1308
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KRAS VS.
PALEOKRAS

Hlavnad faza
krasovatenia v kvartéri

Teoreticky po Ustupe
mora v miocéne

Hruskovity prierez fluviokrasovej jaskyne z

Paleokras na Slovensku Malych Karpdt. Foto: A. Laény —

Krzlianska brekcia v Malych Karpatoch. Foto: A. Laény
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Slovenska

Denudacia vmm/1000
rokov na jednotku plochy
podfa vzorca®

krasu na Uzem

h autorov (Sladek, 2023)

Denudacia vmm/1000
rokov podfa vzorca®

46,3

Plocha
povodia
16,4
2.8

Casové
rok 1974
rok 2016

o

a roznyc

* vypocet na zaklade vztahov uvedenych v kapitole Vyvoj roznych pristupov k intenzite chemickej denudécie

Porovnanie chemickej denuddcie

ZdroJ: Droppa (1976, 1978), Gessert et al. (2022)
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