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VSEOBECNA CAST

Klimatoldgia je veda o podnebi Zeme, o suvislostiach a pric¢inach vzniku a zmien klimatickych
podmienok, o vplyvoch klimy na objekty ¢innosti ¢loveka a naopak o vplyve ¢loveka na klimu
(tiez o dlhodobom reZime pocasia (vZdy najmenej za 30 rokov) vo vztahu ku geografickym
podmienkam, ekosystémom a k socioekonomickej sfére). Tym sa lisSi od meteoroldgie, ktord
sa zaobera prevazne aktualnym pocasim a progndézou pocasia do 10 dni.

Pod pojmom zmeny klimy rozumieme vsetky zmeny suvisiace s klimou, teda zmeny
najmenej 30-ro¢nych charakteristik klimy. V sucasnosti sa podla Medzivlddneho panelu OSN
pre zmenu klimy (IPCC, 1996) takto nazyvaju uz len zmeny klimy prirodzeného charakteru,
teda tie, ktoré su sp6sobené zmenami slnecnej aktivity a inymi astronomickymi faktormi,
sopecnymi erupciami, zmenami cirkulacie oceanov atd.

Pod pojmom zmena klimy (klimatickd zmena) rozumieme len td cast zo vSetkych
zmien klimy, ktord sposobuje clovek zmenou sklenikového efektu atmosféry (emisiou
sklenikovych plynov a aerosélov do atmosféry a zmenou vyuZivania krajiny). Podrobnosti su
dalej v texte.

Pod pojmom premenlivost klimy rozumieme cely rad klimatickych charakteristik
vyjadrujucich fluktuacie (premenlivost) v ¢asovych radoch klimatickych ddajov. Klimatické
pomery mbzeme kvantitativne opisat stredovymi, rozptylovymi, trendovymi a cyklickymi
Statistickymi charakteristikami (smerodajnd odchylka a variacny koeficient su prikladom
charakteristik variability alebo premenlivosti klimy).

Klimatické charakteristiky m6Zzu mat aj viac-menej pravidelné zmeny, ktoré nazyvame
kolisanie klimy. Prirodzené kolisanie (cyklické zmeny) klimatickych charakteristik je dané
predovsetkym solarnou klimou (roény chod, 11-ro¢ny cyklus...), iné cykly suvisia s cyklicnos-
tou niektorych klimatotvornych procesov (napr. 2-ro¢ny cyklus zmeny medzi vychodnou
a zapadnou cirkulaciou atmosféry v stratosfére - QBO, dalej su to atmosférické alebo oced-
nické oscilacie vyjadrené indexmi ENSO, EINifio/LaNifnia, NAO, AO, PDO a radom inych
regionalnych indexov cirkulacnych oscildcii).

Ked chceme analyzovat mozné dosledky klimatickej zmeny na prirodné prostredie,
socialnu a ekonomicku sféru, tak si musime predovsetkym zadefinovat také pojmy ako klima-
tické  navrhové charakteristiky (pouzivané najma  vtechnickych  aplikaciach)
a pravdepodobnost vyskytu urcitého nebezpecného alebo skodlivého pocasia. Aj prirodzené
zmeny klimy a prirodzena premenlivost klimy sa vyznacuju ojedinelym vyskytom takého
pocasia, ktoré moze mat negativne dbsledky na prirodné prostredie a objekty ¢innosti ¢lo-
veka. Ak je klima staciondrna (30-ro¢né klimatické charakteristiky nevykazuju vyznamny
trend), tak za mimoriadne sa povaZzuju také pripady pocasia, ktoré maju mensiu
pravdepodobnost vyskytu (su v priemere zriedkavejsie) ako raz za 50 rokov. Vsetky Castejsie
sa vyskytujice pripady pocasia nembézu mat nendvratne Skodlivy vplyv na prirodné
prostredie a ludské aktivity (aj projekty budov a infrastruktury) by sa mali riesit tak, aby pri
nich nevznikli zavazné 3kody. V niektorych krajinach poistovacie spolocnosti uznavaju len
také Skody ako poistné udalosti, ktoré vznikni pocas mimoriadnych alebo este zriedkavejsich
pripadov pocasia a suvisiacich procesov v krajine. Ak je ale klima nestacionarna (30-ro¢né
charakteristiky vykazuju vyznamny trend), tak modZe znacne vzrast pocet niektorych
mimoriadnych pripadov pocasia a rastie preto aj pocet a vySka suvisiacich skod. To je prave
pripad rychlej klimatickej zmeny, teda aj rychleho rastu globalnej a hemisférickej teploty
a sUvisiace zmeny.



Adaptiacia na dosledky klimatickych zmien a zmiernovanie klimatickej zmeny

Ekosystémy (prirodzené spolocenstva rastlin a ZivoCichov) ako aj socidlne a
ekonomické systémy (spolocenstva ludi) sa vzdy adaptovali (prisposobovali) na klimatické
zmeny a ich mozné dosledky (aj na dlhodobé priemery a aj na premenlivost a extrémy
klimy). V minulych storocCiach sa vyskytli sice aj vyznamné extrémy pocasia a premenlivosti
klimy, no za sebou nasledujice 30-ro¢né priemery teploty vzduchu sa menili iba nepatrne (v
rozsahu desatin °C) tak v pripade globalnych ahemisférickych ako aj regiondlnych
a lokaInych priemerov. Dobre to vidime na porovnani 11-roénych kizavych priemerov teploty
vzduchu najdlhsieho radu merania v strednom Anglicku a v Hurbanove (obr. 1). Premenlivost
11-roénych priemerov teploty je sposobena predovsetkym prirodzenymi faktormi, v pripade
CET aj zmenami v oceanickej cirkuldcii v severnom Atlantiku. Preto bola adaptacia na zmeny
klimy pomerne jednoduchd, stadilo mat v paméti predchddzajucu klimu za 30 alebo 50
rokov.

T[°C] 11-roéné kizavé priemery teploty vzduchu pre CET (stredné Anglicko) a Hurbanovo, 1995-2005 je v roku 2000
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Obr. 1: Porovnanie 11-roénych kizavych priemerov teploty vzduchu pre CET (éasovy rad merani v strednom
Anglicku 1659-2013) a Hurbanovo (1871-2013), hodnota v roku 2000 je priemerom z obdobia 1995-2005 (Zdroj:
CRU a SHMU).




dT[°C] Odchylky roénych priemerov teploty vzduchu v Arktide (modré) a v tropoch (€ervené) od DP 1951-1980
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Obr. 2: Porovnanie ro¢nych priemerov teploty vzduchu v Arktide (v pasme 64-90° s.z.S., modré) a v tropickom
pasme (24°j.z.5. — 24° s.z.5., Cervené), v obdobi 1880-2013 (Zdroj: GISS, USA).

Po roku 1975 doslo k zavainej odchylke od dovtedajSieho vyvoja klimy a nielen
regionalne ale aj globalne priemery teploty vzduchu sa zacali pomerne rychlo zvySovat.
Trend rastu teploty vzduchu na vacésej ¢asti Zeme, najma na kontinentoch severnej pologule
a v Arktide, prekonal vSetky doterajSie zmeny za celé obdobie meteorologickych merani (obr.
2). Vedci sa zhodli na tom, Ze takyto vyvoj je do znacnej miery ovplyvneny ludskou
¢innostou, najma zrychlujucou sa emisiou sklenikovych plynov do atmosféry. Preto sa zacalo
hlasnejsie hovorit o potrebe redukcie vplyvu cloveka na klimaticky systém Zeme,
predovietkym o zniZeni emisie sklenikovych plynov do atmosféry a o SetrnejSom vyuZzivani
krajiny. Uvedené navrhy na zmiernenie vplyvu cloveka na klimaticky systém Zeme (tzv.
mitigacné opatrenia) narazili na silny odpor ekonomickej sféry a casti politikov, pretoze
vyZaduju zdraZenie niektorych tovarov (najma energie), aby mali fudia motivaciu k Usporam
vo vyuZivani tychto tovarov. ZniZenie spotreby tovarov totiz mozZe viest k poklesu HDP a k
poklesu zamestnanosti. TieZ to moZe spdsobit zniZzenie konkurencnej schopnosti tovarov z
krajin, ktoré takéto opatrenia prijmu. To su hlavné dovody preco sa svetové spolocenstvo
(pod patronatom OSN) nevie dohodnut na ucinnych celosvetovych mitigacnych opatreniach.
Vedci preto odporucaju prijat asporn Ciastkové opatrenia smerujice k rieSeniu problému kli-
matickej zmeny spdsobenej clovekom (nema zmysel bojovat proti prirodzenym zmenam
klimy). Najjednoduchsia (ale aj najdrahsia) je adaptacia, pretoZe adaptovat sa moéze individu-
alne kazda krajina, kazda obec a kazdy jednotlivy ¢lovek bez ohladu na zvySok sveta. Adap-
tacia by mala byt rozloZena na viac desatroci (napriklad protipovodriové opatrenia, zdroje
pitnej vody, zmeny lesnych spolocenstiev ...). Zaroven treba pokracovat v rieseni celosveto-
vej dohody o mitigacnych opatreniach aj ked' nie je mozné odhadnut termin takejto dohody.
Slovensko sa na rieSeni tejto problematiky podiela uz od roku 1991 (doteraz bolo publikova-
nych a odoslanych do OSN 6 Narodnych sprav SR o klimatickej zmene, poslednd v r. 2013).



Priklady moznych negativnych zmien klimatickych a environmentalnych prvkov

Verejnost ma v miernych zemepisnych Sirkach skoro na celom svete taky nazor, Ze
oteplovanie klimy je priaznivé, lebo vSetci maju radi teplé pocasie anavySe sa pocas
teplejsich epizdd da aj usetrit na vykurovani a pri pestovani naro¢nejsich plodin. Malokto ale
dokaze spojit problém oteplovania klimy s dalSimi procesmi prebiehajicimi v klimatickom
systéme Zeme. Ide nielen o atmosféru ale aj o hydrosféru (voda na Zemi), kryosféru (sneh
alad na Zemi), litosféru (p6da a horné vrstvy zemskej kory) a biosféru (Zivé organizmy na
Zemi). Délezité je aj prepojenie klimatotvornych procesov v celom tomto systéme.

Atmosféra sa vyznacuje nielen charakteristickym chemickym zloZzenim a premenlivym
mnozstvom vodnej pary (zavislym najma od teploty vzduchu a zdrojov vyparu) ale aj viac-
menej pravidelnym systémom atmosférickej cirkuldcie svyznamnymi kvazistacionarnymi
Utvarmi tlaku vzduchu a dost stabilného atmosférického prudenia. VSeobecnd cirkuldcia
atmosféry (VCA) urcuje klimatické pomery v jednotlivych regiénoch na celej Zemi, preto su
mimoriadne doblezZité jej zmeny. Pricinou existencie viac-mene;j stabilnej VCA je rotdcia Zeme,
teplotny gradient medzi tropickymi a polarnymi Sirkami, priestorové rozloZenie prijatého sl-
necného Ziarenia a usporiadanie oceanov, mori, pevniny a horskych masivov na Zemi. Dost
vyznamnu Ulohu hrd aj charakter povrchu pevniny a plavajuceho ladu na moriach.

Zmeny teplotnych pomerov na Zemi mali vZdy taky charakter, Ze v tropickych Sirkach
boli pomalSie a mensie av polarnych Sirkach podstatne vyraznejSie (obr. 2). V tropickych
oceanickej cirkulacie (ONI — Oceanicky Nino Index, obr. 3) ako zmeny vyvolané inymi
faktormi. Je teda zrejmé, Ze dlhodobejsie oteplovanie alebo ochladzovanie Arktidy mozie
sposobit vyznamné zmeny v atmosférickej cirkulacii na celej severnej pologuli, predovsetkym
k zoslabeniu zdpadného zondlneho prudenia atmosféry, k zvaéSeniu amplitudy tzv. Rossbyho
vin (vyraznej$ie vpady studeného vzduchu daleko na juh ateplého daleko na severe)
a celkovy posun polarnej frontalnej zény na sever. To ovplyviiuje zrazkovy aj teplotny rezim,
spdsobuje najma predlZzovanie a zosilfhovanie mimoriadnych epizéd pocasia v znacnej Casti
mierneho klimatického pasma (sucho, viny horucav, intenzivne daide...). Zoslabenie
zapadného zondlneho prudenia atmosféry spésobuje okrem toho zmensenie vplyvu ocednov
na klimu kontinentov, v désledku ¢oho sa najma v lete m6Zzu kontinenty v polohach okolo
55° s.z2.8. znacne prehriat (az 0 10 °C nad dlhodoby priemer).
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Obr. 3: Porovnanie 3-mesaénych kizavych odchylok priemerov teploty vzduchu na severnej pologuli (dT SP
spolu) a povrchu oceanov na severnej pologuli (dT SP ocean) od dlhodobého priemeru z obdobia 1961-1990
(podla CRU) aindexov EINirio (dTgy, podla NOAA) v obdobi 1.1997 aZ XI1.2013. Je vidiet, Ze kolisanie teploty
tropického oceanu v Pacifiku pocas epizdéd EINino a LaNina ovplyvnuje s urcitym oneskorenim aj celkovu
teplotu na severnej pologuli.

Scendre klimatickej zmeny predpokladaju oteplenie Arktidy do konca 21. storocia az
0 7,5 °C v porovnani so stavom v druhej polovici 20. storocia (IPCC 2007, obr. 4). V tropickych
Sirkach sa ocakdva rast priemerov teploty vzduchu len na trovni okolo 2,0 °C. To bude prav-
depodobne znacny zasah do klimatického systému Zeme s viacerymi sprievodnymi désled-
kami. Pravdepodobne najdolezitejsSim vysledkom takéhoto oteplenia Arktidy bude ubytok
morského ladu, ktorého plocha moze v lete (mesiace VII-IX) poklesnut v priemere aj pod 2
miliény km? (priemer v obdobi 1901-1980 bol okolo 10 miliénov km?). Vysledkom bude
znacné dodatocné prehriatie Arktidy (kladnd spatna vazba), lebo albedo (odraz) sine¢ného
Ziarenia od morského ladu pokrytého snehom je okolo 60% a od morskej hladiny len okolo
10%. Dal%ou kladnou spatnou viazbou bude rychlejsie topenie jarnej (mesiace IV-VI) snehovej
pokryvky v rozsiahlych oblastiach severu Eurépy, Azie a Ameriky, ¢o ma podobny vplyv na
znizenie albeda (ide o plochu viac ako 30 miliénov km?). S tymto vyvojom suvisi aj topenie
permafrostu (dlhodobo zmrznutej pody), ktory sa nachdadza na 20% kontinentov Zeme (tyka
sa to iba pol6h na miestach bez snehovej pokryvky a ladovcov v lete). Okrem zmeny inych
vlastnosti zemského povrchu a vegetacie spOsobi topenie permafrostu kazdorocne unik
niekolkych milidrd ton fosilneho uhlika do atmosféry z pody pod permafrostom (ako CO,
alebo CHy), €o zosilni sklenikovy efekt atmosféry ako pomald spatna vazba oteplenia.
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Obr. 4: Ocakavané zvysSenie 10-ro¢ného priemeru teploty vzduchu (v °C) v obdobi 2090-2099 v porovnani
s priemermi z obdobia 1980-1999 podla viacerych modelov a emisného scenara SRES A1B (Zdroj: IPCC 2007,
AR4).

Medzi rychle kladné spatné vazby oteplenia atmosféry a povrchu mori a ocednov
mobzeme zaradit predovsetkym zmeny mnoZstva vodnej pary v atmosfére, ktora je s teplotou
vo fyzikdlne tesnom vztahu. Scendre klimatickej zmeny predpokladaji, Ze na vacsine nasej
Zeme sa ani po globalnom otepleni o 3 °C podstatne nezmenia priemery relativnej vihkosti
vzduchu. To ale bude znamenat, Ze sa zvysi tlak vodnej pary a aj absolttna vlhkost vzduchu
asi 0 6% na kazdy jeden °C oteplenia. Vysledkom bude viac disponibilnej vodnej pary na
kondenzaciu vatmosfére, ¢o jednak urychli atmosférické procesy v cyklonach
a v konvektivnej oblac¢nosti, no bude znamenat aj zvySenie Uhrnov zrdzok az o 10% na jeden
°C oteplenia za takych synoptickych situdcii, ktoré si vhodné na vypadavanie zrdzok. Rast
teploty atmosféry audrZanie rovnakej relativnej vlhkosti vzduchu bude mat zaroven
vysledok v zvySeni tzv. sytostného doplnku tiez asi 0 6% na jeden °C oteplenia a o taku istu
hodnotu sa zvysi aj potencialny vypar z pody a aj transpirdcia rastlin, teda vzrastu poziadavky
na zavlaZenie pody. MoZeme to zjednodusit aj tak, Ze za cyklonalnych situdcii sa budd uhrny
zrazok zvySovat a za anticyklonalnych a malozrazkovych situdcii bude rast riziko sucha kvoli
zvySenym poziadavkdm na pddnu vlahu. PretoZe v miernych zemepisnych Sirkach trvaju
v teplej Casti roka cyklonalne situacie pomerne kratko, vyvoj pocasia po otepleni o 3 °C bude
v strednej Eurdpe asi taky, Ze pocas prechodnych cyklonalnych situdcii spadne asi 0 30% viac
zrdzok ako v minulosti, no pocas dlhSich malozrazkovych obdobi bude vyraznejsie sucho.
PretoZe sa ocakdva aj zoslabenie zapadného zonalneho prudenia, budld pravdepodobne
malozrazkové a suché obdobia trvat dlhsie a vyskytnu sa v teplej Casti roka castejSie ako
v minulosti. Nebezpecné budu aj ojedinelé letné situdcie s centralnou cyklénou nad strednou
Eurépou, ked moze lokalne spadnut za trvanie cykldny (4-6 dni) aj viac ako 500 mm zrazok.
To uz modze spbsobit rad lokalnych povodni ale aj vyznamné regionalne povodne ovela
CastejSie a s vacsimi nic¢ivymi désledkami ako to bolo v minulosti.

Ako sme uviedli vysSie, rast teploty vzduchu je spojeny aj s potencidlnym rastom tlaku
vodnej pary vo vzduchu. Ak sa zvysi tlak vodnej pary nad 18,7 hPa, definujeme to ako stav



dusna (zaciatok tazkosti sdychanim a s fyzicky namahavejSou aktivitou pre obyvatelov
mierneho klimatického pasma). Na dusno su citlivejSie malé deti, tehotné Zeny, starsi
a nemocni ludia. Pri tlaku vodnej pary nad 25 hPa ma uZ vacsina Stredoeurdpanov dost
znacné tazkosti, nazyvame to silné dusno. Stav dusna nastdva pri teplote vzduchu T=18 °C
a relativnej vlhkosti U=91%, pri T=22 °C a U=71%, pri T=26 °C a U=56%, pri T=30 °C a U=44%,
no pri T=40°C uzZ pri U=25%. Silné dusno nastava pri T=22 °C a U=94%, pri T=26 °C a U=74%,
pri T=30 °C a U=59%, no pri T=40 °C uz pri U=34%. Je zrejmé, Ze s rastom teploty vzduchu
bude v letnych mesiacoch rychle pribudat pocet dni s dusnom, ktorych bolo v minulosti (pred
rokom 1990) na nizinach Slovenska za rok v priemere len okolo 25 a iba vynimocne sa vysky-
tovali viacdenné epizddy s nepretrzitym dusnom. Okolo roku 2100 to uz moze byt aj viac ako
100 dni, pricom viacdenné epizédy dusna budu skoro kazdoroénou skutoénostou, ¢o znacne
zvysi naroky na klimatizaciu interiérov a aj na zdravotné zabezpecenie.

Trochu odlisSnou problematikou je introdukcia novych biologickych druhov v stvislosti
s posunom klimatickych pasiem. Tu je potrebné brat do Uvahy jednak oteplenie (1 °C zna-
mena v lete vyskovy posun asi 0 150 m, v zime aZz 0300 m) ale tieZz vlahové zabezpecenie
(nové klimatické pomery okolo roku 2100 budi vstrednej Eurdpe pravdepodobne
s podstatne suchSou klimou a castejSim vyskytom extrémov). Pri rozSirovani nepdvodnych
druhov do inych oblasti hrd ale urcitu ulohu aj globalizdcia obchodu a transportu tovarov. Vo
vSeobecnosti plati pravidlo, Ze patogény, buriny, choroby a biologicki Skodcovia sa adaptuju
rychlejsSie a UspesnejsSie ako iné organizmy, preto hrozi pri nich kalamitné premnoZenie
v oblastiach kde nemaju prirodzenych nepriatefov. Najvacsim limitujucim faktorom su
v stcasnosti zimné podmienky, predovsetkym trvanie teploty pod bodom mrazu. To sa
v budicnosti pravdepodobne zmeni tak, Ze mrazové obdobie sa jednak skrati a bude mat
pocas zimy iba charakter kratkych mrazovych epizéd, ¢o viaceré organizmy UspesSne prezija.
PretoZe sa prediZi vegetatné obdobie (s priemernou teplotou nad 10 °C u? do zadiatku marca
a s priemernou teplotou nad 5 °C uz do zaciatku februdra), budu viaceré plodiny a rastliny
Castejiie poskodené mrazom na zadiatku vegetaéného obdobia (di?ka dfia a noci sa menit
nebude).

MozZeme uviest aj niekolko dalSich moznych dosledkov zvySovania priemerov teploty
vzduchu na iné klimatické, hydrologické a environmentdlne prvky a charakteristiky. Niektoré
z nich budu zrejme pozitivne, iné negativne. Suma negativnych dosledkov pravdepodobne
vyrazne prevysi sumu pozitivnych aj v strednej Eurdpe. Je to dané najma tym, Ze sme
adaptovani na minulé klimatické podmienky (uplynulych 30-50 rokov) a nové klimatické pod-
mienky budu vidy vyZadovat novu adaptaciu, ktora sa nezaobide bez problémov a nakladov.
Z pozitivnych désledkov treba uviest najma nasledujlce tri: 1) Vyrazne sa zniZi spotreba
energie na vykurovanie; 2) Vyrazne sa zlepSia teplotné podmienky pestovania naroc¢nych plo-
din; 3) Vyrazne sa zlepsia teplotné podmienky letnej rekreacie (pobyt pri vode a v horach). Aj
tieto nesporne kladné vysledky oteplenia klimy budd zhorSovat sibeiné negativne désledky.
Ide najma o tieto: 1) Vyrazne vzrastie potreba klimatizacie interiérov a dopravnych prostried-
kov, ¢o v energetickom vyjadreni mozno prevysi Uspory pri vykurovani; 2) Vyrazne sa zvysia
poZiadavky na zavlaZovanie a na likvidaciu introdukovanych organizmov (buriny, patogény,
choroby, Skodcovia), ¢o zrejme prevysi kladny ucinok oteplenia pri pestovani plodin; 3) Vy-
razne sa zhorSia podmienky zimnej rekredcie, pretoze dobré snehové podmienky na
lyZovanie méZeme aj pri umelom zasneZovani oc¢akavat len v nadmorskej vyske nad 1000 m
(u nas 5,4% rozlohy Slovenska). Z inych negativnych doésledkov je potrebné uviest este tieto:
1) MozZné problémy so zasobovanim pitnou vodou a vodou na zavlaZzovanie pocas vacsich



vykyvov pocasia (sucho, zimy s nedostatkom snehu, vysoky vypar...); 2) Vyrazné zhorSenie
podmienok pre niektoré lesné spoloCenstvd (smrek, jedla, miestami aj buk a dub) kvoli
zvysSeniu teploty, suchu, chorobam a Skodcom (bude potrebné nakladné umelé obnovovanie
odlisnych lesnych spolocenstiev v ohrozenych oblastiach lebo prirodzena obnova méze trvat
aj starocia); 3) Zhorsia sa podmienky na dopravu a uskladfiovanie potravin; 4) Dost
pravdepodobné je zavlecenie novych onemocneni fudi, hospodarskych zvierat, lesnych
a polnych rastlin a drevin z teplejSich oblasti; 5) Pretoze sa olakdva rast extrémov pocasia,
zvysi sa pocet takych udalosti ako velké mnoZstvo nového snehu, nahle povodne na malych
tokoch, svahové zosuvy pddy, vichrice a tornada.

Zaver

Postupné a rychle globalne oteplovanie je realita, pri ktorej nemoéZeme zostat lahostajni. Aj
ked' je zvySovanie globalnej, regionalnej a lokalnej teploty vzduchu nepravidelné (existuju aj
prirodzené priciny premenlivosti klimy), ide o taky teplotny trend, s ktorym sme sa ani u nas
nestretli po¢as mnohych staroci. Kym pred rokom 1965 boli u nds zmeny 30-ro¢nych prieme-
rov teploty vzduchu v ramci jedného storocia zvaésa do 0,5 °C, potom sme zaznamenali rast
az 01°C, od roku 1980 je aj linedrny trend rastu ro¢nych priemerov takmer o 2 °C, vo vege-
tacnom obdobi roka viac. Existuju aj iné indikatory oteplenia klimy, napriklad, do roku 1991
sa u nas v jednotlivych rokoch iba sporadicky vyskytovali dni s dennym maximom teploty
vzduchu 35 °C a viac (z 31 rokov v obdobi 1961-1991 v 21 rokoch ani jeden taky deri). Potom
sa ich pocet znacne zvysil, v roku 1992 bolo takych dni v Hurbanove 10, v rokoch 2000 a 2007
po 8, v roku 2012 uZ 15 a v roku 2013 opat 10. Vyznamne sa zvysil aj pocet tropickych noci,
ked teplota vzduchu nepoklesne pod 20 °C (v obdobi 2010-2013 bolo v Hurbanove
v priemere za rok az 9 takych noci, kym pred rokom 1992 v priemere 1 az 2 také noci).
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