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Uvod

V suvislosti s vodou bola rieka povazovana za symbol ¢asu a pominutelnosti a sicasne
aj ako symbol stdlej obnovy. Vyustenie riek do mora predstavuje symbol spojenia
individuality a absolutna. Styri rajské rieky st zndme v Zidovskom a krestanskom
nabozenstve. Ich zobrazenie ako vytekaju z horského masivu, na vrchole ktorého stoji Jezis
Kristus je v krestanskom maliarskom umeni ¢asty symbol personifikacie Styroch evanjelistov.
UzZ len z tejto symboliky vidime, Ze rieky (pod nimi chdpeme vodny tok vSeobecne) hrali v
histérii fudstva vidy vyznamnu ulohu. Ich hodnota je multidimenzionalna a vztah c¢loveka k
nej sa meni v ¢asovej aj priestorovej polohe. Z jeho premenlivosti vyplyvaju aj konkrétne
prejavy interakcie Clovek - rieka. SU obdobia, ked' sa interakcia rieka - ¢lovek odohrdvala v
¢isto utilitarnej a regulativnej rovine. Inokedy zasa prevazuju snahy o ochranu prirodnych
hodnot vodnych tokov. V ¢ase poznavania novych Uzemi rieky fungovali ako pristupové cesty
a kolonizacné koridory. Vyvinuli sa z nich gravitacné osi ako lokalizacny liniovy fenomén pre
sidelnt a dopravnu siet. Vodné toky viak mnohokrat posobia pre rozvoj socioekonomickych
Struktur ako prekazka, bariéra, ktoru je treba prekondvat investovanim nemalych finanénych
nakladov.

Pocas minulych dvoch desatrodi, v suvislosti s klimatickymi zmenami podmienujicimi
zvyseny vyskyt a mohutnost povodni asucha avsuvislosti s ndastupom paradigmy
udrzatelnosti sa meni aj pohlad na rieky a ich okolie v pozndvacej aj v pragmatickej rovine.
Poznavanie a hodnotenie tejto priestorovej entity za Uucelom zachovdvania a zvySovania
prirodnej diverzity, pochopenia jej spavania pocas zdplav, rieSenia problémov revitalizacie
(obnovy) a integrovaného manazmentu su trendom vo vsetkych vyspelych krajinach. Tento
trend sa odzkadluje aj v aktivitdch Eurdpskej unie, kde sa komplex sndh zameranych na
zlepSenie stavu povrchovych tokov a niv legislativne fixuje v podobe ,Ramcovej smernici
ovodach“ (RSV). Tym sa od vodohospodarov a projektantov zacdina vyZadovat
environmentalne orientovany pristup manaZovania riek zaloZeny skor na spolupraci s
prirodou ako proti nej. Podstata tohoto pristupu tkvie v prvom rade v prijati holistického
pohladu na rieku a jej okolie, pricom sa rieka so svojim okolim definuje ako priestorovy
systém — rie€na krajina, riecny systém, hydrosystém. V takejto, komplexnej polohe sa na jej
vyskum a hodnotenie aplikuje metodolégia a metédy hydroldgie, fluvidlnej geomorfoldgie,

hydrobiolégie, hydroekoldgie, krajinnej ekoldgie, ekondmie, sociolégie a legislativy, ¢im sa



poskytuje vhodny aparat na integrované manazovanie, ochranu, resp. revitalizciu riecnej
krajiny Priklady implementacie tychto idei nachadzame v mnohych zahrani¢nych vedecky
orientovanych prdacach, vo vyskumnych a monitorovacich programoch, ako aj v konkrétnych
renaturacnych a revitaliza¢nych projektoch. Na Slovensku, na rozdiel od susednych krajin ako
aj napriklad Polska, Ceskej republiky, Rakuska ako aj mnohych inych vyspelych krajin sa tejto
problematike v takejto polohe vo vyskume a v praxi doteraz venovala len mald pozornost.
Opodstatnenost venovat riecnej krajine naleZiti pozornost je podmienend okrem faktu
potreby starat sa ovodny tok ako prirodny zdroj, udrZiavat substratovo-morfologicku
diverzitu (geodiverzitu) a biologicku diverzitu, sofistikovane manaZovat tento multifunkény,
mnohokrat konfliktny fenomén s vysokou koncentraciou aktivit spolo¢nosti, aj potrebou

vyrovnat sa s realitou klimatickych zmien s nasledkami povodni a sucha.

Riecna krajina — holisticky pohlad

Pod pojmom riecna krajina chapeme koridorovl entitu nachddzajucu sa na dne
doliny, resp. inej znizeniny s vodnym tokom, ktora je ,produktom fluvidlnych procesov a
ktorej zakladnu subtratovo-morfologickd bazu predstavuju fluvidlne sedimenty morfologicky
sa prejavujuce ako niva, koryto s dnom a brehmi (korytovo-nivny geosystém). Na fu je
viazana facialno — p6dna a habitatova Struktura s vegetacnymi a Zivoc¢iSnymi spolo¢enstvami
a napokon Struktira krajinnej pokryvky. Priestorovo sa na najvysSej Urovni v laterdlnej
dimenzii diferencuje na koryto toku s jeho dnom a brehmi, na nivu s pririecnou (riparidlnou)
zénou a prechodnt Upatnd obrubu. Na rie¢nu krajinu je moZzné nazerat tromi spésobmi: a)
ako na prvok krajinnej mozaiky, b) ako na entitu spojenu so svojim okolim prostrednictvom
dynamiky hranic, c) ako na vnutorne heterogénnu krajinu a v najvseobecnejSom slova zmysle
nehierarchicky - ako matricu, koridor alebo mozaiku, alebo hierarchicky, ako systémom
taxénov. V systémovom ponimani jej hydrologicko-substratovo-morfologicka baza
predstavuje liniovy geosystém typu proces-odozva, resp. typ riadeného geosystému s
hydrologickou kaskadou. Treba podciarknut, Ze nie je zhodnd s morfologicky chapanym
typom fluvidlneho reliéfu ako ho pozname napriklad v Atlase SSR (1980). Fluvidlny typ reliéfu
je na rozdiel od rie¢nej krajiny chdpany omnoho uzsie a predstavuje taky typ reliéfu, ktory
bol na rozdiel od inych typov reliéfu ako napriklad ladovcovy, eolicky a pod., formovany
¢innostou vodnych tokov spolu s vodou iniciovanymi svahovymi procesmi. Rie¢na krajina
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v naSom ponimani predstavuje priestorovu entitu, krajinna Strukturu, ktora nebola v nasej
nestrukturalizovany-homogénny taxén v ramci terestrickej krajiny. Podobna situdcia je aj v
krajinnej ekoldgii, kde je rie€na krajina prezentovana a chdpand bud podobne ako vo fyzickej
geografii alebo len ako biokoridor. Tento stav odpovedd skutocnosti, Ze hoci tieto discipliny
u nas proklamuju holistické chapanie krajiny, doteraz ho boli schopné postihovat len na
malomierkovych-regionalnych Urovniach a v porovnani so Standartnou uroviiou fyzickej
geografie vo vyspelych krajindch len v relativne vieobecnej polohe. Obrazom tohoto stavu
v oboch disciplinach je vyskum realizovany zvycajne v podobe inventarizdcie vlastnosti
komponentov krajiny, vyhrani¢ovania geoekologickych, resp. inych krajinnych jednotiek,
definovania ich hranic zdéraznujuc pritom viac komponentny ako procesovy aspekt
geosystémov. Tento pristup vyskumu krajiny sa uplatiiuje pri jej geoekologickom vyskume,
v metodike krajinnych syntéz a LANDEP-u. Jeho prvotnym produktom je mapa, vzorka
areadlov - disjunktivny priestor, prezentovana zvycajne v hierarchizovanej podobe kategdrie
veci. Po tejto operacii nasleduje zvycajne proces hodnotenia arealov, resp., ato treba
zdoraznit, vyskum ich formalnych, nepri¢innych vztahov. Rie¢na krajina so svojou
hydrologicko-substratovo-morfologickou bazou predstavuje dynamicky  systém
determinovany hydrologickou kaskadou, ekologickymi vdzbami a napokon vazbami scio-

ekonomickych struktur. V sucasnosti, ked’

Obr. 1. Funkcie rieCnej krajiny.



s katastrofickymi ndsledkami, je pri vyskume priestorovych systémov riecnej krajiny
potrebné okrem Kklasifikacie krajinného priestoru mat na zreteli prave aspekty procesu,
retazenia, sekvencie ¢i odozvy procesov. Dotykaju sa tak prirodnych zloZiek riec¢nej krajiny,
ktoré su najtesnejSie zviazané s globalnou solarnou a hydrologickou kaskadou a najrychlejsie
a najintenzivnejSie reaguju na vysSie uvedené zmeny ako aj cloveka ako perceptora a
biologickej i spolocenskej bytosti a nim vytvorenych krajinnych Struktur. Zfunkéného
environmentalne-ekologického hladiska rie¢na krajina predstavuje prostredie (a), bariéru (b),

kandl (c), filter (d), zdroj (e) a recipient (f), (Obr. 1).

Koncepty riecnej krajiny

Ako vyplyva z viacerych prac Lehotského a Greskovej, pri nardbani s rie¢nou krajinou,
¢i uz ako objektom vedeckého vyskumu alebo ako objektom manaimentu, je
z prirodovedného hladiska potrebné mat na zreteli, Ze jej charakter a spravanie vyplyva
v prvom rade z priebehu suborov procesov, ktoré su iniciované vodou v toku, a to fyzikdlne
definovanych procesov prudenia, sedimentacie, agraddcie aerdzie, ich priestorovej
variability a odpovedajucej Struktire morfologickych foriem. Na ne su potom naviazané
biotické Struktury so Specifickymi priestorovo-ekologickym a trofickymi vazbami. Pre
pochopenie genézy, priestorovej Struktury, dynamiky avyvoja abiotickych a biotickych
zloziek rie¢nej krajiny sa hladali principy, ktoré grupuju procesy a Struktury na zdklade
mechanizmov fungovanie. Na takomto zaklade sa sformulovali nastroje-koncepty, ktoré
umoZnuju pochopit priestorové formovanie Struktur, dynamiku avyvoj riecnej krajiny
a sucasne sluzia ako metodologické vychodiska k jej hodnoteniu a manazmentu. Podla toho
akej oblasti, ¢i zlozky sa dotykaju ich rozdelujeme do 9 skupin (vynechali sme oblast

chemickych a biochemickych a socio-ekonomickych procesov):



1. koncepty riecnej krajiny vychddzajuce z hydrologie a hydrauliky, t. j. koncepty
hydrologického cyklu a jeho priemetu v laterdinej a vertikdlnej dimenzii (koncepty
intercepcie, transpirdcie a evapotranspirdcie, infiltrdcie, pédne vlhkosti, povrchového
a podpovrchového odtoku) a longitudindlnej dimenzii (koncepty korytotvorného prietoku,
frekvencie a mohutnosti prietokov, hydraulickej geometrie koryta, environmentdlneho

prietoku),

2. koncepty sedimentoldgie a hydrogeologie (koncepty stratifikdcie, triedenia a bilancie

sedimentov v pozdiZnej a laterdinej dimenzii, charakteru akviferu),

3. koncepty fluvidlnej geomorfolégie (koncepty laterdlnej a vertikdlnej erdzie,
transportu a depozicie sedimentov, geomorfologického riecneho kontinua a troch zon,
koncepty vyvojového modelu koryta, laterdlneho gradientu, rovnovdZzneho (rezimového)
stavu koryta a s nim suvisiaceho konceptu stavu plného koryta, prahov a komplexnej
odozvy riecnej siete),

4. pedologické koncepty (koncepty pedogenézy fluvizeni a koluvidlnych péd, pédnej
vlhkosti, typizdcie),

5. mikro a mezoklimatické koncepty (koncept aktivnych povrchov, advekcie,
koridorového  prudenia vzdusnych mds),

6. koncepty vychddzajuce z krajinnej ekolégie a geoekoldgie (koncept Styroch dimenzii,
koncepty matrice, koridoru, pl6sok a ich transformdcii (Obr. 2), sieti, gradientu, diverzity,

rezistencie, zranitelnosti, stability, a pod.),

N
I

Obr. 2. Grafické modely procesov transformacie priestorovej Struktary riec¢nej
krajiny:

a) prirodzena homogenizacia pévodnej krajiny, b) perforacia, c) rezanie, d)

fragmentacia, e) zmenSovanie, f) stracanie, g) homogenizacia substiticiou

iného typu krajiny.




7. koncepty vychadzajuce z ekoldgie, hydroekoldégie a hydrobiolégie (koncepty riecneho
kontinua, sériovej diskontinuity, rozsirenej sériovej diskontinuity, hyporedlneho koridoru,
teleskopicky, povodriového pulzu, cyklu expanzia-kontrakcia),

8. klasifikacné koncepty (hierarchické- Frissellov, Naimanov, Lehotského-Greskovej,

nehierarchické-(Rosgenov, Montgomerry-Buffingtonov),
9. koncepty modelov priestorovej organizicie druhotnych Struktur rieénej krajiny

(koncepty gravitacnych modelov, poli, prirodného kapitdlu, zén, a pod.).

Hierarchicky model priestorovej Struktury riecnej krajiny

Jednym z kli€ovych ndstrojov poznavania krajinnych Struktdr v geoekoldgii a krajinnej
ekolégii je koncept hierarchickej kompozicie geosystémov (pl6sok). Prijatie takéhoto
pohladu na priestorové systémy sa vSeobecne z metodologického hladiska povaZuje za
jeden z najdolezitejsich. Na jeho zaklade je mozné priestor ,rozlozit”, klasifikovat, pochopit
genézu a fungovanie. Aj na rie¢nu krajinu s definovanou polohu v povodi je mozné, ba
potrebné pozerat cez prizmu hierarchie. Rie¢na krajina ma zdkoniti priestorovu
hierarchickd struktiru determinovanu Struktirou morfolégie riek ako efektu klimaticko-
hydrologickych procesov. Na zdklade morfodynamickych kritérii ako veduceho faktora a
hierarchickej klasifikacie morfolégie riek - RMHC (River Morphology Hierarchical
Classification) - reliéfu, podobne ako je to u terestrickych typov krajiny, prezentujeme
sedem urovnovy klasifikacny systém rie¢nej krajiny — RLHC (Riverine Landscape Hierarchical

Classification). Prezentovany model je zloZeny z nasledovnych taxdénov:

1. Povodie — zemsky povrch, ktory prispieva vodou a sedimentmi do nejakej rieCnej
siete vdanom riecnom profile. Rozdeluje sa na casti sdominanciou svahovych, alebo
fluvidlnych procesov. Zvodnencové (akviferové) prvky su determinované variabilitou rie¢nej

siete, litoldgiou povodia, krajinnou pokryvkou a vSeobecnou geografickou poziciou.

2. Zéna — predstavuje aredl vnutri povodia, homogénny z hladiska odtoku a produkcie
sedimentov a krajinnej pokryvky. Zakladnu typoldgiu zdén prezentuju vo svoje praci

Lehotsky, Novotny.




3. Segment — Cast zony, koridor, leZiaci na dne doliny s kvazi homogénnym typom
doliny a jej dna a riecnej siete v prislichajlcej ¢asti povodia, s rovnakou velkostou prietoku
a sedimentovej zataze, zvycajne po sutok s prietokovo vyznamnejSim pritokom.
Klasifikovana je indexom pomeru sediment/prietok, ato vo vztahu k pozdiznemu profilu

a Specifickej rieCnej siete (pritoky).

4. Riec¢na krajinna jednotka — integrovany jednoduchy koridor skladajuci sa z koryta,
riparidlnej zony, nivy, prechodnej zény a aluvidlneho zvodnenca s réznou formou interakcie
s terestrickymi geosystémami. Jej hranice si determinované riecnym typom (p6édorysnou
vzorkou), frekvenciou atrvanim inunddcie a morfologickymi a ekosystémovymi

parametrami a krajinnou pokryvkou.

5. Rieény usek — cast koryta v longitudindlnej dimenzii, vramci ktorej si hranice
koryta (obmedzenie) a morfologické jednotky uniformné, ¢&im vznika charakteristické
zoskupenie  geosystémov  a ekosystémov. Hranice  su determinované  hrubSimi
geomorfologickymi ¢rtami. Rie¢ne Useky na zaklade typu materidlu koryta v podmienkach

Slovenska nacrtli Lehotsky, Greskova.

6. Korytova jednotka — zdakladnd Struktura koryta formovana geomorfologickymi
jednotkami s rastlinnymi a ZivociSnymi spolo¢enstvami — mezohabitatmi. Hranice taxénu su

urc¢ované jemnymi geomorfologickymi ¢rtami.

7. Habitatova jednotka — priestorovo zretelné vodné prostredie. Determinované je
¢asovo variabilnymi hydraulickymi a substratovymi charakteristikami asociovanymi
s korytovymi jednotkami. Hranice taxénu su uréované zmenami zrnitosti, typu prudenia,

poziciou v toku a vodnymi rastlinnymi spolo¢enstvami a spolo¢enstvami bezstavovcov.

Kazdy taxén sa od druhého odlisuje Specifickymi vilastnostami foriem mikroreliéfu,
jeho vzorkou, procesmi a Strukturou ostatnych komponentov rie¢nej krajiny. Su navzajom
prepojené na principoch rie¢neho kontinua v pozdiinej, laterdinej, vertikdlnej a Easovej
dimenzii. Na rozdiel od geosystémov nachadzajucich sa v terestrickych typoch krajiny
(svahovych), existuju tu intenzivnejSie medzitaxonové vztahy vyrazne ovplyviujuce

vlastnosti a formovanie hierarchicky vysSich taxdénov. Procesy prebiehajuce medzi



jednotlivymi hierarchickymi droviiami rie€nej krajiny prebiehaju zhora nadol, ale na rozdiel

napriklad od svahovych katén, aj zdola nahor.

Zakladna terminologia riecnej krajiny

Realizdcia vyskumu rie¢nej krajiny vyZaduje precizovanie a budovanie vlastnej
terminolégie, ktora jednoznacne zadefinuje chapanie procesov, javov, genetickych,
geometrickych foriem, vzoriek riek a pod. Pri zapdjani sa do medzindrodnej spoluprace a
komunikacie s biologickymi, geologickymi a technickymi disciplinami je nutné zabezpecit
kompatibilitu tejto terminolégie so vSeobecne pouzivanou anglickou terminoldgiou
jednotny vyklad zakladnych pojmov zabezpecuje nielen komunikaciu s inymi disciplinami, ale
umoznuje jasné pomenovanie vedeckych problémov a Specifikovanie oblasti vyskumu.
® qagraddcia - aggradation: zvySovanie dna koryta alebo povrchu nivy ukladanim rieénych

sedimentov

® gkumuldcia - accumulation: hromadenie materialu, resp. vody

® aluvidcia - alluviation: proces vyplhovania dna doliny riekou transportovanymi
sedimentmi

® aluvidlna rieka - alluvial river: rieka, ktora preteka allviom vytvorenym jej vlastnymi

sedimentmi
® aluvium - alluvium: naplavové sedimenty riecnej nivy
® Dbifurkdcia toku - bifurcation: rozdelenie vodného toku na dve ramend. K tomuto javu

dochadza spravidla pri ndhlom zmenseni pozdizneho sklonu toku.

® bocné (vedlajsie) rameno - anabranch, side channel: aktivne rameno odc¢lenené od
hlavného toku a neskor sa s nim spdjajuce. Odvadza v porovnani s hlavnym korytom
menej vody, v obdobi nizkych vodnych stavov moze byt suché, obycajne ma droven dna
vyssSie ako hlavné koryto.

® pystrina - torrent: vseobecny termin pre horsky prirodzeny tok so znaénym a
nepravidelnym sklonom koryta, zvyéajne s nevyvinutym prie¢nym profilom, zna¢nym

pohybom splavenin a ndhlym vyraznymi zmenami prietokov.




divociaci tok (koryto) - braided river (channel): vodny tok s vetviacimi a spdjajucimi sa
viacerymi aktivnymi plytko zarezanymi korytami od seba oddelenymi lavicami

vytvarajucimi typicku zapletenu (vrkocovu) nepravidelne kfukatu rie¢nu vzorku

dolina toku - stream (river) valley: pozdiina zniZenina na zemskom povrchu s korytom

toku na jej dne, ktora je vysledkom Cinnosti vodného toku

ekologické fungovanie rieky - ecological functioning of river: potenciondlne fungovanie

toku priblizujuce sa povodnej Strukture a diverzite stanovist

ekologicky stav vodného toku - ekological status of a river: stav vodného toku

definovany kvalitou Struktury a fungovania vodnych ekosystémov

hierarchicka klasifikacia morfoldgie riek - river morphology hierarchical classification:
model hierarchického usporiadania morfologickych taxénov fluvidlneho (korytovo-
nivného) geosystému

inunddcia - inundation: zaplavenie Uzemia prilahlého k vodnému toku pri prietokoch
presahujucich kapacitu koryta toku

koryto toku - stream channel: geomorfologicky utvar, pozdiina ohraniend &ast
zemského povrchu, zloZzend z dna a brehov po brehovu ¢iaru, v ktorej trvalo alebo
obcasne prudi voda

korytovo-nivny geosystém - channel-floodplain geosystem: morfologicky produkt
¢innosti vodného toku na dne doliny predstavujuci Specificki geomorfologicky-
substratovu bazu rie¢nej krajiny

povodnovy stupeni - bench: stupen brehu nad priemernou hladinou vody toku vytvoreny
kombinaciou procesov akumulacie a erdzie pocas povodni

lavica - bar: takmer permanentne zatapany splaveninovy korytovy utvar rbézneho
granulometrického zloZenia s prevladajicim dizkovym rozmerom, (pretiahnuty tvar).
meander, meandrovad zdkruta - meander, meander bend: zakruta vodného toku vacsej

.....

migracné bariéry - migration barriers: prirodzené alebo umelé prekazky vo vodnom toku
obmedzujuce migraciu ryb
mokrad’ - wetland: prechodné Uzemie medzi suchozemskymi a vodnymi ekosystémami,

kde je hladina podzemnej vody zvycajne pri povrchu alebo ho pokryva plytka vrstva vody
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vertikdlne naplavovanie — vertical accretion: vseobecny pojem pre proces zvySovania

povrchu nivy depoziciou materialu neseného vodnym tokom pocas vybrezZenia

ndplavovy kuZel/vejar - alluvial fan: kuZelovity Utvar sedimentovaného materidlu
premiestneného vodou vznikajuci pri nahlej zmene unasajicej schopnosti stdleho,
obcfasného alebo efemérneho toku. Vznika pri vyusteni rieky z pohoria do roviny a pri

sutoku vodnych tokov

niva - floodplain: prirodzend mierne jednostranne naklonend pozdiine aj prie¢na
diferencovana akumulaéna rovina pozdiz vodného toku s nekonsolidovanymi sedimentmi
transportovanymi a Specificky usadenymi vodnym tokom spravidla zaplavovana v ¢ase
povodni

protipovodriovd hrddza - embankment, dyke, artificial levée: liniova stavba pozdiz toku
sliziaca na zadrzanie vody pocas vysokych vodnych stavov a chraniaca pozemky a
objekty pred zaplavenim

perej - rapids: strmsi Usek horskej bystriny, charakteristicky vySSou turbulenciou pradu
vody

potok - brook, creek: vieobecné oznacenie mensieho prirodzeného vodného toku
povoden - flood: faza hydrologického rezimu vodného toku vyznacujuca sa ndhlym
vyraznym zvySenim hladiny vody v toku a jej vybrezenim

povodie - river (drainage) basin, catchment, watershed: depresny Utvar povrchu Zeme
ohrani¢eny rozvodnicou a Ustim s rie€nym systémom, z ktorého voda steka do daného
profilu vodného toku.

prirodzeny vodny tok - natural stream: vodny tok, ktorého koryto vzniklo pésobenim
tecucej vody a dalSich prirodnych faktorov (bystrina, potok, rieka)

rameno toku - stream branch: bo¢né, podruzné alebo rovnocenné koryto prirodzene
alebo umelo od¢lenené od hlavného toku

rieéna krajina - riverine/river landscape/scape: koridorova cast krajinnej sféry
odpovedajuca korytovej a prilahlej nivnej zéne, ktorej Sirka je ohrani¢ena celou nivou

rieky
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® riecna terasa - river terrace: stupnovity, plochy alebo mierne skloneny povrch
ohrani¢eny strmsimi svahmi z vnutornej aj vonkajsej strany vznikajuci zvetravanim sa

vodného toku, predstavujuci starSiu uroven povrchu nivy
e rieény koridor - river corridor: dohovorom stanoveny pas pozdiz rieky

® riecny ostrov - river island: velky stabilizovany velmi zriedkavo zatapany vnutro riecny

Utvar sedimentov
® riecny sediment - alluvial deposits: materidl transportovany a uloZzeny rie¢nou vodou
® rieka - river: vSseobecné oznacenie vacsieho prirodzeného toku

® rozvodie - watershed divide: geomorfologicky utvar tvoriaci prirodzend hranicu medzi

povodiami. Ciara, ktord vymedzuje oblast povodia sa nazyva rozvodnica

® sedimentacny materidl - sediment material: sedimenty (il, piesok, Strk, kamene,

balvany) klasifikované podla intervalov velkosti ¢astic

® sedimentdcia - sedimentation: usadzovanie, ukladanie materialu

® umely tok - artificial stream: vodny tok, ktorého koryto bolo vytvorené umelo (kanal,
nahon a pod.)

® uUprava toku - channelization, river training: suhrn stavebnych prac a stavieb
vykonanych k dosiahnutiu zameru Upravy

® (stie toku - outlet, stream mouth, river mouth: miesto, kde vodny tok vtekad do toku
vySSieho radu, mora a pod.

® vodnd erodzia - water erosion: rozrusovanie zemského povrchu vodou

® vodny stav - water stage: vyska hladiny vody nad zvolenym pevnym bodom (napr. nad
nulou vodoctu) alebo porovnavacou rovinou. Predstavuje obvykle relativnu vysku hladiny
vody.

® zdtarasa - debris dam: prirodzend bariéra toku vzniknutad nahromadenim prirodzeného

alebo umelého materialu

Morfologicka struktura korytovo-nivného (fluvialneho) geosystému

Morfometrické parametre koryta st odvodené z pédorysu koryta, pozdizneho profilu

a prie¢neho profilu. M6Zu byt rozdelené na 1, zakladné — priamo meratelné a 2, odvodené —
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ziskané matematickou operaciou zakladnych parametrov. Morfometrické charakteristiky
pddorysu koryta su meratelné z topografickych map a snimok dialkového prieskumu Zeme
(DPZ). Pre lepsie pochopenie niektorych charakteristik je potrebné uviest prislusné definicie:
Rie¢na zdkruta — rie¢ny Usek s indexom klukatosti (k) vacsim ako 1.

Krivost zdkruty — je definovana obratenou hodnotou polomeru R najmensej moznej vpisanej
kruznice do osi koryta v obluku (obr. 3).

Inflexny bod — bod, kde sa meni znamienko krivosti zakruty.

Meander — typ rieCnej zakruty. Meandrujuci tok je definovany indexom klukatenia lk > 1,5.

Obr. 3 Aspekty geometrie pbdorysu koryta. A — dizka zékrutovej viny, R — polomer krivosti
zdkruty, B — Sirka zdrutového pdsu.

Parametre na priecnom profile koryta su vztahované k stavu plného koryta. V
hydrologickom ponimani je to stav koryta pri vyske hladiny dosahovanej v priemere raz za
1,5 roka. Na zjednodusenom prieénom profile koryta, ktoré byva vykreslované so zretelnymi
hranami brehov je vytycovanie hladiny plného koryta bezproblémové a jednoznacné. Redlne
je to vsak Casto narocne, kedZe v prirodnych korytach mozu nastat situacie, kedy hrany bud’
absentuju, alebo su brehy dokonca zlozené (obr. 4). V takychto pripadoch sa definuje plné
koryto na zaklade vlastnosti sedimentov alebo vegetacie.

Za zdkladné geneticky a morfologicky homogénne formy, identifikovatelné ako
individualne podoby Specifickej priestorovej Struktury reliéfu koryta, su stanovené
morfologické jednotky.

Zakladné typy morfologickych jednotiek su:
lavica — takmer permanentne zatdpany bahenny, pieskovy alebo Strkovy utvar v koryte.

Existuju rézne typy lavic (Lehotsky a Greskova 2004a), su ¢lenené podla:
1 vztahu k pradnici — pozdizna, prie¢na (diagonalna)
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2 polohy v koryte — centralna (prostredna), vrcholova (vo vrchole zakruty), bo¢na,
sutokova
3 vztahu k inym formam — pripojena, oddelena

4 $pecifickych podmienok vzniku — prekdzkova, zbrazdena

i Vrchol dna doliny. J
—————

Aktivne koryto

Vrcholova lavica __.—-===""
""""""""""""" 0 2.5m

Obr. 4 Rézne moZnosti stanovenia hladiny plného koryta (i, ii, iii).

lavicové zdkutie — pridom vyerodovany utvar v nespevnenych lavicovych sedimentoch,
lavicovd ryha (oblukovad, linearna) — znizené formy mikroreliéfu medzi nanosovou lavicou a
brehom, sucast systému lavica — ryha,
lavicovy vyplav — forma vznikajtca kizavym prddom, na chvoste lavice,
zdtocina — priehlbina so stagnujicou vodou mimo hlavného pradu utvdrajuca sa za
prekazkou,
plytcina — plytky Usek systému plyt¢ina/priehlbina vyssim sklonom (zvyéajne nad 4 %),
pribreznd plytéina — vacsia pozdizna plytéina, mimo centrélnej ¢asti koryta, pozdi? brehov,
vyvijajuca sa zvycajne v rozSirenom Useku koryta nad aj pod ktorym sa nachadzaju
uzsie useky,
priehlben — hlbsi a Sirsi usek ako Useky nad nim a pod nim s niZzSou rychlostou prudenia, kde
voda za nizkych stavoch vytvara bazény. Typicky pre korytd so sklonom okolo 1 %.
vyhlberi (dnovy vymol) — depresia za prekazkou,
alkov — §irsie a plytsie depresie pozdi? brehu,
sutokovy vymol — depresia v priestore sutoku,

rozny vymol'— depresia pod narazovym brehom podmienena lateralnym vymielanim,
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centrdlny vymol'— depresia v koryte zaberajlca viac ako 60 % jeho omoceného profilu,

bocny vymol — depresia v koryte zaberajica menej ako 60 % omoceného profilu,

podprekdzkovy vymol — depresia v priestore pod prekazkou. Vznikla nasmerovanim pradu do
priestoru pod prekazkou.

virovy vymol — depresia na okraji, alebo v strede koryta, ktorej vyvoj je podmieneny
intenzivnym virom,

dnovd brdzda — Uzka a dlh3, relativne hlboka depresia vyskytujlica sa u zarezanych koryt v
hrubozrnnych a skalnych substratoch,

tisina — plocha ¢ast dna s nizkym sklonom s hibkou < 5 % &irky koryta na jemnejsich
substratoch,

sklz — strmy Uzky Usek so skalnatym dnom, ktorym tok prudko klesa do nizSie poloZzeného
Useku,

vybeh — morfologickd jednotka so sklonom nad 4 % na prechode medzi plytéinou a
priehlbinou, charakteristickd zvinenym, cerinovym typom prudenia, charakter

pereje — longitudindlne plandrne vysokogradientové (4 — 8 %) dno s hrubozrnnym
(kamenitym aZ balvanovitym) substratom,

berma (konzola) — brehovy stupen,

skok — vertikalny stupen v koryte tvoreny podloZim, balvanmi alebo zvyskami dreva, ktorého
vyska je vacsia ako vyska brehu,

vodopdd — vertikalneho korytovy stupefi na pozdiznom profile toku, kde voda pada (klesa
vertikalne),

vyvarisko — okruhla priehlbina pod skalnou stenou vodopadu,

vnutro korytové rebrd — balvany a kamene uloZené naprie¢ v bystrindch a v systémoch
stupnov a priehlbin,

krutriavovy (obri hrniec) — vyhibenina okrihleho, misovitého tvaru, ktord vznikla v skalnom
podlozZi koryta rieky evorziou,

balvanové zhluky — skupina z vody vyc¢nievajucich balvanov a kamenov. UloZzené su zvacsa
pozdi? brehu (pribreiné balvanové zhluky).

zvysky dreva — zvysky kmenov a konarov stromov nachddzajice sa v koryte,

zdtarasa — prirodzend bariéra toku vzniknutda nahromadenim prirodného alebo umelého

materialu.
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Typoldgia riecnych koryt vychadza zich komplexnej klasifikacie na zaklade
morfometricko-sedimentologickych vlastnosti.

Klasifikdcia pédorysnej vzorky koryta na bdze reZimu transportu sedimentov a stability
koryta. Zakladnym kritériom je rezim sedimentov, konkrétne podiel transportu splavenin k
celkovému transportu sedimentov. Stabilita koryta je vyjadrend sedimentovou zatazou. Pri
nedostatku sedimentov sa koryto degraduje, pri nadmernej sedimentove] zatazi agraduje.
Vstupné premenné su velkost ¢astic a sklon dna doliny. Specifickému pomeru sedimentovej
zataze a transportného rezimu prislicha droven klukatenia a vysledny tvar pédorysnej

vzorky (obr. 5).

REZIM
SEDIMENTOV
Priame Klukaté Divociace Vrkociace
pEN= ) ;'&\\:‘ Lk
pE = ==Y
UERI=ET Wy Vyph
NS =T

Priame Klukaté Vrkociace

Zmiesany

ZvySovanie velkosti sedimentoy ————————————————— [
Splaveninovy

Znizovanie relativnej stability koryta —————————{ >
>
ZvySovanie transportu sedimentov ——{~

ZvySovanie splaveninového rezimu

Priame  Kiukaté Meandrujice Anastomozujtice

ZniZovanie relativnej stability koryta

Plaveninovy

Zvys$ovanie prisunu sedimentov

Znizovanie sklonu dna doliny _

Obr. 5 Klasifikdcia pédorysnej vzorky.

V praxi najpouzivanejSou klasifikdciou koryt je Rosgenova klasifikdcia. Definuje sedem
zakladnych a dva prechodné typy riecnych koryt na zaklade morfometrickych parametrov
pddorysnej vzorky, pozdiZzneho a prieéneho profilu (obr. 6).

Z morfometrickych parametrov je klicovy pocet koryt, index vnorenia koryta, pomer
Sirka/dizka koryta, stuper klukatenia asklon koryta. Rozhodujuce bolo zakomponovanie

kritéria velkosti dnovych sedimentov podla Wentworthovej stupnice. Ovela jednoduchsou
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klasifikaciou je klasifikdcia pddorysnej vzorky na zdklade stupria klukatosti a poctu koryt
popisané na obr. 7. Stidiom morfolégie koryta horskych tokov sa dospelo ku klasifikacii
vodnych tokov na dudrovni Usekov, postavenej na dominantnych procesoch (obr. 8).
Klasifikacia cleni toky na vys$Sej Urovni na tri typy segmentov dolin; skalného dna, aluvialny a
koluvialny. Na nizSej Urovni prislichaju segmentom skalného dna a koluvidlnym segmentom

rovnomenné typy rieCnych udsekov.
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Obr. 6 Klasifikdcia riecnyc
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Aluvidlny segment riecnej doliny je dalej ¢leneny na pat typov riecnych usekov;
kaskadovy, systém stupen-priehlbina, planarny, systém plytéina-priehlbina, a dunovo-
vraskovy (obr. 9). Uvedené klasifikacie charakterizuju bud koryto ako celok, alebo dno
koryta. Variabilitu v priestore vykazuju vsak aj brehy koryta. Morfolégiu brehu je definovana
ako odraz bilancie eréznych a akumulaénych procesov indukovanych energiou a smerom
prudenia toku pri r6znych vodnych stavoch. Sucasne je funkciou charakteru materidlového

zloZenia, z ktorého je tvoreny.

Jednoduché koryto | Rozvetvujiice sa

‘ koryto

" | ,

& Ostrovné forma

k™ -

© Priame |

1] .

c | Lavicové forma

1] ——————y ———

‘© 3 }

o Klukaté W&M
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X & I@m
|

g Meandrujtce
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[
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8 Divociace

Obr. 7 Typy jednoduchych a rozvetvenych koryt podla stupria klukatosti.
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Obr. 8 Idealizovany pozdiZny profil tdolnice od chrbta, zobrazujici vieobecnd distribtciu
aluvidlnych typov riecneho koryta a vplyvov na vnutrokorytové procesy v horskych povodiach.
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Obr. 9 Aluvdlne typy rie¢nych usekov zobrazené pomocou pddorysu a pozdiZzneho
profilu; 1 — kaskddovy, 2 — systém stupefi-priehlbina, 3 — plandrny, 4 — systém plytcina-
priehlbina, 5 — dunovo-vrdskovy .

Pozicia brehu voéi prudnici toku podmienfuje vznik pribreznych erdéznych a
akumulaénych morfologickych jednotiek. Akumulaéné morfologické jednotky su ploché a
charakteristické nizkym sklonom. Predstavuju ich boc¢né a vrcholové lavice a stupne,
balvanové bermy a pod. Tieto formy nasved¢uju o vSeobecnej tendencii zuzovania koryta.
Erézne formy predstavuju systémy lavicovych ryh a brehové vyklenky. Morfoldgia brehu

(obr. 10) je vysledkom roznych scendrov, ktoré su determinované a) poziciou brehu v rdmci
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Obr. 10 Typy brehovej morfoldgie.

rie€neho Useku a korytovo-nivnej jednotky za réznych vodnych stavov, b) bilanciou eréznych
a akumulacnych brehovych a pribreznych procesov, c) vlastnostami sedimentov brehu, resp.
pevnej horniny a mixdciou materidlu na jeho povrchu, d) stddiom vyvoja brehu , e)
primarnym povodom pribreznych akumulaénych foriem, t. j. ¢i su produktom brehu alebo je

ich vyvoj podmieneny prinosom materidlu z rie€nych Usekov nachadzajiucich sa nad nimi
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proti toku, f) vztahmi procesov fluvidlnej erézie a procesov svahovych poruch, g) agradacno-
degradacnou bilanciou rie¢neho useku.

Morfoldgia rie¢neho koryta, najma jeho dna je vo vzajomnom vztahu s vlastnostami
fluvidlnych sedimentov. Ich parametre si odrazom morfologickych a hydrologickych
vlastnosti koryta. V zdrojovych zénach tokov odzrkadluju najma litologicko-Strukturne
vlastnosti povodia, ktoré moéziu vyznamne ovplyvnit morfoldgiu rieky. Pri hodnoteni
sedimentov su generalne identifikovatelné tri aspekty; 1, vlastnosti jednotlivych castic, 2,
priestorové usporiadanie sedimentov, 3, dynamika sedimentov. Zakladnou morfologickou
vlastnostou sedimentu je jeho velkost. Kazda Castica je definovana troma rozmermi, osami g,

b, c, ktoré vzajomne zvieraju pravy uhol. Os a definuje najvacsiu dlzku, os ¢ najmensiu a os b

velkost STN 73 1001
ekos Wenworth (1992) @
[mm] STN EN 933
212 — balvany boulders — -9ai-8
256 -8 a%-7
128 — kamene cobbles — -7 ai-6
64 -6 8% -5
hruby .
32 — — -Sa@z-4
i — . ctredny pebhbles — -4 3i-3
gtrk .
3 — — -3 az-2
4 — jemny -2 @i-1
granules .
2 hrubo -1az0
ru Ve
1 — Y v 0-1
. Ccoarse
05 — . stredny - 1-2
piesok cand | medium
0,25 — . 2-3
) i fine
0,125 — jemny - 3-4
very fine
0,063 4-5
Ve
0032 — v 5-6
. Coarse
0,016 — silt - 6-7
prach medium
0,008 — - 7-8
fine
0,004 — 5-9
0,002 — 9-10
0,001 — . clay — 10-11
0,0005 — — 11-12

Obr. 11. Zrnitostné klasifikdcie sedimentov.

strednd, ktord zaroven predstavuje velkost cCastice D. Velkosti castic su klasifikované

Wentworthovou stupnicou, u nds sa pouziva klasifikacia stanovena STN (obr. 11). Rozdelenie
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velkosti Castic vykazuje logaritmicku funkciu, preto pre potreby ich Statistického spracovania
a nevyhnutnosti Standardizacie dat bola definovana jednotka velkosti @, ktora je vyjadrena
ako zaporny logaritmus velkosti ¢astice D, meranej v mm:
@ =-log,D

Rie€ne korytd su clenené aj podla klasifikaéného kritéria medidanu velkosti dnovych
sedimentov D50 na koryta s balvanovym, kamenovym, Strkovym a pieskovym dnom.

Daldou morfologickou vlastnostou &astice sedimentu je jeho tvar, podla ktorého su
sedimenty definované na zaklade zaoblenosti (opracovania) a sféricity — pomeru osi Castice.

(Bunte a Abt 2001). Diagramy na urcovanie tvaru Castice sU zobrazené na obrazku 12.

4o 00" 9 49409¢| -
@.‘ . - .. L @Sferluta
i I L I 0.9
2 08T Diskovity Sféricky
000 T B
Y LA L ——
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Obr. 12 Diagramy na urcovanie tvaru sedimentov; A — opracovanie, B — sféricita.

B I Index splo&tenia c/b

Priestorové usporiadanie sedimentov je v najvacsom rozliSeni vyjadrené stupriom
pokryvnosti a usporiadania castic. Pokryvnost sa urcuje vizudlnym odhadom, ako
percentudlna arealova pokryvnost castice urcitej velkosti. Stupen vytriedenia materialu
predstavuje mieru rozptylenia ¢astic urcitého zrna v dnovom substrate. Urcuje sa taktiez

vizudlne, alebo vypoctom.

Obr. 13 Schéma zhluku sedimentov na dne koryta, a) — pozdiZny rez, b) pédorys. Sipka
zndzorfiuje smer toku, Sedy balvan predstavuje kontrolujucu Casticu.
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Poruchy v pravidelnosti usporiadania dnovych sedimentov su spOsobené bud
pritomnostou dreva, velkych balvanov, alebo dnovych Struktur v koryte. Najtypickejsie
dnové Struktidry su vnutrokorytové rebra, zatarasy (prieéne, diagonalne), zhluky (obr. 17)

a imbrikacie.

Spravanie morfologického systému rieky a povodne

Procesy odnosu, transportu a akumulacie sedimentov su vysledkom interakcie sil ako
mechanickej prace. Schopnost vodného toku vykonat pracu je energiou toku. Energeticka
kapacita toku v &ase je determinovana vykonom toku (Q) pre metrovy Usek [W.m], je

vyjadreny:
0 =pgQSs

Kde: p = hustota vody, (v idedlnom pripade vody a sedimentov) [kg/m°]
g = gravitaéné zrychlenie [m/s’]
Q = prietok [m?/s]
S = gradient hladiny toku [m/m].

Vykon toku vztiahnuty na priecny profil koryta je Specificky vykon toku (w):
w=0/W kde W je Sirka koryta [m].

Transport sedimentov v koryte je limitovany z dvoch strdn; obmedzenim prisunu
sedimentov (rieka za¢ne degradovat) alebo obmedzenim transportnej kapacity toku (rieka
agraduje). Kritickou podmienkou je velkost transportovaného materidlu. Miera transportu
sedimentov je v prirodnych korytdch variabilna v rdmci Useku, prie¢neho profilu a v ¢ase. Na
morfoldgii koryta sa prejavuje zandSanim avymielanim, ¢im sa vroznych c¢asovych
intervaloch meni organizacia dnovych morfologickych jednotiek koryta.

Dynamika sedimentov vybraného korytového useku je okrem transportu cez
priecny profil koryta vyjadritelna ich bilanciou vrdmci korytového useku na zdaklade
kvantifikacie objemu erdznych aakumulaénych foriem (obr. 14). NajéastejSimi prejavmi
zvySenej dynamiky koryta pocas povodni je jeho erdzia. Proces vymielania je determinovany

sedimentologickymi, morfometrickymi a hydraulickymi vlastnostami dna koryta. Zarezavanie
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sa toku do podloZia je typické pre zdrojové rie€ne zény, v Usekoch so skalnym dnom.
NajcastejSie priciny su zniZovanie erdznej bazy, zmena klimatickych podmienok a zmena
vyuzitia zeme v povodi. Zarezavanie sa koryta do pevného podlozZia prebieha predovsetkym
v tektonicky sa dvihajucich Uzemiach. § truktdrno litologické vlastnosti podloZia, ako
pevnost, rozpustnost, vrstevnatost, puklinatost, orientacia vrstiev apod. determinuju
zarezdvanie na urovni korytového Useku. Zarezavajuci sa vodny tok je vacSinou primknuty
k svahu a sleduje tektonické alebo strukturne poruchy. Vysoky vplyv na zarezavanie maju
litologické Struktiry so striedanim sa rézne odolnych hornin (napr. flys). Pri prekonani
odolnejSej vrstvy je zahlbovanie sa do menej odolného materidlu ovela rychlejsie.
Zahlbovanie koryta inhibuje brehovu erdziu, ako aj procesy na prilahlych svahoch.
Z environmentdlneho hladiska je zahlbovanie sa koryta vainy problém, ktory vedie

k destabilizacii korytovo-nivného geosystému. NielenZze dochdadza k naruseniu

Vstup sedimentov do rieéneho useku
ich transporton z hornej £asti toku
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S5 T akrécia

Erézia
brehov /
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transportom dole pridom

Obr. 14 Komponenty bilancie sedimentov korytového useku. Cierna Sipka zndzorriuje vstup do
korytovo-nivnej jednotky, sedd vystup a biela presuny v ramci retencnych priestorov v useku.

antropogénnych Struktur (najma komunikacii, mostov a pod.), ale najma k poklesu hladiny
podzemnej vody, o staZuje pristup ¢loveka, ale aj riparidlnej vegetacii k vode. Geosystémy
na nivach su zahlbovanim prislusného koryta kvéli znizenej hladine podzemnej vody
transformované najma v subsystémoch poédnej pokryvky a vegetacie. Casto dochadza

k obmene alebo aZ k zaniku ekologicky hodnotnych mokradi.
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Proces erdzie brehov koryta prebiehajuci hlavne pocas povodni je na rozdiel od erézie
dna omnoho komplikovanejsi, kedZe brehy predstavuju prepojenie koryta s nivou/svahom.
Morfolégia a dynamika brehu koryta je vysledkom po6sobenia subaerickych, fluvidlnych
a gravitacnych procesov a taktiez vplyvu Specifickej kompozicie brehu a vplyvu vegetacie.
Proces erdzie brehov je vyznamnym zdrojom sedimentov, najma v transferovej zéne rieky,
v Usekoch retenénych priestorov. Materidl budujuici breh koryta vykazuje oproti dnovym
sedimentom vyssSi podiel jemnych Ccastic, zabezpecujucich kohézne sily. Kerézii brehu
dochdadza dvoma sp6sobmi (obr.15); hydraulickym vymielanim alebo gravitatnym zratenim
masy, najcastejsie vsak k erézii brehu dochddza za spolup6sobenia tychto procesov (obr. 16).
Hydraulické vymielanie, bud’ v celej omocenej Casti brehu, alebo na jeho pate, je vyjadritelné
principmi uvedenia Castice danej velkosti do pohybu za p6sobenia kritického Smykového
napatia toku. K brehovym porucham dochddza ak kohézne sily vnutorného Smykového

trenia su prekonané Smykovym napatim.

Hydraulicky podmienené ] ) -
procesy Procesy podmienené poruchami masy

Odplavovanie Podomielanie Platova porucha Planarne zostivanie  Opadavanie/zliezanie Rotacné zosivanie
a vytlacanie

Obr. 15 Procesy erdzie brehov
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Obr. 16 Cyklus ustupu zloZzeného brehu.
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K oslabeniu kohéznych sil dochddza pri nadmernom previhéeni. Délezitym
mechanizmom k predpriprave brehovej erézie je jeho rozrusovanie vplyvom vysusania, alebo
striedanim sa zamfzania a topenia krystalikov vody. Na erdziu brehov vplyva aj riparidlna
vegetacia, no vysledok tohto vplyvu mdze byt dvojaky. Na jednej strane korerovy systém
brehovych porastov brehy speviiuje, no niekedy podmyté stromy moéziu svojou vahou
prispiet k zruteniu brehu.

Morfologicky systém rieky takmer nikdy nevykazuje staticky stav. Jeho dynamika je
potlacend azda len vtedy ked v iom chyba vodna zlozka, ato pocas obdobi extrémneho
sucha alebo mrazov. Avsak aj vtedy v iom prebiehaju procesy mechanického i chemického
zvetrdvania, procesy rozruSovania brehov, procesy iniciované pohybom snehovej masy,
resp. eolické procesy. Fluvidlny geosystém je produktom energetickej bilancie medzi hnacimi
silami asilami odporu. Hnacie sily vykondvajuce geomorfologicki pracu sa daju
zjednodusene prezentovat v podobe pésobenia daného objemu vody po danom sklone. Na
danej korytovej lokalite su uréované potencidlnou energiou vyplyvajucou zo sklonu
a relativnej vysky a kinetickou energiou objemu vody, ktory je schopny konat pracu.
MnozZstvo vykonanej prace daného vodného telesa na danom sklone urcuje vykon rieky.
Energetické pomery v zavislosti od velkosti zrna a dostupného objemu predurcuji mnoZstvo
erodovaného, vleCeného, transportovaného a ukladaného materidlu. Sily odporu na
pozdiznom profile dne doliny diferencovane determinuju distriblciu a vyuZivanie kinetickej
energie atym aj mozaiku eréznych v depozitnych foriem. Indukované su litoldgiou, tvarom
doliny, krajinnou pokryvkou a polohou lokality na pozdiznom profile (segmentové Uroven
odporu), vegetaciou atypom riecneho Useku (korytova uroven odporu), velkostou zrna
a charakterom sedimentov v koryte (zrnova Uroven odporu). Sprdvanie fluvidlnych
gosystémov nie je linedrne. Nelinearita ich sprdvania spociva v neustdlom prisposobovani
sa pulzovym alebo tlakovym rusivym vplyvom. Pod pulzovymi udalostami sa chapu
epizodické udalosti s nizkou frekvenciou, mohutnostou, limitovanym trvanim a lokdlnym
efektom. Typickym prikladom pulzov su pravidelné povodne s minimalnymi a kratkodobymi
,off-site” efektmi, ako napriklad reorganizacia dnového materialu. Pocas tlakovych rusivych
udalosti, ako permanentnejSie zmeneného charakteru vstupov do morfolégie korytovo-
nivnej jednotky sa jej zdkladné parametre dostavaju na novu kvalitativnu droven. Tlakové
zmeny maju postupny priebeh, postihuju vacSie plochy a predstavuju evolucné stupne

vyvoja morfoldgie rieky. Ich zretazené efekty trvaju dlhsie a ovplyvriuju aj Useky, kde priamo
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udalost neprebehla. PrispGsobovanie korytovo-nivnych geosystémov ma vsak aj casovy
aspekt. Prebieha sezdnne, roc¢ne, v desatrocnom, starocnom a tisicrocnom rytme, resp.
geologickom, geomorfologickom a inZinierskom c¢ase. V geomorfologickom ¢ase sa da stav
fluvidlneho systému charakterizovat ako stav dynamickej metastabilnej rovnovahy
s fungujicimi negativnymi spatnymi vazbami. Jeho prejavom je sprdvanie ako kvazi
nemenné dlhodobé (stovky aZ tisice rokov) fungovanie erdznych a depozitnych
mechanizmov, prostrednictvom ktorych voda utvéra, pretvdra a reorganizuje fluvidlne formy
reliéfu (morfologické jednotky) vytvdrajuc ich charakteristické subory so Specifickou
priestorovou Struktudrou. Riec¢ny geosystém javi stabilny vtedy, ked nevykazuje anomdlne
nahle, obfasné alebo postupné zmeny polohy na dne doliny, geometrie, sklonu alebo
podorysnej vzorky. Ak systém vykazuje zretelny posun vlastnosti a priestorového
usporiadania geomorfologickych jednotiek od typickych prejavov ich vlastnosti a spravania,
t. j. neprispOsobil sa, ale naopak, prekrocil prahy a prisp6sobil sa novym podmienkam,
povazujeme takyto stav za zmenu morfolégie rie€neho systému a jeho sprdvania ma
odozvovy character. Stabilita korytovo-nivného systému je funkcia priestorového
a ¢asového rozloZzenia rezistencnych a rudivych sil. Rezistenéné sily umoznuju rieCnemu
systému zotrvat v nezmenenom stave aj za vplyvu rusivych sil a predstavuju pevnostnu
rezistenciu (geologickd Struktira a geomorfologickd hodnota hornin), morfologicku
rezistenciu (energia reliéfu ajeho sklon ako potencidl pre prestup energie systémom),
Strukturnu rezistenciu (predstavuje aktudlny obraz systému, jeho komponentov, polohu,
vazby, prahy aje uréovana blizkostou systémovych elementov k procesom generujicim
zmeny ako napriklad blizkost koryta k svahu doliny), filtrovu rezistencia (sp6sob akym systém
riadi a prepusta energiu, ako napriklad vodopad filtruje Usek koryta nad nim pre vplyvmi
z Useku pod nim) a napokon rezistencia stavu systému (kazdy rie€ny systém je jedinecny
s jedineénym vyvojom, Struktirou a udalostami a mozZno ju postihovat stupriami volnosti
a takymi vlastnostami ako je senzitivita, pruznost, elasticita, hysteréznost, maleabilita). Rieka
moéze radikdlne zmenit charakter svojich morfologickych ¢ft dvoma spOsobmi. Prvy
predstavuje prirodzenu evoluciu, druhy odpoveda ich odozve na zdsahy c¢loveka. Prirodzena
zmena morfologie  rieky je podmienend endogénnym (geologicko-substratovymi)
a exogénnymi (klima, krajinna pokryvka) faktormi, rusivymi silami. Ich efekt moze byt lokalny
(zosun), regiondlny (povoden, zemetrasenie) alebo globdlny charakter (zaladnenie,

odladnenie). Zmeny morfoldgie riek vyvolané rusivymi silami vyvolanymi ¢innostou cloveka
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¢lenime na dva zadkladné druhy, a to zmeny priame a zmeny nepriame. Medzi priame zmeny
patria tie, ktoré bezprostredne ovplyviiuju charakter koryta ako: 1) reguldcie, 2) stavba
mostov, 3) tazba korytovych sedimentov, 4) odstrafiovanie zvyskov dreva a riparidlnej
vegetdcie. Iny typ zmien sdvisi s budovanim priehrad a nadrzi a odvddzanim véd do inych
systémov (napriklad zavlahy). Nepriame zmeny sU zmeny vyvoldvané: 1) zmenami Struktury
krajinnej pokryvky, 2)technikami aplikovanymi v polnohospodarstve, lesnictve a pod., 3)
urbanizdciou, vystavbou budov, infrastruktiry a dopravnych systémov a 4) banskou
¢innostou.

Geomorfologicky efekt povodne zavisi predovsetkym od velkosti prietoku (velkosti
povodne) a fyzickych vlastnosti koryta a brehu (resp. nivy), kde k povodni dochadza. Lokalne
faktory, ako je stratigrafia brehu, drenaz brehov aich geotechnické charakteristiky pritom
v konkrétnom useku si nemenné a prejav erdzie preto najviac ovplyviuje destrukénd sila
prietoku. Pre vyhrani¢enie potencidlnej erdzie ako hrozby sa vyuZivaju viaceré pristupy.
Historickd analyza zalozend na nakladani pozicii koryta z minulych obdobi na zdklade udajov
ziskanych z dialkového prieskumu zeme a historickych map, poskytuje vyborne vysledky pre
definovanie mobility a identifikovanie stabilnych a nestabilnych usekov. Menej vyuzitelna je
vSak pre predikciu budulcej nestability alaterdlneho posunu. Tento pristup ma viacero
geomorfologickych a ekologickych vyhod, ktoré vsak musia byt stale v rovnovahe s
ekonomickymi zaujmami a vyhodami aktivnej ochrany majetku a infrastruktury.

Aby bola povoden geomorfologicky efektivna v zmysle erézno-akumulaénych procesov
na korytovo-nivnej jednotke, musi dojst k zhode okolnosti; dostatoc¢ne vysoké hodnoty
prietoku a vhodné fyzikadlne vlastnosti koryta a nivy, kde bude prislusna sila toku aplikovana.
So zvySujucou sa intenzitou povodiovych udalosti klesa rezistencia koryta a geomorfologické
efekty su dramatické, ¢o koreSponduje s koncepciou povodriového pulzu. Geomorfologicky
efekt kazdej extrémnej zrdzkovo-odtokovej udalosti je vysledkom equilibracie aplikovanej
sily toku a rezistencie korytovo-nivnej jednotky. Geomorfologické vnimanie povodne ako
pricinnej udalosti vyluCuje rovnaky erdzny asedimentacny efekt dvoch po sebe
nasledujucich udalosti na jednom toku srovnakym meranym prietokom. Katastroficka
povoden premodeluje koryto vidy tak, s déraznym ohladom na jeho erodibilitu, aby bolo
morfologicky prispdsobené prislu$nej udalosti, najéastejsie rozéirenim koryta. Dal3ia rovnaka
povoden aplikuje svoju silu na dalSie zmeny; rozsiri koryto v Usekoch, kde prvou povodnou

rozSirené nebolo, ale ak je koryto dostatocne Siroké, rieka spotrebuje extrémnu silu na
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zahlbenie sa. Geomorfologicky efekt katastrofickych udalosti do istej miery zavisi od ich
Casovej distribucie. Aj ked' su definované ako vzacne sa vyskytujuce, neznamena to, Ze su
rovnomerne rozlozené v ¢ase ale zda sa, Ze vo viacerych pripadoch sa dve katastrofické
povodne zopakuju po sebe s relativne kratkym casovym odstupom, ¢o nedovoli korytovo-
nivnej jednotke zotavit sa eSte z prvej udalosti stabilizaciou prostrednictvom vegetacie
a preto je vysledny geomorfologicky efekt takychto dvoch povodriovych udalosti vacsi, ako

keby bol medzi nimi Statisticky relevantny ¢asovy odstup.

Vyskum a manaZment riecnej krajiny

Na holisticky pristup vo vyskume a jeho aplikdciu v manazmente riecnej krajiny poukazuju
mnohé vedecky orientované prace a mnozstvo manudlov a priruciek. V pozndvacej
a aplikacnej polohe sa venuje riecnej krajine pozornost vo vsetkych vyspelych krajinach
sveta. Z mimoeurdpskych su to hlavne mnohé Staty USA, Kanada, Australia, Japonsko,
Novy Zéland a Juhoafrickd republika. V §tatoch EU ma najdlhsiu tradiciu a najviac pozornosti
sa venuje rie¢nej krajine vo Velkej Britanii, Nemecku, Francuzsku, Taliansku a Rakusku, ale,
a to treba zdoéraznit, aj v Polsku a v Ceskej republike. V poslednom obdobi tento trend bol
oficidlne podporeny aj Radou EU v podobe Rdmcovej smernici o vodach 2000/60/EU (Water
Framework Directive - WFD), ktora vyzyva po aplikacii integrovanych, environmentalne a
ekologicky orientovanych postupov pozndvania, hodnotenia a manaZmentu rie¢nej krajiny s
ciefom dosiahnut jej , dobry ekologicky stav”. V poznavacej polohe odstartovalo tento trend
,First International Symposium on Riverine Landscapes” konané v marci 2001 v Ascone vo
Svajéiarsku. Na fiom bolo traktované 6 zakladnych okruhov vyskumu rieénej krajiny: a)
diverzita rie¢nej krajiny, b) zmeny rie¢nej krajiny, c) vztahy rie¢nych (vodnych) a terestrickych
systémov, d) Zivot v dynamicky chdpanej rie¢nej krajine, e) dialkovy prieskum a modelovanie
a f) vztahy , clovek-rie¢na krajina“ a vysledky boli publikované v podobe monotematického
Cisla Casopisu ,Freshwater Biology” (2002). Okrem tejto publikdcie existuje samozrejme
mnoZstvo star$ich aj novsich vedeckych €lankov a kniZznych publikdcii. Co sa tyka aplikacnej
polohy, tlak potrieb spolo¢nosti, rozvinuta metodologicka bdza ako aj mnoZstvo empirickych
dat aadekvatna legislativa podmienili vo vysSie uvedenych krajinach kredciu mnozstva
manuadlov prieskumu, hodnotenia a manazmentu riecnej krajiny z roznych aspektov, a to i

uz z aspektu parcialnych komponentov (vody, bioty, morfoldgie), rizik (povodne, sucho),
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typov (lesna, polnohospodarska, urbanna rie¢na krajina), revitalizacie alebo komplexne ako
koridoru, resp. ako sucasti integrovaného manaimentu povodi. Hoci sa na Slovensku
uspesne realizuje vyskum nasich rieénych koridorov v ekologicko-biologickej rovine
a vykonavaju sa hydrologické metania, vyskumu morfolégie, sedimentolédgie, resp.

aplikovaniu integrovaného pristupu bola doteraz venovana len velmi malad pozornost.
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