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1. Spotreba minerilnych surovin a udrzatel’'ny rozvoj

Globalna spolocnost vyuZiva stale vacsie mnozstva prirodnych zdrojov, ako v minulosti,
vratane tradiénych a netradi¢nych minerdlnych surovin aenergii. Udrzatelny rozvoj
spolocnosti a vyvoj novych technolégii nie je a nebude mozny bez tazby surovi. Len malé
mnoZstvo surovin vieme - ekonomicky prijatelnym spésobom - ziskat z obnovitelnych a zo
sekunddarnych zdrojov (sekundarny zdroj — napr. priemyselny odpad).

V rdmci Eurdpskej Unie sa pre doleZité a nedostatkové suroviny zaviedol termin kritické
suroviny (KOM2011). Prevaznd vacsina z nich sa v Eurdpe uz netaZi a ani v budicnosti sa
nemdze faZit, resp. nie je preskimand a potvrdend perspektiva ich tazby. Casto méze ist
o minerdlne suroviny, ktoré sa v minulosti nevyuzivali, alebo uZitkové prvky (kovy) sa v nich

nachdadzaju v malych mnoZstvach.
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Spravou pracovnej skupiny Eurdpskej komisie boli definované nasledowné kritické nerastné suroviny pre EU: antimén (Sb),
berylium (Be), fluont, galium (Ga), germanium (Ge), grafit, indium (In), horgik (Mg), kobalt (Co}, niob (Nb), PGM - kovy
platinovej skupiny (Pt, Pd, Ir, Rh, Ru, Os), vzacne zeminy (lantanoidy a Y, Sc), tantal (Ta) a volfram (W).

Obr.1 : Kritické suroviny v EU. (KOM 2011)

Negativne dopady vyhladavania a tazby surovin v prvom rade smeruju k priamemu
poskodzovaniu lokalneho prostredia a zdravia ludi, ktori v tazbe surovin pracuju, alebo Ziju v
okoli bani, kde pravdepodobne najviac dochadza k poskodzovaniu zdkladnych zlozZiek
prostredia (vody, ovzdusia, pody). V sucasnosti lokdlne negativne dopady su znalostne aj
technicky, uz riesitelné a legislativa eurépskych Statov je nastavena na predchddzanie

negativnych dopadov a prakticky garantuje environmentalne prijatelnd tazbu. Avsak,




suroviny su komoditou svetového trhu a Casto sa netaZia v prospech krajiny, kde sa
nachadzaju. Environmentdlne dopady taZzby sa stavaju zavainym problémom nielen v
lokdlnom ale aj regionalnom a globdlnom meradle a ich rieSenia zasahuju do ekonomickych,
politickych, fudsko-pravnych a etickych vztahov. Je potrebné zopakovat, Ze sp6sob a rozsah
vyuzivania neobnovitelnych zdrojov sa tyka vsetkych krajin sveta a bude mat dopad na vyvoj
Zivotnej Urovne a Zivotného prostredia kazdej spolo¢nosti uz v blizkej buducnosti. Stale viac
sa hovori o potrebe takého rozvoja a spotreby zdrojov, ktory zabezpedi trvaly rozvoj, ale
nezhorsi sucasny stav prirodného prostredia vlokdlnom ale aj celosvetovom meradle.
Program (trvalo) udrzatelného rozvoja spolo¢nosti je vSeobecne akceptovanym principom a
bola dosiahnutd zhoda nazorov aj vtom, Ze (trvalo) udrzatelna spolo¢nost by sa mala stat

realitou pocas jednej generacie.

2. Negativne dopady tazby loZisk nerastnych surovin ich posudzovanie

Pri posudzovani environmentalnych vplyvov tazby a Upravy surovin, ale aj ich pouzitia, je
dolezZité vychadzat z poznatkov o povode a podmienkach tvorby nerastnych surovin aich
lozZisk. Poznatky o povode a spOsobe tvorby (genéze) surovin v geologickom case a prostredi
sU vyznamné aj pre pochopenie procesov, ktoré sa mozu uskutocrovat a negativne p6sobit
v tazenom loZiskovom prostredi (Lintnerova, 2002). LoZiska nerastnych surovin povazujeme
za geochemické anomalie, to znamena je to horninové prostredie, v ktorom sa nahromadili
prvky, mineraly alebo organogénne latky v omnoho vyssej miere - v ekonomicky vyuzitelnom
mnozstve, ako v okolitom (normalnom) horninovom prostredi. Ich hromadenie nie je
nahodné naopak, riadi sa celkom presnymi prirodnymi zakonitostami. Poznanie tychto
zakonitosti otvorilo cestu k efektivnemu vyhladavaniu loZisk vroznych geologickych
prostrediach a pomaha aj pri definovani negativnych environmentalnych vplyvov pri tazbe
loZisk. Toto je uloha geoldgie, ktorej primarnym ciefom je najst loZiska a pripravit ich do
tazby. Environmentalne prijatelné aspekty tazby si dnes sucastou geologického poznania a
vzdeldvania, a to nielen v spojitosti s loZiskami minerdlnych nerastnych surovin, ale aj vody
a priamo sa dotyka vyuzivania pody, Uzemia a davsich geologickych prostredi a javov.

Tazba nerastnych surovin —to je jediny spdsob ziskavania mineralnych surovin
z prirodného prostredia. Tazba surovin na pevnine prebieha v baniach a lomoch, ktoré sa

buduju na miestach overenych geologickych zasob nerastnych surovin a moézu byt vyuzivané



v priebehu niekolkych desatroci (ojedinele aZ storoci). Negativny vplyv banskej ¢innosti

mo&zZeme strucne zhrnut do niekolkych bodov:

1. NaruSuje pbévodné prirodné prostredie ako celok, meni geomorfoldgiu krajiny, jej
funkéné a estetické vlastnosti a vyuzitie, ovplyviiuje horninové prostredie,
hydrogeologicky systém, ovzdusie, biosféru, ¢im modifikuje aj vlastné Zivotné prostredie
ludi.

2. Banskou cinnostou a nahromadenim banskych odpadov sa vytvara Uplne nové
prostredie, ktoré sa Casto neda porovnat s pévodnymi prirodnymi podmienkami. LiSi sa
hlavne intenzitou prebiehajucich fyzikdlnych a chemickych procesov v porovnani s
normalnymi prirodnymi podmienkami.

3. Zmeny, ktoré sa zasahom cloveka uskutocnili velmi rychlo, mézu ovplyviiovat prirodné

prostredie velmi dlhd dobu, aj po ukonceni tazby a ¢asto st nevratné.

Pri banskej cinnosti dochddza k modifikacii poévodného terénu premiestfiovanim
materidlu, k zapraSovaniu, k zmendm stability okolia povrchovych a podzemnych bani a
bezprostrednému poskodeniu celych pévodnych biotopov. Tieto zmeny su rézne zosiliované
tvorbou banskych vod, to znamend zmenou mnoiZstva a vlastnosti véd (najma nezvyklé
zloZenie a vysoky obsah rozpustenych latok) a tvorbou novych produktov (naplavov, tvorba
novych zIU¢enin a mineralov). V prevaznej miere ma banska ¢innost priamy miestny dopad
na prostredie, ktory sa vSak moéZe dlhodobou tazbou rozsirit na vacsie uUzemie
prostrednictvom, gravitatnych procesov, pretekajucich vod, prenikania vzduchu
a mikroorganizmov do rozruSenych hornin apod. Regiondlny efekt sa modzZie zvysit
pouzivanim roznych technolégii Upravy, ale aj prepravou surovin a ich pouZitim. Globalne
dopady st potom sumarnym vysledkom dlhodobej tazby, Upravy a vyuZivania nerastnych
surovin. Niekedy aj relativne kratkodoba intenzivna tazba na velkom Uzemi alebo z dna
oceanov moze mat regionalne aZ globalne dopady. Uvedené lokalne, regionalne az globalne
dopady na prostredie zdvisia od mnohych faktorov (skupin vnutornych a vonkajsich

faktorov), ale najma od :

- vlastnosti a zloZenia suroviny a horninového prostredia a geologickej stavby Uzemia a

loZiska



- velkosti loziska, spdsobu tazby, dizky tazby a mnoistva horninového odpadu, spdsobu
dopravy suroviny

- technolégie uUpravy suroviny a spésobu ukladania odpadu z Upravy surovin,

- hydrogeologickych, hydrologickych, morfologickych podmienok na loZisku a v okoli

- spobsob likvidacie tazby a rekultivacie Uzemia, (skupina vnutornych faktorov)

- od ostatnych - vonkajSich podmienok v oblasti, kde sa loZisko nachddza — od geologickych
podmienok cez povodné vyuzivanie krajiny aj jej zdrojov (vratane inych surovin) pred

tazbou, aZ po biologickd diverzitu izemia a klimu (Lintnerova 2002).

Moderné metddy a prostriedky tazby celkovo znizuju priamy negativny dopad na fudi, ktori v
baniach pracuju, ale mézu poskodit prirodné prostredie, krajinu, vo vaésom rozsahu.
Vytazené priestory su casto omnoho vacSie a viac mechanicky narusené (odstrely,
hydraulickd tazba), ¢im sa zniZuje stabilita Uzemia a zvySuje sa riziko nahlych (zavalov,
zosunov, zaplav) ale aj dlhodobych (poskodenie vodnych zdrojov, pod, biotopov) procesov.
Specifické podmienky sa mdzu vytvarat aj po uzatvoreni loZisk ako v hlbinnych, tak aj v

povrchovych baniach a uloZiskach odpadu.
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cerpanie

Modified flows
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Figure 2: Pollutant transfer

Obr. 2 :Kolobeh znecistenia pri taZbe a uprave surovin ( upravené, autor)



2.1.  Spdsob tazby

V zasade pozname hlbinny a povrchovy sp6sob tazby surovin a tazbu surovin pomocou
vrtov.

Pri tazbe surovin hlbinnym spdsobom dochdadza k rozruseniu horninovych masivov, ale
podstatné mnoZstvo porusenych hornin zostdvala v podzemi (Lintnerova 2002). V minulosti,
pri viac-menej ruénej tazbe surovin sa na povrch dostédvala Cista ruda, alebo uhlie. Rastuci
rozsah tazby potencidlne zvySuje nebezpecenstvo mechanického porusenia horninového
nadlozZia, zvysSuje riziko poSkodenia hydrogeologického systému, meni mnozstva vytekajucich
vod a celkovo sa zvySuje mnoistvo odpadov vynesenych na povrch. Podmienky
v podzemnych baniach boli a su aj dnes pre ludi rizikové, hoci mnoho prace sa vykondvaju
pomocou strojov a zariadeni. Banici su vystaveni vplyvu prachu, plynov, zévalov, vysokym
teplotam, Ziareniu, vybuchom, poZiarom a inym nebezpecnym vplyvom.

Povrchova taiba je vysoko efektivha pretoze umozriiuje vytazit viac (vsetku) rudy alebo
uhlia, ale ma prakticky trvaly vplyv na krajinu (obr. 3). Po odstraneni nadloznych vrstiev
dochadza k likvidacii pévodnych pédnych horizontov a substratu, pdrovych systémov,
mechanickych a fyzikdlnych vlastnosti podloZnych vrstiev, povrchovych a podzemnych véd
ai. Povrchové bane mézu byt hibené az do hibky 600 m a zaberat plochu a# niekolko
desiatok km?, &m kompletne zmenia charakter krajiny a jej predchadzajuci vyznam
a vyuZitie.

Hlavnymi surovinami, ktoré sa taZia pomocou vrtov je ropa, zemny plyn avoda.
Hydrogeologické a geotermalne vrty sliZia na ziskavanie obycajnych, minerdlnych a
geotermalnych vdd, a prostrednictvom nich geotermalnej energie z hibok. Hlbinné alebo
loZiskové vody maju casto zvySeny obsah rozpustenych soli a su nasytené plynmi, a preto
nie je mozné ich volne vypustat na povrch. Aj tradicnd tazba uhlovodikov je nielen
technicky, geologicky, ale aj environmentalne rizikova cinnost. Okrem slanych vod moéze
dochddzat k unikom uhlovodikom alebo k explézidm. V poslednom obdobi sa v niektorych

krajinach rozvinula tazba plynu z netradi¢nych hornin — z bridlic (obr. 3).




Obr. 3. Tazba kameria v povrchovom lome a schéma tazba plynu , hydraulickym fraktirovanim“
(zvodnend vrstva, zona frakturovania).

Pri tazbe plynu z tychto netradi¢nych zdrojov je potrebné velké mnoZstvo vody z povrchu
vhanat do hibky pod tlakom a pomocou nej rozru$ovat horninu, v ktorej je uvdzneny plyn.
Velka spotreba vody a jej potencidlne znecistenie si hlavnhym environmentalnym rizikom
tazby bridlicového plynu. Pomocou vrtov je tie? mozné IGhovanie surovin v hibkach a ich
tazbu v roztokoch, napriklad tazit uranu lihovanim kyselinami alebo hydroxidmi (Lintnerova

2002),

2.2. Uprava surovin

Obrovské mnozZstvo materidlu z Upravy surovin, (z elektrarni na fosilne paliva
a mnohych inych technoldgii) zostava trvalo uloZzena na povrchu a pripdja sa k ostatnym
rizikovym faktom spracovania surovin (a priemyselnej vyroby), ktoré ohrozuju rovnovahu

v prostredi.




Najskor sa surovina rozdrvi a pomelie na urcitd rovnakud zrnitostnu frakciu a z takto
rozpojeného materidlu sa dalSimi postupmi ziskava UZitkova zlozka. NajcastejSie metddy
pouZzivané v Upravniach su gravitacnd separdcia a flotacia. Pri nich sa gravitacny a flotacny
efekt zvySuje priddvanim vody a réznych cinidiel, obvykle su to soli anorganickych a
organickych kyselin a hydroxidy (napr. vapno). Pridanim vody objem kalov mnohondsobne
prekracuje objem povodnej horniny a kal musi byt uloZzeny na odkaliskach. Pridavané latky
obvykle nie su jedovaté, ale ak rozpustené mnozstvo soli je velké, odtekajice vody musia byt
upravované (zriedené, neutralizované, bio-degradované, odparené ai.). Kyanidy, pouzivané
napriklad pri Gprave rud zlata, moZu viest k ohrozeniu povrchovych a podzemnych véd

a biosféry a ich pouzivanie musi byt sprevadzané prisnymi opatreniami a kontrolou.

Odpady mézeme ukladat niekolkymi sp6sobmi :

1. Volne na povrch, haldy a odkaliskd (umelé jazerad).

2. Na dno jazier a ocednov.

3. Do vydobytych priestorov a vytazenych pdrovych kolektorov.

Optimdlny, nielen environmentalny, ale aj ekonomicky pristup k odpadom je ich
sekunddrne vyuzitie (bezodpadové technoldgie, sekundarne suroviny). Mnohé banské
odpady su povazované a klasifikované ako loZiska surovin. Environmentalne efektivne moze
byt aj ukladanie odpadov do vytaZzenych priestorov pocas tazby (odpadu z loZiska), ale aj
cudzieho odpadu po ukonéeni tazby ( napr. radioaktivny odpad). Je tieZz moiné vyuzivat
hlboké vrty na utracanie odpadov (zatlaanie plynov a kvapalin do hibky) alebo doéasné
zatlacanie do vytaZenych loZisk a ich dalSie vyuZitie ( napr. podzemny zésobnik plynu).

Najvacsie objemy odpadu z loZisk sa stale nachddzaju na povrchu, vo forme hald, odkalisk
a inych skladok (Lintnerova 2002). Na Slovensku bolo registrovanych 61 odkalisk, z ktorych 14
je popolovych, 15 je priemyselnych a az 27 odkalisk pochadza z Upravy a spracovania rudnych
surovin (Masarovicova et al., 2008). Odkaliska su definované ako vodné stavby I. aZ IV. kategdrie
a podliehaju povinnému technicko-bezpeénostnému dohladu, ktory vykonava Vodohospodarska

vystavba, $.p., Bratislava.



3. Predchadzanie negativnym dopadom tazby na prostredie - kontrola legislativou

V prvej polovici 90. rokoch bol prijaty zdkon oznacovany ako EIA (¢.127/1994 Z.z.) z
anglického Environmental Impact Assesment, v ktorom su definované kritéria, ktoré je
potrebné dodrziavat okrem iného aj pri tazbe nerastnych surovin. ZEIA vyplyva, Ze pri
otvarani tazby surovin (ktoré su v zdkone menované) treba:

- upozornit na priame a nepriame vplyvy tazby na Zivotné prostredie, zvySené rizika pri
tazbe s ohladom na iné obnovitelné a neobnovitelné zdroje, ktoré nie su predmetom
tazby, obvykle najma vodny systém, pody a porovnat ho so stavom pred zacatim tazby,

- urcit opatrenia pri tazbe, ktoré zabrania, alebo zniZia na prijatelnu Uroven znecistovanie,
alebo poskodzovanie prostredia:

- zdbvodnit, Ze pouzity spdsob ochrany prostredia pocas tazby je najvyhodnejsi, a tieZ sa
musi poukazat aj na nevyhody predlozeného systému ochrany

- stanovit sp6sob likvidacie banského diela (Lintnerova 2002).

Banskym odpadom bola venovand zvysena pokornost a aktudlny legislativny ramec na
drovni EU tvori najma Smernica 2006/21/ES o nakladani s odpadom z taZobného priemyslu,
ku ktorej patri odporucany dokument pre ucinny manazment odpadov pochadzajucich z
banskej ¢innosti ,,Best Available Techniques (BAT) - najlepsSie dostupné techniky (Frankovska
et al.,, 2012) a rdmcovo tiez smernica Seveso |l (havarie v chemickom priemyslu), do ktorej
mozno zahrnut Upravu rdd a odpady odkalisk s nebezpeénymi chemickymi latkami (najma s
kyanidmi).

Na Slovensku je to zdkon 514/2008 Z.z. ako prevzaty dokument smernice 2006/21/ES,
ktory je zavazny pre nové a funkéné prevadzky nerastnych surovin (Petrdk 2013, Frankovska
et al., 2012). Vybrané banské odpady, najma odkaliska po ukoncenej tazbe, v sicasnosti su
rieSené ako environmentdlne zataie vramci projektu MZP SR. Za podpory financii
z eurdpskych fondov su hodnotené prostrednictvom analyzy rizik (rizikova analyza, Smernica
MZP SR 1/2015). Aktudlne a potrebné je nielen hodnotenie environmentélneho rizika, ale
najma hodnotenie inovativnej vyuZitelnosti existujucich banskych odpadov v ramci
Slovenska, ¢o je v sulade s prioritami Eurépskej komisie k vyuzivaniu domdcich (eurdpskych)

surovin.




4. Priklady riesenych projektov.

Tvorba kyslych vod na sulfidickych loZiskach - opustené lozisko Smolnik

Jednym negativnym prikladom je opustené a zatopené loZisko Smolnik (Slovenské
Rudohorie, tazba ukonéena v roku 1990). Toto stratiformné loZisko sa taZilo s prestavkami
niekolko storo¢i a hlavnou surovinou boli sulfidické pyrit - chalkopyritové rudy, z ktorych sa
ziskavala hlavne Cu. Tvorbu a zloZenie kyslych banskych véd sp6sobuje oxiddcia pyritu, ktora
nasledne okysluje prostredie a vyluhuje Cu a iné prvky z rudnych a nerudnych minerdlov na
loZisku a v okoli. Vzhladom na to, Ze v bani zostalo eSte zna¢né mnoZstvo pyritu (asi 6 mil.
ton) tento proces modze prebiehat velmi dlhd dobu. Kysla banskd voda zo zatopenej bane
vytekd a presakuje do okolia bane a poskodzuje najma vodu potoka Smolnik a nasledne aj
rieku Hnilec (obr. 4). Problém sa riesil Upravou drendzneho systému v okoli bane. MnoZstvo
vytekajucej vody z novej drendze bane je v sucasnosti asi 10 I/s a tuto vodu s pH 3 — 4,
zvyéenym obsahom Fe a siranov by bolo potrebné upravovat. Dal$imi zdrojmi
kontaminovanej vody su rbézne banské haldy v okoli opusteného loZiska a odkalisko

(Lintnerova et al. 2006, 2010, 2011).

Obr. 4. Miesto vytekania a kontamindcie vody zo zaplavenej bane pri Smolniku. Sutok kyslej vody z
potoka Smolnik do rieky Hnilec (Lintnerovd et al., 2010)

Sobov

Acidifikdcia sa preukazala aj na loZisku kremencov — Sobov pri Banskej Stiavnici. Pyrit
sa tu nachadza vilovitom obale kvarcitového telesa. Tento ilovity material, sa ukladal na
haldu a jeho mnoiZstvo vzrastlo po zacati tazby spodnejsich Casti telesa. Z lomu, ale najma
z haldy, dlhodobo vyteka kysla voda s pH 2 — 2,3 a vysokym obsahom Fe, Al a siranov (tab.

1). Hodnotenie mutagénnych ucinkov kovov vo vode ukazalo, Ze tento ucinok na bakterialne
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kmene ma rozpusteny Al. K mutagénnym ucinkom dochddza aj pri 1000-ndsobnom zriedeni
vody vytekajucej z haldy (Sucha et al. 1995, Miadokova et al. 1998). PretoZe voda presakuje
do okolia sp6sobuje ploSnu degradaciu a erdziu prilahlych péd, poli a lik. Okyslené pody

postupne stratili vegetaciu a ¢ast poskodenych pdod bola hiboko erodovana.

Tab.1: Chemické zloZenie vdd zo Sobova z rézneho obdobia. Limit - Nariadenie viddy SR ¢. 242/1993-
povrchové toky (Sucha et al. 1995, Sottnik a Sucha 2001, Lintnerovd et al. 2006).

Sample| pH | S0 | Few Al Mn Cu | Pb | Zn | As
mg.l'1
1987 | 1.8 | 11427 | 2913 | 1145
1993 | 23 | 16540 | 3500 | 1060 | 80 7.8 0.2 8.5
1995 | 2.0 | 15986 | 3625 | 923 71 8.6 84 | 067
1996 | 2.1 | 17890 | 3521 | 1119 | 84 7.5 102 | 0.78
*1999 | 2.2 | 12876 | 2260 | 850 51 4.6 0.2 04 | o.01
*¥2001| 2.3 | 11700 | 2454 | 647 44 4.7 0.2 1.2 | 005
*¥%200 | 2.3 | 11000 | 1366 | 638 44 35 | 0004 | 45 | 0.0
2
*%%200 6835 | 1100 | 500 24 25 0.1 35 | 001
3
Limit | 6-8 250 2 3 0.3 0.1 | 0.05 5 0,05

Systém povrchovych jarkov zbiera kysld vodu a sustreduje ju do ndadrze, odkial sa
odvdadza do opustenych bansko-sStiavnickych bani. Realizovany sanacny projekt vSak nemdze
sustredovat a odvadzat vSetku vodu do podzemia. Voda, ktord sa vo vacSich mnozstvach
tvori len sezénne, sa objavuje ako nesustredené vytoky, alebo priesaky na obvode haldy,
nedd sa efektivne zachytit a presakuje aj pod haldou do podloZia. V okoli haldy na Sobove sa
Uspesne testovala ucinnost pasivneho systému Cistenia kyslych mineralizovanych véd
pomocou odpadove]j organickej hmoty (Sottnik a Sucha 2001).

MozZeme povedat, Ze na taZenych (alebo opustenych) sulfidickych loZiskach s
vysokym obsahom pyritu abez karbonatov je tvorba kyslych banskych vod vysoko
pravdepodobna. Hlavné environmentalne rizikovo kyslej vody je vtom, Ze vyluhuje
a rozpusta kovy ainé prvky, ktoré su inak v normalnom (neutrdlnom) prostredi stabilné
a tym spdsobuje kontaminaciu povodi a ich ekosystémov. Zavaina tvorba kyslych vod je aj

v uholnych loziskach, kde vSak obsah kovov je nizky.
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Zaverecné poznamky

Je nesporné, Ze tazba surovin je environmentalne rizikova cinnost, ale redlne
porovnatelnd sinou priemyselnou cinnostou. Hlavné rizika suvisia s produkciou
nebezpeéného odpadu, znelistenej vody aobmedzenia vyuZitelnosti inych zdrojov
a prostredia.

Skutoc¢ny problém by bol, ak by sa environmentalne zataze vzniknuté tazbou riesili
na uUkor celej spoloCnosti : tomu by mala branit legislativa Statu (EU). Z hladiska
udrzatelného rozvoja je zadvainé najma to, Ze prevazind cast surovin, ktoré sa zloZito
a ndkladne a svelkymi rizikami ziskaju zgeologického prostredia sa spotrebuje na
priemyselnt produkciu, ktoru ,nevieme, recyklovat, a tak okrem iného narastd celkové
mnozstvo odpadu.

V globdlnej a efektivne fungujicej spolo¢nosti nebude moziné environmentdlne
aspekty prehliadat, ale ani zjednodusovat a prenasat ich na iné spolocenstva, napriklad
zdkazom geologického prieskumu a tazby, rizikovych technoldgii a i. v jednej krajine a dovazat

suroviny z inych Casti sveta.
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