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Co su to banské odpady a ich legislativny ramec

NajcastejSie sa za odpad povazuje vec, ktorej sa chce jej majitel’ zbavit, alebo
tiez hnutel'na vec, ktorej odstranenie (zneSkodnenie) je potrebné z hl'adiska starostlivosti o
zdravé zivotné podmienky a ochrany zivotného prostredia. V Sirokom slova zmysle mozeme
odpady delit’ na bezpe¢né (inertné) a nebezpecné, na pevné, tekuté a plynné, alebo podla
povodu na komunalne, priemyselné a energetické.

Mozeme povedat, ze vSetky prirodné materialy, ktoré sa pri banskej a upravarenskej
¢innosti Cloveka vytvaraji, premiestiiuju alebo menia a nemaji praktické (ekonomické)
vyuzitie mézu byt oznacené ako priemyselné, resp. banské odpady. Samostatnd smernica
Europskeho parlamentu a Rady pre odpady z tazby nerastnych surovin presnejsie upravuje
oznacenie vytazen¢ho minerdlneho materidlu ako odpad a bola prijatd v kontexte s inymi
pravnymi normami, vratane banského zdkona (514/2008 Z. z., 2006/21/ES, 558/2001 Z. z.,
d’alej len ako Smernica). Smernicou tak boli zohl'adnené Specifika banskej a upravarenske;j
priemyselnej Cinnosti a tyka sa vznikajucich odpadov z aktivnych bani a pripravovanych
banskych projektov.

Medzi hlavné kritérid pre oznacenie a klasifikdciu mineralnych materidlov ako odpad
patri ich chemicka stabilita, objem odpadu a doba, na ktortl je materidl umiestneny na jednom
mieste. Smernica rozdel'uje (klasifikuje) odpady na inertné, nie nebezpecné a nebezpecné.

Inertny odpad nepodliecha Ziadnym vyznamnym fyzikdlnym, chemickym alebo
biologickych zmendm. Inertny odpad sa nerozpusti, nezhori, ani nebude inak fyzikéalne alebo
chemicky reagovat’, biologicky sa nerozlozi, ani nepriaznivo neovplyvni latky, s ktorymi
prichddza do styku, takym spdsobom, ktory by mohol viest' k zne€istovaniu Zivotného
prostredia alebo poskodzovaniu zdravia l'udi. Tieto vlastnosti sa posudzuju predpisanymi
postupmi a certifikovanymi laboratériami. Vychodiskovym udajom v uvedenom hodnoteni je
celkovd vy-lahovatel'nost a obsah znecistujucich latok v odpade a taktiez ,.eko-toxicita
vyluhu“. Pre inertné odpady musia byt bezvyznamne nizke, takze potencidlne vznikajuce
vyluhy nesmu ohrozovat’ kvalitu povrchovych a/alebo podzemnych vod. Postupy stanovenia
a limity pre jednotlivé ukazovatele na definovanie nie-nebezpe¢ného a nebezpecného odpadu
si uvedené v prilohach zédkonov a vyhlasok resp. vo vykonavacom dokumente (2009/359/ES,
Smernica SMZP SR, 1/2015-7). Na zéklade experimentalneho vyskumu moZzu byt
vypracovavané d’al§ie navrhy pre hodnotenie najma nebezpecnych odpadov s ciel'om upozornit’
na niektoré¢ skutocnosti a vlastnosti, ktoré neboli, alebo nemohli byt uvedené v zadkladnych

normdch (napr. Jurkovi€ et al. 2012).


https://sk.wikipedia.org/wiki/Vec
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Majite%C4%BE&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/Hnute%C4%BEn%C3%A1_vec
https://sk.wikipedia.org/wiki/Ochrana_%C5%BEivotn%C3%A9ho_prostredia

Eurépska komisia vroku 2015 schvalila akény plan pre obehové hospodarstvo
s nazvom ,,Kruh sa uzatvara“ (COM, 2015). Zasady predchadzania tvorby odpadu je potrebné
pouzivat’ v celom produkénom procese - od tazby a ipravy surovin az po kone¢nt formu
(dizajn) produktov resp. ma smerovat az k zniZeniu spotreby a opdtovnému pouZzitiu
materialov, alebo aj k oprave vyrobkov. Na tento dokument nadvizuje ,,Program predchadzania
vzniku odpadu Slovenskej republiky na roky 2019 —2025“ publikovany vo Vestniku MZPSR
v roku 2019.

Graf 1: Vznik odpadov celkom, domica materialova spotreba a HDP, Index2010=100
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(Vestnik MZPSR v roku 2019: Graf signalizuje, ze hospodarstvo nerastie v zavislosti od vyuzivania domacich

surovin a tvorbou odpadu.)

Preco sa tvoria (alebo netvoria) banské odpady

Pri prieskumnych abanskych pracach najCastejSie dochadza k premiestneniu
horninového material, hluSiny, ktora neobsahuje rudu, resp. neobsahuje uzitkovu zlozku(y)
v ekonomicky vyuziteInych mnozstvach (aj tzv. chudobna ruda), ale material musi byt
odstraneny, aby sa mohlo vlastné loZisko dalej skimat’ alebo tazit. Nové geologické,
technologické, ekonomické alebo iné poznatky moézu viest k tomu, ze v minulosti
nevyuzite'né (neuZzitkove) Casti loZiska sa mozu stat’ predmetom nového prieskumu a t'azby.
Preto nie je vynimkou, ze aj vytvoreny ,,stars$i“ odpad moze byt preklasifikovany na (primarnu)
surovinu. Preto aj niektoré tloziska odpadu (najma odkaliské vyhradenych surovin) su v registri
lozisk uvadzané ako loziskd pdvodnych surovin. Naviac minerdlne materialy z tazby, ale aj z

upravy surovin, sa starostlivo (kvalitativne a ekonomicky) hodnotia, pretoze mézu byt



materidlom pre iné ucely (pouzité ako stavebny a konsStruk¢ény material na lozisku) alebo iné
odvetvia (cementarne, stavebné suroviny, chemicky priemysel ai.) Aj pre tieto pripady je
mozné pouzit’ oznacenie sekundarna surovina. V banskom priemysle sa manipuluje s velkymi
objemami materidlu, o samo o sebe je ndkladné, a preto komplexné spracovanie suroviny
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zvySuje moznost’ ,,uskutocnit™ vlastnil tazbu suroviny a zlepsit’ ekonomicky prinos tazby.
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Hlusina a nekvalitna surovina v okoli loziska hlbinne tazen¢ho loziska talku (mastenca) Gemerska Poloma.

Z uvedené¢ho by mohlo vyplynut, ze v podstate je len malo mineralnych materidlov,
ktoré sa daju jednoznacne oznacit’ ako odpad. Tento stav mdze nastat’, ale len ak potencialny
(v plane tazby) alebo redlne vyprodukovany odpad je inertny, resp. je bezpecny.

Objem a dizka uloZenia mineralneho materialu st daliie dve kritéria pre posudenie
bezpecnosti bankych odpadov. Materidl je stale surovina, ak je ulozeny na kratku dobu (napr.
do 3 rokov). Trvalé ulozenie odpadu s objemom vic¢sim ako 1 milion ton priamo zarad'uje
mineralny odpad k nebezpecnym, aj ked’ je chemicky inertny (v podstate moéze byt ,.fyzicky”
nebezpecny pre velky obsah vody, a/alebo jeho rizikového vplyvu na stabilitu hradze v
existujucich podmienkach a1i., 514/2008 Z. z.).

Environmentalne hodnotenie tak zahffia opis vlastnosti odpadu, opis ocakavanych
fyzikdlnych a chemickych vlastnosti odpadu, potencidlne nebezpecnych vlastnosti, opis
chemickych latok pouzitych pocas Gipravy nerastnej suroviny a opis systému prepravy odpadov
a kritéria na urcenie kategorie tilloziska. Environmentalne (potencialne alebo skuto¢né) riziko

odpadov tak nemdze byt’ nikdy zanedbané (Co zabezpecuje aj subor d’alSich enviro-zakonov),



skor hrozi opaény (extrémny) stav, kedy je profesijnd odbornost’ (odborné posudky, projekty)
zamietnutd najmi v dosledku rasticeho socidlneho konfliktu v mieste vyskytu surovin.

Pri¢inou moze byt, ze Casto chyba vyuzivanie surovin v planoch rozvoja obci alebo regionov.

Rekultivované odkalisko (horizontalna plocha v strede) a staré horninové odvaly v okoli loziska magnetitu pri

JelSave

Apriori negativne reakcie obyvatelov casto pretrvavaji na zaklade negativnych
,,skusenosti” v minulosti alebo vyplynuli z existencie trvalych ulozisk odpadu rézneho poévodu.
Trvalo ulozené odpady v blizkosti opustenych banskych diel niekedy mozu sposobovat
environmentalne problémy, ale skor mézu dlhodobo branit’ vyuzivaniu ostatnych zdrojov v
uzemi (zabraté iizemie, obmedzené majetkové prava, ekonomické straty a i.). Banské, ale aj iné
uloziskd sa dnes oznacuji ako environmentidlne zataze a su rozne rieSené v ramci
environmentélnej politiky 3tatu (napr. Paluchovad a kol., 2008: Stitny program sanacie
environmentalnych zatazi 2010 - 2015, ktory vlada SR schvalila 9.3.2010).

Vyuzivanie odpadov z opustenych lozisk, ako sekundarnych zdrojov surovin méze byt’
pomerne komplikované, najmi ak sa maju splnit’ environmentalne legislativne kritéria. V
porovnani s odpadmi z aktivnych banskych prevadzok (sledovanych a kontrolovanych novou
legislativou) moze pri ich vyuZzivani skor dochadzat’ k roznym environmentalnym skodam, ako
je kontaminacia vod, pdd, tvorba iného typu odpadu. Jemne rozomleté horninové materidly
niektorych odkalisk boli v nedavnej minulosti vyuzivané ako koStru¢ny material, ale ¢asto bez

zhodnotenia ich chemickej aktivity, respektive toxicity a bez potrebnych povoleni banskych
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a/alebo enviro-organov. Ak prieskum opustenych lozisk a odpadov potvrdi ekonomicky obsah
kovu ainych uzitkovych zloziek, je teoreticky mozné ho znovu otvorit' a tazit. Avsak
obnovenie vyuzivania starych bani/ odpadov podl'a platnej legislativy moze byt ekonomicky
neuskutocnitelné a spolocensky neprijatel'né, nezavisle od nedostatku surovin alebo na ukor

lokalneho rovoja.

Poznamky k surovinovej politike Europy

Obnova surovinového priemyslu bol jednym z cielov europskeho programu 2020.
Cielom bolo a stale je vyhl'adat’ nové surovinové zdroje v Eurdpe, ale aj prehodnotit’ staré
loziska abanské odpady. Rozhodnutie pre tGto prioritu vychddzalo najmi z kritického
nedostatku surovin a vysokej zavislosti na cudzich, mimoeuropskych zdrojov. Projekt nie je
ukonceny a Vv Eurdpe pracuju desiatky konzorcii, ktoré sa ststred'uju na overenie novych
surovin, zhodnotenie mineralnych odpadov, zniZenie energetickej naro¢nosti technoldgii, ale
aj ukladaniu priemyselnych odpadov do vytazenych priestorov, vratane priemyselného COs.
Uspesné je aj objavenie novych lozisk surovin, napr. vzacnych zemin a kovov, uranu, litia,
hor¢iku, ilovych surovin, bridlicovych plynov a pod., aj ked’ ,,silné* environmentélne zadkony
a enviro-povedomie eurdpskej populacie pravdepodobne neumoznia otvorit nové loziska
(rizikovych kovov), sndd’ okrem lozisk bezpecnych industridlnych surovin. MdZeme to
dokumentovat’ aj na priklade Slovenska, kde aj otvorenie loziska talku (mastenca), ilovych
surovin alebo aj stavebnych surovin prebieha v (vo vel'mi) napétej atmosfére. Dovera k novym
technoldgiam a postupom, ale najmd k prichadzajucim investorom je stile nizka, atak sa
nepodarilo otvorit’ ekonomicky vyznamné loziska Au alebo U. Musime sa zmierit's mnohymi
paradoxami a existujucim stavom. Situdcia je podobna aj inych castiach Eurdpy, napriek

ekonomickym dosledkom a dlhodobej zavislosti od exportu surovin.

Rizika a surovinovy potencial roznych odpadov

Loziska rud kovov

Jednoduché porovnanie objemu vytazenych surovin a objemu uZzitkovej zlozky ukazuje,
Ze najvicsie objemy odpadu — teda neuzitkovej horninovej/mineralnej zlozky - pripadd na
tazbu rad. Cim je kov vzacnejsi, tym vidsie mnoZstvo mineralneho materialu je potrebné
vytazit, pomliet’ a upravit. Z jednej tony horniny sa priemerne ziska len 250 kg Fe, 5 kg Cu
alebo 2 g Aua zvysny material, Casto pomlety na zrnitost’ 1-2 mm z Gipravne je transportovany

vo forme kalu na odkaliskd. Materidly z rudnych lozisk vSak obvykle obsahuju sulfidy Fe
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(pyrit) alebo iné aktivne mineraly, ktoré v rozomletom stave dobre reaguju so vzduchom
a vodou a tvoria rozpustené latky, ktoré moézu kontaminovat’ povrchovi vodu. Preto hlusina
obvykle méze sluzit’ ako material len na vlastnom lozisku, na terénne a stavebné Upravy,
zakladanie podzemnych priestorov, a pripadne na likvidaciu a rekultivaciu loziska. Optimalne
znizenie rizik musi byt stcastou projektu tazby a manazmentu loziska a izemia, vratane

vylucenia negativneho dopadu zvyskovych toxickych chemikalii na zlozky prostredia.

Odkalisko v Hodrusi z miestnej flota¢nej upravne Au —rudy, celkovy pohl'ad a vzhl'ad naplaveného materialu.

Antimonovy odpad ako sekundarna surovina na Slovensku

Antimon patri tiez ku skupine kritickych surovin v Eurodpe, ale aj vo svete, €o sa prejavuje
okrem iného, aj vysokou cenou tohto kovu na svetovych trhoch. Na Slovensku bolo niekol’ko
vyznamnych loZisk antiménu, ktoré boli aktivne t'azené este aj v druhej polovici 20 storodia.
Boli to napriklad loziskA Cuéma, Pezinok alebo loZisko Dubrava v Nizkych Tatrach.
Environmentalne riziko vSetkych opustenych Sb loZisk bolo skimané geologmi z Fakulty v
ramci niekol’kych vyskumnych projektov (APVV, VEGA) a vysledky boli Siroko publikované,
0 odbornych ¢asopisoch. Na loziskach sa riesili najskor potencialne negativne environmentalne
vplyvy Sb a As rid a moznosti rekultivacie opustenych lozisk (Popro¢, Pezinok). V ramci
projektov sa zvazoval aj ekonomicky potencial zvySkovych zasob Sb, pripadne inych kovov
Z odpadov napr. na odkaliskach loZiska Dubrava (pozri prace autorov Chovan M., Jurkovi¢ L.,
Hiller, E., Lalinskdé—Volekova B., Sottnik P., ZeniSové Z. a ini *).

Pre realizaciu projektu — vytazenie zvySkovych kovov z odpadu (zo sekundarnej suroviny)
opustenych lozisk, klI'icovou podmienkou uskutocnitelnosti je existencia funkénej Gpravne
Vv blizkom okoli. Ani pri komplexnom spracovani odpadu zisk nemusi stait’ na budovanie

novych upravarenskych kapacit. Obdobnym problémom bude celit’ aj potencidlne ziskavanie



kovov, napr. medi z banskych vod tzv. cementaciou alebo nejakou inou technologiou Cistenia

vod (viac informacii napr. Lintnerova et al. 2002, 2010).

Nerudné suroviny, priklady zo Slovenska

Potencial pre d’alSie - sekundarne pouzitie maji najmi kaly zo silikatovych (kremen,
kaolinit, zeolity, perlity, ily) ale aj karbonatovych nerudnych surovin, (vapence, dolomity,
magnezity), ktoré st chemicky stabilné a neobsahuju vo vi¢Som mnozstve sulfidy a iné aktivne
mineraly. Pri Gprave (plavenie, flotdcia) dochadza k vytriedeniu ziadanych mineralov a/alebo
ich zrnitostnych frakcii. Niektoré primarne neuZzitkové alebo zrnitostne nevhodné casti
alumosilikatového materidlu mézu byt vyuzité najmid v priemysle stavebnych materialov.
V ramci novych projektov su vlastnosti tazenej suroviny alebo produktov (zrnitostnych,
minerdlnych primesi) hodnotené a pripravované v ramci komplexného spracovania suroviny.
AvSak kvalita suroviny a/alebo poziadavky odberatelov sa m6zu menit’ pocas vyuzivania
loziska, a preto je potrebné dodato¢ne pripravit’ projekty sekundarneho vyuzitia (vytazenych,
deponovanych) materidlov a odpadov.

Takato situacia nastala aj na lozisko Perlitu (Lehotka pod Brehmi), kedy Ccast’
jemnozrnného materidlu nema komercény odbyt. Vyskumny projekt je realizovany na Katedre
loZiskovej geoldgie PRIF UK avychddza z poznatkov o vulkanickych sklach, ale aj
spracovania inych mineralnych odpadov. Princip tvorby tzv. geopolymerov je znamy dlhti dobu
a nasledna technoldgia sa pouziva najmé na vyuZzivanie energetického mineralneho odpadu,
popolcekov z tepelnych elektrarni. Metodika bola experimentdlne overovana a aj pre iné
suroviny, najma kaolin a aktivne vulkanicke skla, akymi st aj perlity. Silno-alkalické prostredie
(pH > 12, KOH, NaOH) vedie k rozpust'aniu alumosilikatovych materialov a nasledné zohriatie
na relativne nizku teplotu (cca 50-80°C) vedie k tvorbe a stabilizacii priestornych Al-Si sieti
(polymérov) a ziskaniu novych materidlov. Vzniknuté geo-polyméry z popol¢ekov st odolné
voci tlaku, kyselindm, stabilné do 800°C, maju pucolanové vlastnosti a st nepriepustné.
Popolceky a popolcekové produkty sa pouzivaji najmd do cementov a omietok. Cielom
experimentalnej transformacie perlitovych odpadov je vznik zeolitov ako sorpénych materidlov
(pozri prace Osacky, M., Uhlik P. Varga P., Bin¢ik T.*)

Mnozstva banskych odpadov z lozisk industridlnych surovin nie st také velké ako
Z elektrarni a zasluhou novej legislativy by sa ich objem nemal ani vyznamne zvySovat'.
Prikladom komplexného spracovanie surovin moézu byt aktivne loziska talku (mastenca)

Gemerska Poloma a tiez magnezitové lozisko pri JelSave.



Rekultivované odkalisko, magnezitové zdvody JelSava.

Magnezitové zavody produkuju najmi miftvo-palenu magnéziu (DBM), kaustickych
magnezit, troskotvorné prisady a surovy magnezit. Produkcia je ur¢ena hlavne pre oceliarensky
a chemicky priemysel, na vyrobu ziaruvzdornych materidlov, pol'nohospodarstvo
a stavebnictvo. V sucasnosti zavod uz neprodukuje odpad a realizuje dlhodoby program odsunu
vytazeného materialu v minulosti do prazdnych priestorov v podzemnej bani.

Vybudovanie modernej Upravne umoznilo komplexné spracovanie talku (mastenca) na
lozisku Gemerska Poloma. Talk je bezpeény mineralny material (zoznam WHO) a je ho mozné
vyuzivat’ aj na medicinske ucely. Dalej ma Siroké pouzitie v kozmetickom priemysle, ako
plnidlo do gumy, papiera, farieb a v mnohych inych odvetviach. LoZisko Gemerska Poloma

patri k najvyznamnej$im loziskach talku v Eurdpe.

Objekty modernej ipravne mastenca a finalna, surovina pod vykonnym kalo-lisom, ktory oddeli vodu z flotaéného
kalu.



Namiesto zaveru

Vyskum nerastnych surovin je vyznamnym smerom vzdelavacieho procesu v rdmci
geologie, a zahfna aj Staidium environmentalnych rizik vyuzivania surovin, alebo materialovy
vyskum surovin (prirodnych nano-materidlov, environmentalnych surovin ai,). Poznanie
povodu a vlastnosti domécich nerastnych surovin a ich optimélne vyuZzivanie je stale
zakladnym pilierom Studijného programu loZiskovej geoldgie na PRIF UK. Poznanie
surovinového bohatstva Statu je zékladnou podmienkou udrzate'ného rozvoja spoloc¢nosti
v budutcnosti. U¢itelia pri vyuke a prezentécii geologie loZisk nerastnych surovin vo vyznamnej

miere vyuzivaju poznatky z ich predoslych a sti¢asnych vedeckych vyskumov a projektov..
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Zakon ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z t'azobného priemyslu a 0 zmene a doplneni
niektorych zékonov.

Zakon ¢. 558/2001 Z. z. o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon) v zneni
zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 498/1991 Zb. NRSR 2001.: Zékon z 29. novembra
2001, ktorym sa meni a dopiia zakon &. 44/1988 Zb.

Program predchadzania vzniku odpadu Slovenskej republiky na roky 2019 — 2025. Vestnik
MZP SR, &iastka 3, 2019, roénik XX VIL

*Evidencia publika¢nej ¢innosti pracovnikov PRIF UK, resp. www stranka Katedry loziskove;j
geologie, osobné odkazy na autorov na internete.
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