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= Obnovitelné a neobnovitelné zdroje

¢ Mineralne zdroje kovov — rudné suroviny

¢ Energetické suroviny (fosilne, jadrove)
&7 # Mineralne zdroje nerudnych urovin
| + Voda
¢ Obnovitel'né zdroje —
¢ vyziva — pol'nohodpodarstvo
¢ Energie - obnovitelI'né
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Tazba surovin a trvaloudrzatel'ny rozvoj

Loziska surovin : rudy, nerudy, fosilne paliva

Vznikaju v rdznom geologickom prostredi a tym
primarne vytvaraja predpoklad pre rozne posobenie
na prostredie pr1 ich taZzbe a spracovavani

Poznatky o genéze lozisk — zakladna informacia
Vychodisko pre riesenie environmentalnych problémov

Tyka sa to vSetkych geologickych procesov (faktorov, javov, rizik)
ktoré sa prejavuju (ktoré musime riesit’) vzhladom na ZP
(ekologické prostredie ¢loveka, bioty, vplyv na zdravie ¢lovek a pod.)
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Ekonomicka délezitost’ (Economic Importance)

r Spravou pracovnej skupiny Eurépske] komisie boli definované nasledovné kritické nerastné suroviny pre EU: antimén (Sb),
berylium (Be), fluont, galium (Ga), germanium (Ge), grafit, indium (In), horéik (Mg), kobalt (Co), niob (Nb), PGM - kovy
platinovej skupiny (Pt, Pd, Ir, Rh, Ru, Os), vzacne zeminy (lantanoidy a Y, Sc), tantal (Ta) a volfram (W).




- || Globélne a lokalne dopady tazby NS na ZP

¢ Globalne — znecist'ovanie v globalnom
meridle: atmosféra, hydrosféra, biosfeéra
(pedosfera, ekologicke prostredie pre l'udi a
ostatn¢ organizmy)

¢ Lokalne — regionalne

¢ Environmentalne problemy v konkrétnom
prostredi
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Figure 2: Pollutant transfer




Negativne vplyvy tazby NS

i E Vnutorné/vlastné:
o . tykaju sa vlastného loziska — typ loziska - ruda, uhlie
Ak Geologické prostredie — horninove prostredie v ktorom sa
‘} & lozisko nachadza : sulfid v granitoch, sulfid v karbonatoch,
s & sulfid v uhli
Velkost’ loZiska — malé a giganticke lozisko

Hibka loZiska — spdsob tazby, spdsob upravy, technické otazky

VonkajSie :
miesto vyskytu — geografia, klima, vodné zdroje
Hydrogeologicke podmienky, vplyv na in¢ zdroje
Vyuzivanie prostredia pred tazbou — pol'nohospodarstvo,
Panenska priroda, dno oceanov, kontinentalne Selfy
Demografické problémy — zdravie obyvatel’stva, regionalne dopady
Zamestnanost’, rozvoj regionov a pod....




Hodnotenie negativneho vplyvu

/ O\

‘Vlastné/vnﬁtorné faktory ‘ —‘ Vonkajsie faktory ‘

Priamy/okamzity vplyv na
zdravie obyvatel'stva
Dlhodoby vplyv na

kvalitu ZP

Negativny dopad na
obnovitel'ne zdroje —
Voda, poda, atmosféra




Velkost’, sposob ulozenia lozisk a sposoby tazby

t’aziarensky priemysel (excavated industry )

- mnozstvo vyt’azeného materialu
vs mnozstvo vyuzitel’nej suroviny




sy Typ loziska vs sposob tazby

Sposoby t'azby - povrchovy

Nrudné nerastné suroviny, uhlie

PorusSenie prostredia — vSetkych zloziek vel'keho rozsahu
Vratné a nevratné porusSenie prostredie

Hlbinny sposob - rudy/kovy, uhlie
Osobitne Specifika — bezpecnost’
Dlhodobé vplyvy na povrch
Transport materialu na povrch
Ukladanie odpadov do podzemia

ymocou vrtov, uhl'ovodiky

¢ tazby vyluhovanim — nayma Uranové suroviny

— processing — banské (geologické problémy — lloziska odpadu)
Jadrove paliva — nie st rieSené¢ v banskych odpadoch ale obvykle
osobitne - jadrova bezpecnost - globalne dopady, znecistenie rozneho
stupna




Vlastne

¢ velkost loZiska, tvar loziska a podmienky — hibka,
plocha,

¢ rozdelenie - rovnomerné a nerovnomerné uzitkovej zlozky
uloZenie, spojitost’ zil, slojov a pod.

&
¢ povrchova tazba
¢ podzemna tazba

¢ azba vrtmi




Priklady z Europy

[Country Ferrous metals Neon ferrous metals Industrial minerals Coal

total sites |closed sites| total sites |closed sites| Total sites |closed sites| total sites |closed sites
JAustria 2 1 =500 * 2
|Elalgiurn =500 all >300 all =4 700 =4500 =4000 all
|Den mark local closed afew Opencast pils lignite Clozed
|Fin|ar|d 5 5 38 26 12 7
|Franr:e 17 17 160 158 119 77 81 Il
[Germany 3 1 3 3 105 1 44 2
|Greece 3 6 1 15 1
|Ire|and 21 17 6 4 4 4
[Portugal g 7 g g 1 1
Spain 20 18 58 45 47 20 73 25
Sweden 3 20 14
[United Kingdom 35 35 3 29 22 ? 23 ?

Multipliers were derived from figures published in standard textbooks and in other works on
minerals production and materials use and then discussed with specialists to obtain maximum
and minimum multipliers ol individual commodities. Global estimates. given by multipliers.
are likelv to indicate the real contribution of the world’s mining activities to global
environmental change. The difterent multipliers are the following:
Coal. hard : x 4.87
Coal. brown. including lignite : x 9.9
[ron-bearing ores : x 5.2

Copper-bearing ores @ x450
Bauxite : x 3
(old=bhearino aree ~ w« QOS50 0000




Naptiklad : Vplyv na krajinu — povrchove zmeny (mnozstvo odpadu napovrch )

AR T dﬁbe dosledky poddolovania ,,geoldgia, hibka bane a in.
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HYDRAULIC FRACTURING

— Spotreba vody

— Znecistenie vody
— Odpadova voda

— Seizmicka aktivita
— Biodiverzita



Predchadzanie negativnym
dopadom

RieSenie negativnych dopadov




Predchadzanie — nayma legislativa
Donuti taziarenske spolo¢nosti pripravit’
environmentalne prijatel'ny projekt tazby
- optimalny spdsob tazby s minimalnym dopadom na ZP
- ochrana ostatnych zdrojov
Legislativny zaklad, zdkon o ochrane prostredia, EIA-
Medzinarodne protokoly (EU)

Udrzatel'ny rozvoj — stale viac surovin potrebujeme
- drancovanie prirodnych zdrojov

- VyuZivanie surovin efektivne, nove suroviny
- VyuZivanie odpadov, najlepsSich technologii
- TaZby a spracovania, ukladania odpadov

- Zabezpecit’ dlhodoby rozvoj oblasti




Naprava skod — opatrenia

Bane — otvaranie — EIA

o Aktivne s novou technolégiou
e AKtivne so starou technologiou

Opustene — environmentalne problémy
(typ, rozsah, dlZzka ¢asu po opusteni, vyuZitie izemia, bezpe¢nost’)
Banské odpady a ich vyuzivanie : odkaliska
Banské vody — zdroje
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bansky zakon — principidlne zasady ochrana nerastného bohatstva
a prostredia

EC — smernica o banskych odpadoch - april 2006

: ;4 | v nasledujucich rokoch- zapracovanie do narodnych legislativ
" '** § 2008 - SK

Clenské Staty — narodné programy na podporu tejto smernice
Predchadzali jej rozne aktivity a projekty

Povodné krajiny EU - inventarizacia banskych odpadov v EU
BAT — Best Available Technology

Pristupujtce krajiny — JRC, Environmentalny institut
PECOMINES projekt

www.banskeodpady.sk : ESF projekt — Katedra loziskove;j
geologia Prif. UK



http://www.banske/

Figure 2.1 Different types of materials

Characteristics Not

of matenals waste
€& |ess hazardous More hazardous =

Waste Mot o Non-hazardous
e L Inert waste . "
classification waste non-inert waste

Hazardous waste
Implications of
the potential
Mining Wasle
Directive

Could be excluded from the
provisions of the potential
Mining Waste Directive

Likely to be covered by the provisions of
the potential Mining Waste Directive

Typ materialu — charakteristika materialu :
¢o je to bansky odpad ?
Kvalita vs. kvantita - dlzka ulozenia - nad 3 roky
Inertny odpad

Nebezpeény a nie nebezpecny odpad



Manazovanie banského odpadu - tradi¢né opatrenia

b ~ Specifické banské miesta s odpadmi po tazbe (Fe-rudy, neZelezné rudz,
nerudy a energetické odpady) - ohodnotenie ceny aktualnej

-1 Potrebné implementovat’ §pecifické poziadavky na manazment banskych
== odpadov do investicii na tazbu (aktivne bane, otvaranie bani) alebo na
-5 rekultivaciu opustenych bani

| ,& - Planovanie miest na ukladanie odpadu s vyhovujicou technologiou ukladania

- Vyuzitie prirodnych a ,, konStrukénych, technologickych “ moznosti na ochranu
s pre negativnym posobenim odpadu na okolie

Presné overenie vlastnosti odpadov a ich potencialu pre poskodenie, alebo
vyuZitie

Instalacia ochrannych - bezpe¢nostnych prvkov (normy , zakony) — jednak
hlasenie (signalizacia) nebezpecia (ochrana pri praci) a v€asné varovanie a pod.
(napr. okolie - obyvatel'stvo ) a iné

Minimalizacia hazardu vyplyvajuca z mnozstva ulozen¢ho materialu -
dodrziavanie projektovanych kapacit, extrémne situacie

Monitorovanie — najma hradzi odkalisk, zabezpecit’ uzatvorenie odkaliska, ak je
jeho kapacita mala, nie je overena a hrozi kratkodobé alebo dlhodobé zlyhanie a
pod.




BAT — Best Available technigues

Narodne programy : Atlas sana¢nych technologii
Frankovska et al., 2012
Inventarizacia banskych odpadov , banskych zat'azi

Dlhodoby monitoring negativnych javov v dosledku
banskej ¢innosti

Program vyuzivanie odpadov ako sekundarnych surovin
a recykldcia minerdlnych odpadov — inovacie a Setrenie
energii

Propagacia banskych oblasti, kultirne a technické dedi¢stvo

Podpora vyskumu v uvedenych oblastiach - Narodny
program podpory v ramci vedy a Skolstva
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¥ e Priklady : projekty

o Nebezpecneé banske odpady — kysle banske
vody (acid mine drainage)
3 ' ¢ Opustené loziska — sulfidickych rud - bane

= o Lozisko Cu Smolnik (pyritove lozisko —

B res)

¢ Lozisko kremencov — Sobov /Banska
Stiavnica — pyrit v ilovom ,,obale*
kremencov (SI0.)



Slovenské rudohorie

Smolnik Cu- pyritové lozisko — opustené : 1994
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Vil

! B0

-1998-2000

prava drenazneho
systému

Testovanie : passivny systém
anaerobicka priepustna cela
(organicky material — odpad -
bio-redukcia sulfatov , vyrazanie
ako pevnej fazy

[ substrat (vapenec - 50 %, piliny - 30 %, slama - 10 %, hnoj - 10 %)



Poland

Banska Stiavnica — Sobov

50 km

Hungary

Stiavnica




Tab. 1 Chemické zloZzenie AMD — pod haldou, Sobov
Limit — povrchiové vody (Sucha a kol., 1996, *Sottnik 2000, **Lintnerova -
Seféikova 2002, ***Rojkovié et al., 2003).

nad

Sample | pH | SO | Fey | Al | Mn | Cu | Pb | Zn | As
e
1996 | 21 [0 | ser | ame | e | 75 | | 107 | 07

***2003] | 6835 | 1100 | 500 | 24 | 25 | 01 | 35 | 001
| Limit | 68 | 250 | 2 | 3 | 03 | 01 | 005 | 5 | 005
. ' ! .|| |






Waste dump

Quaternary deluvium
permeable horizon

Depression filled
with AMD
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Poznamky na zaver

TaZba surovin je environmentalne rizikové ¢innost, ale realne
porovnatel'na s inou priemyselnou ¢innost'ou. Hlavné rizika vyplyvaju
s produkcie nebezpecneho odpadu, znecistenej vody a obmedzenia
vyuziteI'nosti inych zdrojov a prostredia.

Skuto¢ny problém je ak sa lokalne environmentalne problémy riesia
za prili§ vysoku cenu, ktora sa hradi z penazi cel¢ho spoloCenstva

Z hl'adiska udrzateI'né¢ho rozvoja je zavazne, Ze prevazna Cast’ surovin,
ktorée sa zloZito a nakladne a s vel'kymi rizikami ziskaju

z geologického prostredia sa spotrebuje na priemyselnt produkciu,
ktoru ,,nevieme,, recyklovat, a tak okrem iné¢ho narasta celkove
mnozstvo odpadul.

V globalnej (efektivne fungujice)) spolonosti nebude mozné
environmentalne aspekty prehliadat’, ale ani zjednoduSovat’ a prenasat’
ich na in¢ spoloCenstva, napriklad zdkazom geologického prieskumu

a tazby, rizikovych technologii a I. Vv jednej krajine a dovazat’ suroviny
z inych Casti sveta.



