Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta,

Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie

Klub ucitelov geovied
odborna skupina pri Slovenskej geologickej spolocnosti pri SAV

Nové trendy v geovedach — geovedné vzdeldvanie ucitelov
Projekt KEGA ¢. 088UK-4/2013

Geologicka stavba Pol'ska a Ciech

TEXT K PREDNASKE

RNDr. Jan Madaras, PhD.
2014

Realizaciu prednasky podporila:
KEGA ¢. 088UK-4/2013: Nové trendy v geovedach — geovedné vzdelavanie uditelov



Pol'sko
Z geologického hladiska sa na uzemi Polska stykaju tri velké tektonické celky:

1. Baltika - prekambrické horniny vychodoeurdpskej platformy (vychodné a severovychodné
Pol'sko), ktoré tvoria staré jadro Eurdpy - pokracuje na vychod az po Ural (ukrajinsky stit,
stredorusky masiv...) a na sever do Skandinavie (balticky $tit). Krystalické horniny v hibke
pod sedimentarnou vypliiou platformy tvoria granitoidy, ortoruly, ruly, amfibolity a iné, maju
vek nad 1 mld. rokov, v niektorych miestach aj nad 3 miliardy rokov. Platformovy pokryv
krystalinika tvoria sedimentarne horniny od kambria po kvartér.

2. Kaledonidy a Variscidy - prevaine paleozoické horniny Zapadoeurdpskej platformy
(zdpadné a severozadpadné Polsko), ktoré tvoria mladsSie jadro Eurdpy. Krystalické horniny,
podobné ako v Baltike, maju vek 350 - 550 mil. rokov, len niektoré casti su prekambrické.

3. Alpidy - mladé vrasové a prikrovové pohoria - prevazne mezozoického a terciérneho veku
(juzné Polsko). Krystalické horniny - hlavne granitoidy, ortoruly, menej ruly a amfibolity su
zriedkavo odkryté (len v Tatrach) a maju varisky vek (okolo 350 mil. rokov).

Vyraznou tektonickou liniou, ktora prebieha krizom cez celé Polsko v smere SZ - JV je
transeurdpska suturna zéna TESZ (zndma aj pod nazvom Tornquistova-Teisseyrova linia),
ktora oddeluje stabilny prekambricky eurdpsky kratén od mladSich - kaledénskych a
hercynskych mobilnych zén strednej Eurdpy. Linia prebieha od Danska cez severné Nemecko,
Polsko a Ukrajinu do Rumunska. Tektonickd porucha je velmi hiboka - podla geofyzikdlnych
merani siaha az k Mohorovici¢ovej vrstve diskontinuity (MOHO vrstva) na rozhrani kory a
vrchného plasta. Na TESZ lini je aj vyrazny skok v hribke zemskej kory: prekambricka kora je
hrubad aj vySe 50 km, paleozoicka kéra je hruba okolo 40 km.

Odbocenie: Alpinska kéra je zhrubnutd pod Alpami - az do 60 km, pod Karpatmi md
vsak hrubku 30 - 35 km a napr. v Madarsku - v Pandnskej panve md hrubku len 25 - 30 km.
Tento fakt md podstatny vplyv na geotermdlny gradient - vzostup teploty horninového
prostredia s hibkou; v zjednoduseni, &im je kéra tensia, tym je vys$Si geotermdliny gradient. V
ramci Karpdt je to vseobecnd hodnota 30°C /1 km. Preto horticu (termdlnu) vodu je mozné na
juznom Slovensku a prakticky v celom Madarsku navritat v hibke u? 1,5 - 2 km, vysSie v
Karpatoch v hibke nad 2 - 3 km, ale napr. v Cechdch a v zdpadnom Polsku by to bolo v hibke
nad 3 - 4 km a za liniou TESZ vyse 5 km, kde by uz obeh podzemnej vody ani vbbec nemusel
byt. Vynimkou st termdlne vody vystupujtce ohriate z hibky kéry po hlbokych puklindch a
zlomoch - napr. termdine vody pod Kruinymi horami v Cechdch. Viybudovat preto akvapark
zaloZeny na vrte s termdlnou vodou je ekonomicky vyhodné v oblastiach so zvysenym
geotermdlnym gradientom.

Krystalické prekambrické horniny severovychodne od TESZ linie vSak v Polsku na
povrch nevystupuju a su pod sedimentarnym pokryvom vychodoeurépskej platformy, ktoru
tvoria sedimenty paleozoické sedimenty od kambria po perm, mezozoické od triasu po
kriedu, ale aj terciérne a kvartérne. Sedimenty suU nezvrasnené, alebo len mierne
poprehybané vo velkych miernych vyvyseninach (monoklindlach, antiklindlach) a zniZzeninach



(syklindlach, trégoch). Ani tieto sedimenty priamo na povrchu nevystupuju, lebo su prekryté
mohutnymi Strkovo - pieskovymi morénovymi nanosmi Stvrtohorného pevninského ladovca.

Aj krystalinikum kaledonid a variscid je prevazine pochované pod sedimentarnym
pokryvom a ladovcovymi ndnosmi. Tu je vSak uz odkrytost na povrchu lepsia: v najznamesom
"echt" polskom pohori Svitokrizskych hor (Gory Swietokrzyskie - Lysica, 612 m) vystupuji na
povrch sedimenty od kambria po kriedu. Hrastovo - blokova tektonickd stavba juznych
pohraniénych hor s Ceskom (Krkonose - Jeseniky) spdsobila, Ze na juhu variskeho Polska na
povrch vystupuje aj podlozné krystalinikum (sporadické prekambrium, hlavne variske
kryStalinikum) a paleozoicko - mezozoické sedimenty. Okrem karpatskych horstiev
Krkonose (Snezka - Sniezka - 1602m) a Jeseniky (Krélicky Sneinik - Snieznik - 1425 m) tu
pohoria dosahuju najvacsie vysky v Polsku. V Hornom a Dolnom Sliezsku su karbdnske
sedimenty s loZiskami ¢ierneho uhlia.

Geologicky najmladsia jednotka - alpidy v karpatskom obluku, je v juznom Polsku na
povrchu najviac viditelnd. Krystalické jadro vystupuje v Tatrach - Zapadnych a Vysokych a
najvyssi bod Polska - Rysy (2499 m) buduju granitoidy (granodiority - tonality) s vekom okolo
350 mil.rokov.

Odbocenie: Poliaci sa v niektorych materidloch radi hrdia tym, Ze Rysy maju
nadmorsku vysku tesne nad magickych 2500 m (2503 m). Tento udaj vychddzal zo systému
uréovania nadmorskych vysok, ktory aZ do konca 2. svetovej vojny v nasich krajoch
(Ceskoslovensko, Polsko) pouZival rakusko - uhorsky jadransky systém. Nulovd niveleta sa
nachddzala v Jadranskom mori pri Terste, ktory bol sucastou monarchie do r. 1918. Po 2.
svetovej vojne sa postupne preslo na vychodny - baltsky systém, kde sa nulovd niveleta
nachddza pri Kronstadte blizko Petrohradu v Baltskom mori. Tento systém plati dodnes,
nulovad niveleta podla baltského systému je vsak oproti jadranskému systému posunutd
niZsie, Preto sa napr. Gerlachovsky Stit zniZil z "jadranskych"” 2663 m na "baltskych" 2655 m a
Rysy z 2503 m na sucasnych 2499 m, resp. na geoportdli GKU (Geodeticky a kartograficky
ustav Bratislava) na rovnych 2500 m. Nejednotnost nivelacnych systémov je vsak vo svete
beznd vec. Vyska Mt. Everestu sa najcastejSie uvadza 8848 m, ale v literature su odchylky od
8840 do 8850 m. Ak sa vsak bude nadalej pouZivat baltsky systém, potom nadmorska vyska
nasich hér bude postupne nepatrne stupat. Celd Skandindvia (Balticky stit) totiZ po roztopeni
tazkého prikrovu niekolko km hrubého kontinentdineho ladovca na konci pleistocénu (zhruba
pred 12 000 rokmi) sa postupne dviha. Tento jav sa nazyva izostdza a vyrovndva obrovské
zataZenie povrchu severu Eurdpy. Pod tarchou ladovca sa mierne prehla aj celd zemskd kéra;
po jeho roztopeni sa kéra postupne dostdva do rovnovdZneho stavu a v mieste najvécsieho
zataZenia sa vyklenuje najviac: podla réznych udajov v severnej Casti Botnického zdlivu vo
Finsku predstavuje ro¢ny vyzdvih az 9 mm. Pri Petrohrade je to tak okolo 2 mm.

Obal krystalického jadra tvoria sedimentarne horniny mezozoika a vysSie prikrovy,
ktorych nazvy Poliaci prevzali od nas: kriziansky prikrov (fatrikum) - Ptaszczowina krizniariska
a chocsky prikrov (hronikum) - Pfaszczowina choczanska.

Hrubka obalovych a prikrovovych sedimentdrnych hornin na polskych severnych
svahoch Tatier je znacnd: len niekolko sto metrov severne od hranice so Slovenskom, v
masive Cervenych vrchov sa nachddza vchod do do najhlbsej jaskyne v celom karpatskom



obluku: Jaskinia Wielka Sniezna dosahuje deniveldciu 824 m a dizku takmer 24 km. Druhou
najhlbsou jaskyriou je Sniezna Studnia (deniveldcia 763 m, dizka 12,2 km).

Vnutorna cast polskych Karpat - Podhalie, je vyplnena terciérnymi (paleogénnymi)
sedimentami v Novotargskej kotline. Mezozoické sedimenty vystupuju eSte v polskej Casti
bradlového pasma, ktoré prebieha od Oravy po Pieniny. V Polsku si mohutne vyvinuté
flySové Karpaty a ich predpolie siahajuce takmer po Krakov. FlySové Karpaty v Beskydach
tvoria paleogénne sedimenty - ilovce a pieskovce nakopené na sebe v ciastkovych
prikrovoch. Hrabka flySovych prikrovov dosahuje aj 10 - 15 km. Horniny su pozostatkom -
akymsi zhrnutym kobercom sedimentdrnej vyplne dna magurského oceanu, ktory sa v tychto
miestach rozprestieral takmer do konca starSich tretohor. Postupne zanikol alpinskym
vrasnenim a jeho vypli sa nakopila do mnohych prikrovov, vras, antiklinal a syklinal. Druhym
najvy$$im pohorim v Polsku st preto Beskydy - Babia hora - Babia Géra v Beskide Ziwieckym
dosahuje vysku 1725 m. Na vychode -v Bieszczadach je Tarnica vysokd 1346 m.

Tak, ako vacsina severu zdpadnej Eurdpy, aj vacSina povrchu Polska bola vo
Stvrtohorach pokrytd mohutnym kontinentalnym ladovcom. Jeho hriubka a rozsah sa v
niekolkych etapach kvartérnych glacidlov a interglacialov menili: na geologickej mape Polska
je naznacenych 6 hlavnych maximalnych limitov linii zaladnenia: od juhu na sever: San, Odra,
Warta, Wisla, pomorska faza Wisly, Eemske more. Najviac na juh siahalo sanske zaladnenie
pred cca 500 - 450 tisic rokmi (mindel) a oderské zaladnenie (pred cca 370 - 130 tisic rokmi -
riss). Sanské zaladnenie tesne prekrocilo predpolie Karpdat a zastavilo sa na prvych vyssich
pohoriach flySovych Karpat. NajblizSie k uzemiu Slovenska - severné vybezky Oravy okolo
Babej hory - bolo pri Wadowiciach, ¢o je asi 30 km a severne od Svidnika - smerom na
Dukelsky priesmyk pri Jasle a Krosne - okolo 35 km. Délezité vsak je, Ze kontinentalne
zaladnenie sa na Uzemie Slovenska cez Karpaty nedostalo a v karpatskych pohoriach - masiv
Babej hory, Pilska, Tatry boli vtom ¢ase len horské ladovce. Pevninsky l[adovec sa vSak dostal
cez Siroké zniZeniny - napr. Opavska brana - az na Uzemie dnesnej severnej Moravy - v okoli
Opavy, Ostravy, Karvinej sa nasli velké balvany exotickych krystalickych hornin, ktoré tu
nechal ladovec a7 z oblasti Skandinavie.

Odbocenie: V suvislosti s ostatnou dobou ladovou, ktord na severe Eurdpy vrcholila
pred 20 - 18 tisic rokmi je zaujimavd otdzka piemernych rocnych teplét. V tom case -
vislianske zaladnenie - pevninsky ladovec pokryval este takmer polovicu dnesného tzemia
Polska a koncil necelych 100 km severne od Varsavy. Na samotnom ladovci - v drovni
dnesného pobrezia Baltického mora - bola priemernd rocnd teplota okolo -2°C, pred jeho
juznym okrajom sa pohybovala okolo 0°C. Tesne za jeho ukoncenim - v kraji hrubych
morénovych valov, jazernych depresii vSak dosahovala uz +4°C a v niZine okolo Varsavy
+4,5°C. Dnes je priemernd rocnd teplota vo Varsave 6 - 9°C. Aj vdcSina nezaladneného uzemia
Polska mala priemernt roénu teplotu okolo 4°C, smerom do horskych oblasti na juhu teplota
klesala na +3°C. na hreberioch Tatier sa uvddza okolo -7°C. Na Lomnickom Stite je priemernd
roénd teplota -3,7°C, ale napr. v roku 1956 bola rekordne nizka -5,6°C. Na Strbskom plese
dosahuje priemernd roc¢nd teplota + 3,2 - 3,6°C. Vo vseobecnosti bola pred koncom poslednej
doby ladovej priemernd teplota niZsia o 3 - 4°C, pre porovnanie je to asi tak, ako keby dnes v
Bratislave boli priemerné rocné teploty na urovni severnych Kysuc, alebo Oravy. Beruc vsak
do uvahy aj lokdlne rozdiely sp6sobené inymi faktormi (juZnad orientdcia svahov, oblacnost...),
tieto rozdiely mohli byt aj mensie.



Nerastné bohatstvo Pol'ska je velké - nielen v porovnani s Eurdpou, ale aj svetom.
Krajina je jednym z najvacsich svetovych producentov Cierneho a hnedého uhlia, medi,
zinku, olova, siry, kamennej soli a stavebnych surovin.

Uz v staroveku bola krajina zndma pre svoje loziskd jantaru, prepravovaného po
Jantdrovej ceste od Baltského mora na pobrezie Jadranského mora. NajvacSie mnoZstvo
jantdru, ¢asto nazyvané Baltické zlato, boli ndjdené v usti Visly a na Zemlandskom polostrove
(teraz v ruskej Kaliningradskej oblasti) . Bol to velmi cenny materidl a hral hlavnu ulohu v
barterovom obchode so Stredomorim. Jantar bol najintenzivnejSie vymienany v v druhom
storo¢i nasho letopoctu. Hoci sa momentdine netaZzi, aj dnes Polsko zostava hlavnym
doddvatelom tohto materialu.

Najstarsia tazba sa datuje do obdobia neolitu, 3500 rokov p.n.l., kedy sa v oblasti
Krzemionki Opatowskie, taZili a vyrabali nastroje z pazurika. Je to aj jedno z najddlezitejsich
archeologickych nélezisk v Eurdpe. V Stvrtom storoéi pred nasim letopoctom sa Zeleznd ruda
zaala tazit v Sliezskej pahorkatine aSwietokrzyskych hordch. V stredoveku tazba kamennej
soli v Bochni a Wieliczke pri Krakove bol vyznamnym priemyselnym odvetvim. Bane boli
kralovskym majetkom Piastovcov a Jagellovcov a predpokladd sa, Ze tvorili az tretinu
prijmov $tatu. Peniaze zo soli sa investovali na udrziavanie kralovského dvora v Krakove, na
hrady, ktoré chranili obchodné cesty, armadu a Krakovsku akadémiu (dnesna Jagellonska
univerzita), zaloZzeny v roku 1364 kralom Kazimirom Velkym. Aj v sicasnosti sa prijmy z tazby
nerastnych surovin investuju do polskej geoldgie. Polskd geologicka sluzba - Panstwovy
Instytut Geologiczny - Panstwovy Instytut Badawczy patri k najvaéSim a najbohatSim
geologickym sluzbam v Eurdpe. Je financovand z troch zdrojov: od ministerstva zivotného
prostredia, ministerstva Skolstva a ministerstva hospodarstva.

Od polovice 18.storocia, kedy sa v Hornosliezskom uholnom bazéne zacalo tazit
Cierne uhlie (Zaglebie Dgbrowskie, Zaglebie Gdrnoslgskie, Zaglebie Krakowskie) sa oblast
zaradila medzi priemyslovo najvyspelejSie regidony Eurdpy. Vo vychodnom Halici, v blizkosti
Jasla, Krosna a Boryslawi, sa tazba ropy vyvinula trochu neskor - v polovici 19. storocia.
Nazov ropa pochddza z polstiny, v preklade znamena , hnis“. Ide o pévodné staré oznacenie
miestnych solnych prameriov. Po prvej svetovej vojne, vychodd Podkarpacia sa stal centrom
tazby zemného plynu.

V do6sledku zmien hranic po 2. svetove] vojne Polsko stratilo vacésinu svojich zdrojov
ropy a zemného plynu, ale zaroven ziskat bohaté loZiska uhlia v Hornom a Dolnom Sliezsku.
V roku 1970 sa krajina stala jednym z najvacsich svetovych producentov ¢ierneho uhlia. V
roku 1979 bolo vytazenych rekordnych 201miliénov ton, v stic¢asnosti sa tazba pohybuje na
urovni okolo 70 - 75 miliénov ton. AZ do konca 80. rokov bola tazba uhlia povaZovana za
narodny priemysel a banici mali velky reSpekt a prestiz v spolo¢nosti.

Cierne a hnedé uhlie

Polské zasoby Cierneho uhlia, pochadzajuceho z obdobia prvohor (vrchny karbdén), sa
odhaduju na 45,4 miliard ton. S ro¢nou produkciou 100 mil. ton, by stacili na pokrytie dopytu
v krajine na takmer 500 rokov, teda dvakrat tak dlho, ako je svetovy priemer. V skutoénosti
budu stacit na ovela dlhsie obdobie, pretoZe uhlie je nahradzované v polskej ekonomike



zemnym plynom Setrnym k Zivotnému prostrediu. Z tohto doévodu sa ro¢nd produkcia
Cierneho uhlia bude do roku 2050 zniZovat na priblizne 40 miliénov ton.

Druhym najdolezitejSim palivom po d¢iernom uhli  je hnedé uhlie a lignit
mladotretohorného veku. Jeho zasoby sa odhaduju na takmer 14 miliard ton. LoZiska sa
nachdadzaju v 6smich regidonoch , najma v strednom Polsku (reviry v Konine, Belchatéwe a
Velkopolsku) a v jeho zapadnej Casti (Turoszow na polskej strane Luzickej Nisy). Otvorenie
bane Turoszéw v roku 1950 sa oznaduje za pociatok tazby hnedého uhlia v Polsku. Uzemie v
izkom vybeiku medzi Nemeckom a Ceskom ziskalo Polsko v ramci povojnovych reparacii.
Dnes krajina patri medzi 10 najvacsich svetovych producentov hnedého uhlia. V stucasnosti
tazi okolo 65 mil. ton ro¢ne. Hnedé uhlie sa pouZiva takmer vyhradne energetike, 98 percent
je spalovanych vo velkych elektrarfach priamo v blizkosti loZiska, s ktorym tvoria velky
priemyselny komplex.

Ropa a zemny plyn

Hoci sa svetovy ropny priemysel narodil v Polsku, neméZe sa krajina porovnavat s
Kuvajtom. Je pravdepodobnejsie, Ze aj v buducnosti sa v Polsku mdzu objavit vyznamnejsie
loZiskda zemného plynu nez ropy. Dovoz ropy (okolo 20 mil. ton) vysoko prevySuje domdcu
tazbu, ktora je v sucasnosti na urovni okolo 600 - 700 tisic ton ro¢ne. Nové loZiska ropy a
zemného plynu boli koncom 20. storocia objavené v Baltickom mori, ktoré v sucasnosti
dodava viac nez polovicu domdacej tazby ropy. V pripade domacej tazby a zasob zemného
plynu je situdcia ovela priaznivejsia. V roku 2012 sa v Polsku vytazilo 5,62 mld. m® zemného
plynu, ¢o pokrylo domdcu spotrebu na vySe 35%. V poslednych rokoch v Polsku investuju
americké spoloc¢nosti nemalé prostriedky do prieskumu a tazby bridlicového plynu. Potencial
Polska - najma vo vychodnej Casti Uzemia je velky a je moiné, Ze Casom bude krajina
sebestacna v tazbe zemného plynu.

Kovy, nekovy

Najvacsie zdroje kovov v Polsku s medené a zinkovo - olovené rudy. Polsko je
najvacsim eurdpskym a druhym najvacsim svetovym producentom elektrolytickej medi z
vlastnych loZisk - okolo 500 tisic ton ro¢ne. LoZiskd su sustredené v Dolnom Sliezsku - v
zapadnej Casti krajiny, ktoru Polsko ziskalo pri zmene hranic po 2. svetovej vojne od
Nemecka. Med' sa ziskava zo sulfidickych rdd nachadzajucich sa v zechsteinskych vrstvach
sedimentov z rozhrania permu a triasu (mladsich prvohor a zaciatku druhohér). Ruda tiez
obsahuje mnozstvo inych kovov, vratane striebra, zlata, platiny, olova, selénu a niklu, ktor sa
ziskavaju pri spracovani hlavnych kovov. V roku 2012 Polsko investovalo do novych odvetvi
spracovania medi a olova 70 mil. eur.

Zinkovo - olovené rudy sa dobyvaju v sucasnosti v Malopolsku, v blizkosti mesta
Olkusz, medzi Krakovom a Katovicami, v oblasti historickej tazby olovenych a striebornych
rad uz v 16. storodi.

Polsko ma tiez obrovské naleziska siry a je jednym z najvacsich jej vyvozcov. LoZiska
sa nachdadzaju v troch oblastiach v podkarpatskej depresii - Staszow , Tarnobrzeg a Lubaczéw
a patria medzi najbohatsie na svete (zasoby 504 miliénov ton) . V poslednych rokoch vsak
tazba siry klesa, napr. z objemu 1,4 mil. ton v roku 2000 na 700 tisic ton v roku 2012.



Dévodom je ochrana Zivotného prostredia a fakt, Ze Coraz viac siry sa zacina ziskavat
odsirenim zemného plynu a ropy.

Daldou komoditou, ktorej ma Polsko obrovské zasoby, je kamenna sol. Zasoby v
réznych ¢astiach Polska sa odhaduju na viac ako 800 mil. ton. Ro¢ne sa vytazi okolo 3 mil.
ton, z toho 70% zo solanky. TaZba v Bochnii a Wieliczke, koliske polskej soli od zaciatku 13.
storocia, ma len symbolicky vyznam a vykonavaju sa len prace na ochranu starych banskych
komor.

Cesko

Geologicku stavbu Ceskej republiky tvoria dve zakladné jednotky - Cesky masiv a
Zapadné Karpaty.

Cesky masiv tvoria dva $truktirne celky. Je to predkambricky (assyntsky) a varisky
konsolidovany fundament, ktory pozostdva zo suboru proterozoickych hornin, miestami so
zachovanym staropaleozoickym, varisky zvrasnenym obalom, a platformovy pokryv, tvoreny
mladopaleozoickymi, mezozoickymi a kenozoickymi (terciérno - kvartérnymi) sedimentami
kontinentdlneho a epikontinentdlniho povodu.

Zapadné Karpaty vo svojej prikrovovej stavbe zahffiaju horninové komplexy od
paleozoika az po kenozoikum. Podla plosného rozmiestnenia jednotlivych horninovych
komplexov a doby ich hlavného vrasnenia (tektogenézy) sa od severu na juh zondlne ¢lenia
na tri pasma: flySové (vonkajsie Karpaty), bradlové pasmo a centralne (vnatorné Karpaty). Na
rozhrani Ceského masivu a flySového pasma je ¢elnd predhlbei s mezozoickymi a
kenozoickymi sedimentami, ktoré maju charakter platformového pokryvu.

Historia vyvoja Ceského masivu zahffia podla doteraj$ich znalosti dlhy ¢asovy interval
od starSieho proterozoika (paleoproterozoika) aZ po recent t.j. cca 2,1 mld. rokov. Zakladné
rysy stavby zemskej kory, ktoré sa odrazaju v geologickych mapéach, viak Uzemiu Ceskej
republiky vtlacili aZ relativne mladsie etapy geologického vyvoja - orogenetické cykly varisky
a v mensej miere alpinsky, ktory ovplyvnil najma vychodnu cast krajiny - Zapadné Karpaty.

Uzemie Ciech je okrem svojej geografickej aj geopolitickej pozicie tieZ vyznamnou
oblastou v geologickom obraze Eurépy. Na Morave sa stykaju dve r6zne staré sucasti Eurdpy,
ktoré sa liSia geologickym vyvojom aj geofyzikdlnymi parametrami zemskej kory.

Cechy a ¢ast zapadnej Moravy a Sliezska su sucastou Ceského masivu, jedného z
najvyznamnejsich a plosne najrozsiahlejSich fragmentov variskeho (hercynského) orogénu,
ktory vznikol pocas devénu a karbéonu (cca medzi 380 - 320 mil. rokov) koliziou
perigondwanskych mikrokontinentov (t.j. mikrokontinentov situovanych v starSom
paleozoiku povodne pri severnom okraji gondwanskej pevniny) s Avaldniou a Baltikou (t.j. s
vychodoeurdpskou platformou).

Vychodna ¢ast Moravy a Sliezska patri k orogénu Zapadnych Karpat, ktory je jednou z
Ciastkovych sucasti alpinskeho orogénu - rozsiahleho horského systému juznej Eurdpy, ktory



vznikol koliziami kontinentdlnych fragmentov situovanych medzi s okrajom Afriky a varisky
konsolidovanou zdpadoeurépskou tzv epivariskou platformou pocas mezozoika a terciéru.

Cesky masiv a Zapadné Karpaty sa vzajomne li$ia okrem veku horninovych celkov a
hlavnych deformacnych a metamorfnych udalosti, tieZz rozdielnym zastupenim jednotiek
krystalinického fundamentu a jeho rozsirenim platformového pokryvu, ktory v Karpatoch, s
vynimkou najmladSieho terciéru a kvartéru, takmer chyba. Naopak varisky deformovany a
metamorfovany podklad mezozoickych a kenozoickych jednotiek vystupuje len v centrdlnych
Zapadnych Karpatoch. V Zdpadnych Karpatoch prevazuju povrchové nemetamorfované
sedimentarne formacie, ¢o je dosledkom podstatne rozdielneho erdzneho zrezu, daného
okrem inych faktorov (geometria kolizie, Sirka orogénu a i., termomechanické vlastnosti
kory) aj podstatne mladsSim vekom alpinskeho orogénu. Po vyvrasneni alpinskych pohori
ziskala Eurdpa zhruba dnes$né rysy geologickej stavby.

Z paleogeografického hladiska vSak bola najma v mezozoiku situacia rozdielna. Velka
Cast "starej" Eurdpy bola pocas tohto obdobia zaplavena plytkymi epikontinentalnymi
moriami, z ktorych vycnievali len ojedinele mensie i vacSie elevacie variského horstva.
Oblast Alp a Karpat bola st¢astou praoceanu Tethys, s hibokymi ocednskymi priekopami,
Siromorskymi panvami, ostrovnymi oblikmi. Hlavne od konca druhohér sa ocednska oblast
zaCala zuZovat, vrasnit a presuvali sa cez seba obrovské masy hornin v podobe prikrovov.
Najskor - vo vrchnej kriede sa vyvrasnili Alpy a vnutorné Karpaty, neskér - v mladsich
tretohorach sa oceansky priestor uzavrel aj na severe, vyvrasnili sa vonkajsie flySové Karpaty
a cely alpinsky orogén sa prilepil ku starSej, konsolidovanej Eurdpe.

Cesky masiv je mozné interpretovat ako heterogénny celok, zloZeny zo $tyroch
samostatnych regiondlnych celkov - domén, ktoré su definované najma Specifickou
stratigrafické ndplfou , tektomagmatickym vyvojom a tektonickym obmedzenim voci svojmu
okoliu. Tejto definicii v Ceského masivu odpovedaju :

a ) moldanubicka oblast (moldanubikum)

b ) tepelsko - barrandienska oblast (bohemikum),

c) saxothuringikum S.L. (sasko - durinska oblast) ,
- Saxothuringikum severnej Sirky (krusnohorska oblast)
- Lugikum (luZicka oblast = zapadosudetska oblast)

d ) moravosilezikum (moravskosliezska oblast)

Problematickd je doteraz samostatnost moldanubickej oblasti. Ma odlisnu litolégiu,
geofyzikalne charakteristiky kory aj plasta, tektonické obmedzenia (Uplne evidentné je vodi
moravsko - sliezskej oblasti i tepelsko - barrandienskej oblasti) a hlavne iny metamorfny
vyvoj, dany podstatne hlbSou Urovriou su¢asného denudaéného zrezu.

Vyssie uvedené jednotky, hoci su oddelené vyznamnymi sutirami alebo tektonickymi
zénami, maju niekolko spolo¢nych znakov najma v neoprotezoickom a v casti z nich aj v
kambroordovickom vyvoji, naopak sa vyznamne odliSuju v mlad3ej etape paleozoického
vyvoja pocas variskej orogenezy.

Po jej skonéeni je Cesky masiv postupne transformovany na platformovud jednotku.
Paleomagnetické Udaje zo spodného permu dokladaju, Ze sa celd zapadna, strednd a severnd
Eurdpa spravali ako jeden celok, oznacovany ako severoeurdpska platforma. Jej sucastou bol
aj Cesky masiv. Pocas karbénu sa postupne stal st$ou. Na vicsine Uzemia, s vynimkou



vnutrohorskych depresii dochadza k hlbokej erdzii variskeho podkladu. Erdzia a
kontinentdlna sedimentdcia bola prerusend iba na kratku dobu morskou transgresiou na ¢ast
Uzemia v jure, kriede a terciéri. Okrem ukladania sedimentov v depresiach bola podoba
platformového pokryvu Ceského masivu dotvarana tiez réznymi typmi vulkanickych telies
kriedového az kvartérneho veku, najma v okrajovych c¢astiach masivu, kde vulkanické
horniny vystupovali na povrch po hlbokych trhlinach.

Zapadné Karpaty su jednou z Ciastkovych vetiev rozsiahleho orogenného pasma
tethydnych alpid, ktory sa tiahne z oblasti Spanielska aZ do jv. Azie. Na tzemie Ciech
zasahuju len v najvychodnejsej oblasti Moravy a Sliezska. Vyvoj Zapadnych Karpat zacina uz
kratko po skonceni variskej orogenézy, ktora sposobila vznik obrovského superkontinentu,
nazyvaného Pangea.

Zaciatky vzniku uzkych riftovych paniev znamenajucich zaciatok rozpadu Pangey su
zjavné uzZ v triase, na zaciatku druhohor. Pocas jury a kriedy dochadzalo k ich rozSirovaniu a
diferencidcii pri su¢asnom Sikmom vzajomnom pohybe Afriky a Eurépy. Koncom jury sa vsak
niektoré z nich opat zacali uzatvarat, ¢o viedlo neskdr az ku kontinentdlnym koliziam
¢iastkovych mikroblokov, ktoré v eurépskom priestore prebehlo v troch vinach v priebehu
jury az spodnej kriedy (cca 160-120 mil. r.), vrchnej kriedy (110-80 mil.r.) a paleogénu az
neogénu (45-12 mil.r.). Podklad mezozoickych a terciérnych jednotiek, neskdr zvrasnenych
pocas alpinskeho cyklu, okrem ocednskych domén, tvoria ako v Alpach tak aj Karpatoch
prevazne rozne Casti varisky sformovanej kory.

Migracia orogénnych procesov k severu sa v Zapadnych Karpatoch prejavila v
charakteristickej zonalite orogénu, ktora sa stala zdkladom pre jeho vnutorné clenenie.

Karpaty sa v sucasnosti delia od juhu k severu na vnutorné, centrdlne a vonkajsie
Zapadné Karpaty, resp. ini autori vyclefuju len vnitorné a vonkajsie Karpaty. Vo vsetkych
¢leneniach je viak deliacou liniou medzi internidami a externidami Gzka suturna zéna, zndma
ako bradlové pasmo. Vzhladom k tomu, 7e vnutorné Karpaty na tzemie Ceskej republiky
nezasahuju, budeme sa dalej zaoberat len jednotkami vonkajsich Karpat.

Vonkajsie Karpaty su reprezentované na Uzemi vychodnej Moravy a Sliezska dvoma
akre¢nymi flySovymi komplexami a karpatskou predhlbriou.

Starsi akreény komplex tvoria kriedové, ale prevaine paleogénne siliciklastické
flySové komplexy magurskej skupiny prikrovov bezprostredne priliehajuce k bradlovému
pasmu. V magurskej skupine prikrovov v rytmicky zvrstvenych jednotkach, ktoré su
charakteristické pre flySové panvy, dominuju piescité ¢leny nad ilovcami, prachovcami a
hrubsimi klastikami (napr. zlepence). Celkova hrubka sedimentov dosahuje niekolko km.
Frontdlnej Casti prikrovov tejto jednotky zasahuju az pomerne hlboko na moravsko -
sedimentami viedenskej panvy a vrchnomiocénnymi a pliocénnymi sedimentami vyplne
Hornomoravského uvalu.

Sedimentacny priestor vo flySovom komplexe bol skracovany uz v priebehu
paleogénu, ale k nasunutiu na vonkajsiu skupinu prikrovov doslo az v priebehu miocénu v
zavere uzatvarania flySovych paniev (42-23 mil.r.). Velkost presunu prikrovov je odhadovana
na prvé desiatky km.

Mladsi akrecny komplex je na Uzemi Moravy a Sliezska tvoreny pouzdifanskou,
zdanickou, podsliezskou, sliezskou a predmagurskou jednotkou. Na polskom a slovenskom



uzemi k tejto skupine prikrovov dalej patria jednotky skolska a duklianska. Na rozdiel od
predchddzajucej magurskej jednotky obsahuju sedimenty stratigraficky vacsi rozsah od jury
az po stredny miocén. Okrem flySovych siliciklastickych sledov jurského az
spodnomiocénneho veku (striedanie pieskovcov, ilovcov, zlepencov) su obzvlast vo sliezskej
jednotke obsiahnuté tiez karbonaty jurského a kriedového veku, ktoré vystupuju bud ako
olistolity alebo ako tektonické utrzky - bradld v blizkosti nasunovych linii Ciastkovych
prikrovovych jednotiek. Jednotky tohto mladSieho akre¢ného komplexu boli v priebehu
miocénu nasunuté na karpatski predhlben, ktord vznikla ohybom predpolia tvoreného
kadomskym podkladom brunovistulika a jeho paleozoicko - mezozoického pokryvu.

Predhlben sa zacala vytvarat uz na rozhrani oligocénu a miocénu, sedimentacia v nej
pretrvala az do badenu. PrevaZzovala v nej morskd sedimentdcia. Predhlben tvorilo niekolko
Ciastkovych paniev, ktoré wvznikali sucasne s presuvanim flySovych prikrovov. Preto
sedimenty predhlubne lezi v predpoli prikrovov, na nich, aj daleko pod ich celami. V
dosledku zmien v tektonickom reZime dochadzalo k rychlym zmenam rozsahu panvy,
stratigrafickym hidtom (preruSeniam sedimentdcie) a erézii starSich sedimentov, ktoré su
nerovnomerne vyvinuté v pozdiznej osi panvy. Hribky prevaine ilovitych a piescitych
sedimentov mozu dosiahnut aj cez 2 km.

V obdobi karpatu v depresiach flySovych prikrovov vznika v oblasti medzi Viedriou a
Uhorskym Hradiskom viedenska panva, ktora ma velmi zloZity tektonicky vyvoj. Patri k
skupine paniev typu pul - apart , ktoré sa v Zapadnych Karpatoch otvarali v dosledku
transtenzie spdsobené rotaciou Karpat voci severoeurdépskemu predpoliu. Morské piescité a
ilovité sedimenty prechddzaju postupne pocas vrchného miocénu do brakickych a neskor
jazernych a rie¢nych sedimentov aZ pliocénneho veku - t.j. aZ do rozhrania medzi
trefohorami a Stcrtohorami. Morské miocénne sedimenty obsahuju menSie loziska
uhlovodikov - ropy a zemného plynu, v kontinentalnych sedimentoch sa vyvinuli aj tenké
sloje hnedého uhlia - lignitu. Celkova hribka sedimentov dosahuje az 5 km.

ESte mladSou panvou tohto typu je panva Hornomoravského uvalu, ktora vznikla
ozivenim pohybov na zlomoch labskej tektonické zény. Vznikla koncom miocénu a
sedimentacia niekolkych stoviek metrov mocnych kontinentalnych sedimentov pokracovala
az do pliocénu.

Extenzia koéry v centralnych a juZznych Karpatoch, v priestore nad k juhu subdukujicou
oceanskou litosférou, umoznila tiez vystup andezitovych a bazaltovych magiem. Vulkanicka
¢innost vyvrcholila v strednom miocéne, ale obmedzenej miere pokracovala az do pliocéne.
K tejto epizdde patria drobné vyskyty Zil trachyandezitov a trachybazaltov v okoli Uherského
Brodu, ktorych vek 16 mil. rokov pada do badenu.

Tazba energetickych a nerastnych surovin v stucasnosti v Cechdch nezohrdva taku
dolezitu ulohu ako v Polsku. Podla udajov z roku 2008 (Polsko - udaje z roku 2012) je v
Cechach dolefita jedine tazba €ierneho uhlia — 12.2 mil. ton (71,4 mil. ton PL) sUstredena na
Ostravsko - karvinsky revir a tazba hnedého uhlia — 47,5 mil. ton a lignitu - 416 tis. ton (64,3
mil. ton PL - bez rozliSenia). Hnedé uhlie sa tazi v podrusnohorskej panve, lignit na juznej
Morave vo viedenskej panve. Taiba ropy — 236 tis. ton (663 tis. ton PL) a zemného plynu —
0,168 mld. m® (5,62 mld.m> PL) v predpoli Karpat - predhlberi a viedenskd panva, je skor
symbolicka. Vyznamnejsia je jedine tazba uranu — 261 t na severe Ciech. Sadrovec, anhydrit
— 35 tis.ton (1,228 mil. ton PL) sa taZi na severe Moravy.



Nadalej sa v Cechach udrziava tradicia vyroby skla, porcelanu a pisacej tuhy. Za tymto
Ucelom sa taZia sklarske piesky, kaolin, Zivec a grafit. PreZiva aj tazba ceského granatu
(pyrop) a viltavinov na Sperkarske ucely.

V suéasnosti nie je v Cechach v prevadzke jedind rudna bara - loZiska st bud
vydobyté, alebo ostdvaju v zdsobe ako momentalne ekonomicky nevyhodné.

Okrajové &asti Ceského masivu - Kru$né hory, Krkonoge, Jeseniky a oblast karpatskej
predhlbne sd vyznamnymi zdrojmi minerdlnych a termalnych véd s rozvinutym
kdpelnictvom.
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