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Severnu ¢ast Zemplina a Sari$a v Pre$ovskom kraji zasiahlo v pondelok veéer 9. oktébra
2023 020:23:10 LSEC (18:23:10 UTC) stredne silné zemetrasenie. Epicentrum urcené
automatickou lokalizaciou bolo v katastri obce Dapalovce (okres Vranov nad Toplou) so
stradnicami: 49.076N; 21.759E. Od centra obce Dapalovce bolo epicentrum vzdialené len 1,3
km, od okresnych miest Vranov nad Toplou a Humenné 22 km, resp. 19,5 km.

Po manualnom upresneni lokdlne magnitiudo dosiahlo velkost Ml 4,9. Prvé odhady
hibky hypocentra (cca 18 km) bolo potrebné povaiovat za predbezné. Daldou detailnou
analyzou seizmickych zdznamov zo stanic NSSS (Narodna siet seizmickych stanic),
medzindrodnych stanic PACASE (Pannonian-Carpathian-Alpine Seismic Experiment), Adria
array, seizmickych stanic okolitych Statov a aj seizmickymi meraniami in situ v teréne sa
spresnili zakladné atributy zemetrasenia:

Datum, ¢as: 09. 10. 2023 / 20:23:08.9 LSEC
Lokalne magnitudo: 4,9

Zemepisna Sirka: 49.0575 + 0.8556 km
Zemepisna dizka: 21.7173 + 0.7508 km
Hibka (hypocentrum): 7.32 +2.02 km

Z hladiska tektonickej interpretacie je doleZité urcenie ohniskového mechanizmu
zemetrasenia, t.j. na akom type zlomu sa pohyb udial a vakom smere. Z analyzy bol uréeny
ako preSmyk (reverse fault) na zlome generdlneho smeru SSV — JJZ, ¢o zapadd do
predpokladaného tektonicko — struktirneho obrazu epicentralnej oblasti.

Uz prvé vecerné informdcie z epicentralnej oblasti - obce Dapalovce a okolitych obci
obsahovali hlasenia o silnom pociteni Uc¢inkov zemetrasenia a materialnych skodach nielen
beznym popraskanim omietok v interéri, jemnych trhlinach v exteréri, kyvanim sa predmetov,
pripadne padom par predmetov z polic, ale aj Skodami na budovach a v interiéroch aj velkého
rozsahu s narusenim statiky, alebo destrukciou nosnych stien objektov. Poskodenie zavisi od
typu, kvality stavby a aj geologického zlozenia podlozia v mieste stavby.

Obcania posielali vyplnené makroseizmické dotazniky, ktoré su k dispozicii na webovej
stranke www.seismology.sk. Do 26. 10. 2023, kedy bol ukonéeny zber udajov, bolo dorucenych
a spracovanych 2551 elektronickych hlaseni a 32 hlaseni poslanych postou z 524 miest a obci
najma z uzemia vychodného Slovenska, ale aj stredného a ojedinele aj zdpadného Slovenska,
do vzdialenosti min. 200 km od epicentra, o su overené pozorovania v pocte viac ako jedno.
Dotazniky a dokumentacia $kéd boli nevyhnutnym podkladom pri uréeni stupriov
makroseizmickej intenzity (I°) podla Eurépskej makroseizmickej stupnice EMS-98, ktora bude
sluzit aj poistovniam pri posudeni skodovych udalosti v oblastiach nad 1° = 6°. Pri velkosti
zemetrasenia sa ocakavalo, Ze makroseizmické Ucinky dosiahnu na niektorych zastavanych
miestach az 7. stupen z 12-stupnovej Eurdpskej makroseizmickej stupnice EMS-98.
Skutoc¢nost bola este dramatickejsia, minimalne v Styroch obciach — najblizsie k epicentru, bol
dosiahnuty aZ 8. stupefi (tazko nicivé) EMS-98. Ide o obce Dapalovce, Jankovce, Niznd Sitnica
a Cernina. Celkovo, na vychodnom Slovensku a7 po liniu pohoria Branisko, boli zaznamenané
ucinky zemetrasenia takmer v kazdej obci, meste.

V epicentralnej oblasti su poskodené stovky domov. Podla vlddneho materidlu z 2.11.
2023 "celkovy rozsah Skéd predstavuje priblizne 16 miliénov eur, z toho skody za priblizne 10
miliénov eur vznikli na verejnych stavbach a skody priblizne za 6 miliénov eur vznikli na
rodinnych domoch. Poskodenych zemetrasenim bolo viac ako 800 rodinnych domov, 19
materskych a zakladnych $kél, desiatky obecnych uradov a kultdrnych domov, kostolov,
farskych budov a inych sakralnych stavieb." Minimadlne 25 rodinnych domov bolo statikmi
oznacenych za neobyvatelné a je nariadenad ich sanacia, tej sa pravdepodobne nevyhne ani



http://www.seismology.sk/

kostol v NiZnej Sitnici. Pokial to bude mozZné, zachranit by sa mohol kostol v Jankovciach, ktory
ma aj historickd hodnotu.

Vzhladom na rozsah zemetrasenia bola na Ustave vied o Zemi SAV v Bratislave zvoland
rano 10. oktébra 2023 pracovna porada a uz v ten den poobede odisiel do terénu na vychod
prvy vedecky tim. Jeho ulohou bolo osadenie polnych seizmickych stanic v epicentrdlnej
oblasti a meranie aj velmi slabych dotrasov, ktoré su nevyhnutné na spresfiovanie parametrov
zemetrasenia. TieZ bolo potrebné z klti¢ovych seizmickych stanic, ktoré neposielaju on line
data, stiahnut Udaje z pamatovych kariet, skontrolovat technicky stav zariadeni. 11. 10. 2023
odisli do terénu dalSie dva timy aich uUlohou bola dokumentacia Strukturalnych $kéd pre
vedecké ucely, vSimanie si nielen skod na budovéch, ale napr. aj potencialne deformacie pody,
vznik a zénik plytko podpovrchovych pramenov, zmeny rezimu v inych vodnych zdrojoch. Ich
zistenia boli priebezne vyhodnocované a boli doplnkovym podkladom k makroseizmickym
dotaznikom na overenie hlaseni a ur€ovanie stupfiov makroseizmickej intenzity, najma od
stupna 6, ktory je hrani¢ny pre vacsinu poistnych zmluav pri preplacani $kéd. Timy boli zaroven
sucinné s miestnou verejnou sprdavou, samospravou, zlozkami hasicov, civilnej ochrany.
Starostovia ocenili ich pristup, ochotu pomahat, vysvetlovat, mozno aj upokojovat situaciu.
Timy boli v teréne tri dni, v dalSich dfioch a prvych tyZdioch sa meracsky tim vratil opakovane
do terénu a bol sucinny aj pri kolegidlnej vypomoci od ¢eskych seizmoldgov.

Z hladiska rozsahu $kod je toto zemetrasenie porovnatelné s otrasmi v januari 1906 v oblasti
Dobrej Vody na severe Malych Karpat, ktoré malo lokalne magnitido M| 5.7 a je povaZované
za najvacsie zemetrasenie na Uzemi Slovenska v 20. storoci.

Z historického pohladu na velkost zemetrasenia sa suc¢asné zaraduje medzi 15 aZ 20
najvacsich zemetraseni na naSom Uzemi od roku 1443. V ramci vychodného Slovenska ide
o najsilnejSie zemetrasenie od roku 1914 (Giraltovce a okolie) av porovnani scelym
Slovenskom o najsilnejSie zemetrasenie od roku 1930 (oblast Dobrej Vody na severe Malych
Karpat).

Selektivny prehlad pocitenych zemetraseni v okoli Humenného a Vranova nad Toplou

Sekvencia zemetraseni v rokoch 1778 — 1779

19.12.1778 lp=7° EMS-98 My = 5,0 h=12 km

23.12.1778 lo=7° EMS-98 My = 4,8

6.4.1779 lo=7° EMS-98 My =~ 4,8

Skody v Strazskom, Vranove nad Toplou, Michalovciach a Humennom (a okolia tychto miest)
zniceny napr. kastiel v Tovarnom, fara v MatiaSovciach [Ondavskych MatiaSovciach? /
Matiaske?], rimskokatolicky kostol v Strazskom

Zemetrasenia v druhej polovici 19. storocia
17.8.1885 lo=6° EMS-98 My ~ 4,3
najvacsie Skody vo Vranove nad Toplou (popraskané kominy), poskodeny kastiel' v Tovarnom

28.12.1890 lp=6-7° EMS-98 Mw = 4,6 h=10km
najvacsie Skody v Humennom, Strazskom, Niznom Hrabovci a Topolovke (popraskané
budovy)



15.4.1893 lo = 6-7° EMS-98 Mw = 4,5 h =9 km

najvacsie Skody v Stropkove a obci Varechovce (epicentrum bolo vychodne od Stropkova)
v obci Varechovce vznikli pukliny v stenéch, stena jednej mastale v dizke 2 m sa zvalila

v Stropkove vznikli pukliny na budovach, spadlo niekolko kominov

Zemetrasenia v 20. storoci

26.5.1914 lo=7° EMS-98 My, ~ 4,8

najvacsie skody v Giraltovciach a Hanusovciach nad Toplou

v obci Dobra sa poskodilo niekolko budov, v Giraltovciach sa zrutili kominy, v Hanusovciach
popraskal kostol, v Humennom a Vranove sa poskodilo viacero budov

18.2.1932 lo = 5-6° EMS-98 Mw = 4,1 h =9 km
Skody v meste Humenné a v obciach Brekov a Petrovce nad Laborcom

5.6.1941 lo=7° EMS-98 My = 4,4
najvacsie skody v Strazskom (popraskané mury, poskodeny vysoky komin, poskodeny
gréckokatolicky chram v Strazskom) a Humennom

22.3.1978 voblasti Humenného, Vranova nad Toplou a Michaloviec s epicentralnou
makroseizmickou intenzitou lp = 5 EMS-98

19.7.1978 s epicentrom pri Pustom Cemernom (okres Michalovce), ktoré malo epicentralnu
makroseizmicku intenzitu lp = 5 EMS-98

22.9.1992 v oblasti Humenného, Michaloviec a Strazskeho s epicentrdlnou makroseizmickou
intenzitou lp =5 EMS-98.

NajsilnejSie zemetrasenie v 21. storo¢i (oblast pod Vihorlatom)
20.5.2003 lo = 6-7° EMS-98 Mw =4,3 h=3,7 km
najvacsie Skody v obciach Jasenov (okres Sobrance) a Baskovce

Pocitené zemetrasenia po roku 2020

24.4.2020 01:18:27 hod. SELC (23. aprila 23:18:27 UTC). Epicentrum zemetrasenia sa
nachadzalo priblizne 1 km juZzne od vodnej nadrze Zemplinska Sirava, medzi obcami
Zaluzice a Lucky (okres Michalovce; 48.766 N; 22.024 E). Hypocentrum bolo uréené do hibky
16,2 km +/- 27.8 km. Magnitiido zemetrasenia, stanovené v Eurépskom seizmologickom centre
CSEM-EMSC na zaklade udajov zo seizmickych stanic, ma hodnotu M= 3,5. Magnitudo
zemetrasenia, stanovené zo stanic Narodnej siete seizmickych stanic (NSSS) prevadzkovanych
Ustavom vied o Zemi Slovenskej akadémie vied, ma hodnotu M. = 3,4. Magnitido uréené
z NSSS bolo stanovené na zaklade manualneho spracovania dat a je presnejSie ako magnitudo
uréené na zdklade automatickej (softvérovej) lokalizacie. Do 29. aprila evidujeme 512
pozorovani, z toho 359 z Michaloviec. Zemetrasenie 24.4.2020 bolo najsilnejSim zemetrasenim



v ohniskovej zéne Vihorlat za ostatnych 17 rokov s predbeZznou makroseizmickou intenzitou
lo = 5-6° EMS-98.

30.4. 2020 0 05:59:05 SELC (30. aprila 03:59:05 UTC). Epicentrum tohto otrasu sa lokalizovalo
8 km severne od Michaloviec v blizkosti obce Nacina Ves (48,814 N; 21,847 E). Hypocentrum
bolo uréené v hibke 8,1 km +/- 3,22 km. Aj tento jav zaznamenala NSSS prevadzkovanych
Ustavom vied o Zemi Slovenskej akadémie vied. Stanovené magnitido na zaklade takto
ziskanych uUdajov ma hodnotu My = 2,3. Do 13:00 hod. (30. aprila) obcania zaslali 56
makroseizmickych dotaznikov, prevazne z blizkych obci epicentra. Druhé zemetrasenie nemalo
charakter dotrasu, lebo k nemu doslo vo vzdialenejiej epicentralnej oblasti. Hibka hypocentra
vsak dovoluje vyslovit predpoklad, Ze vzniklo v rovnakej tektonickej zone ako zemetrasenie z
24. aprila 2020.

Teoreticka geologicka interpretacia zemetraseni v oblasti juzného Zemplina

Geologicka interpretacia zemetraseni v hypocentralnej hibke okolo 15 km je skor teoreticka,
lebo z takych hibok nemadme priame geologické pozorovania a to ani z hlbokych vrtov.
Vychodoslovenska panva, resp. jej zemplinska ¢ast vychodne od Slanskych vrchov v hibokych
korovych Strukturach urcite obsahuje len krystalické horniny, pravdepodobne vysoko
metamorfované, bazického aZ ultrabdazického zloZzenia (amfibolity, serpentinity, migmatity,
metagabra). Vychodoslovenskd panva ma vysoky geotermalny gradient vdaka stenéenej kore,
predpokladand termoizobata pre teplotu rovnu alebo vysSiu ako 160 °C je v pripade
zemetraseni juzne od Vihorlatu a Zemplinskej $iravy v hibke 3,5 —4 km, takze v hibkach nad 15
km mézeme predpokladat teplotu okolo 500 — 550°C. Pri takejto teplote a litostatickom tlaku
sa kyslé krystalické horniny (napr. granitoidy), v zloZeni ktorych prevlada kremen a Zivce,
spravaju uz plasticky a preto krehkd zlomova tektonika, ktora je zvycajne jednym zo zdkladnych
predpokladov vzniku zemetrasenia, nie je velmi pravdepodobna. Bazické horniny sa vsak aj pri
tejto teplote spravaju este relativne krehko a mézu byt v nich vyvinuté seizmoaktivne zlomy.
Zemetrasenie preto mohlo vzniknut na tektonickom rozhrani horninovo pestrej slabsie
metamorfovanej inacevsko-kricevskej jednotky a podloZzného vysokometamorfovaného
krystalinika typu Tisa-Dacia, ktoré patri k pandnskym, a nie zapadokarpatskym. Lokalizacia
zemetraseni je blizka transkarpatskej linii SZ-JV smeru, ktord oddeluje zdpadokarpatské
tektonické domény od severopandnskych. Umiestnenie zemetraseni na Zempline v rdmci
transkarpatskej linie indikuju aj dalSie, slabSie zemetrasenia, ktoré boli v predmetnom case
registrované na ukrajinskom uzemi juhovychodne od Uzhorodu (19. aprila 2010 M, 1.6; 2.8 a
28. aprila 2020 M. 2,5) s hypocentralnou hibkou tieZ nad 10 km.

V pripade zemetraseni v podhori Vihorlatu sa niekedy objavuju otazky, ¢i zemetrasenia nemozu
suvisiet s obnovenim vulkanickej ¢innosti pohoria. Tato suvislost v sucasnosti neexistuje,
sopecna cinnost v Slanskych vrchoch, Vihorlatskych vrchoch a Zemplinskych vrchoch bola
ukoncenad uz pred osem az sedem milionmi rokov.

Teoreticka geologicka interpretacia zemetraseni v oblasti severného Zemplina

Severne od vulkanického pohoria Vihorlat a Popri¢ny sa stykaju vonkajsie flySové Karpaty
s bradlovym pasmom, na vychode je Vychodoslovenskd panva obmedzend neovulkanickym
pohorim Slanskych vrchov, ktoré su paralelné so severojuine orientovanymi horndadskymi
zlomami, oddelujucimi podla niektorych studii zapadokarpatsky a vychodokarpatsky blok.



V pripade zemetrasenia s epicentrom nedaleko vodnej nddrie Domasa pri Dapalovciach sa
predbezZne javi suvis s rozhranim bradlového pasma a juznej Casti flySového pasma, resp. vo
vnutri flySového pdsma v spodnych castiach ciastkovych prikrovovych Supin magurského
prikrovu. Spresnend hibka hypocentra 7 + 2 km dovoluje uvazovat o rozhrani flyovych hornin
(sedimenty paleogénneho veku — striedanie pieskovcov ailovcov srozdielnou reoldgiou)
s krystalinickym podloZim. Priebeh horninovych komplexov je v smere SZ —JV, ale v oblasti su
pritomnné aj prieéne orientované zlomy S-J smeru, resp. SSV — JJZ smeru, ¢o by odpovedalo aj
upresnenému ohniskovému mechanizmu. Nemusi vsak platit, Ze tektonicka situdcia, ktoru
pozname z povrchu, je identicka aj v hibke 5-9 km, kde nesiahaju nase priame geologické
zistenia. Vdanom pripade je ale zrejmé, Ze velké tektonické rozhrania, ktoré pozname
z povrchovej a plytkopovrchovej situacie nemusia byt automaticky aj rozhraniami s aktivnou
seizmicitou.

Mobzeme sa citit bezpeéne?

Zemetrasenie pri Dapalovciach z 9. oktébra 2023 ndm dalo odpoved na tuto otazku, t.j. Ze nie.
Nemame na mysli len tuto konkrétnu oblast, ale vSeobecne takmer celé Gzemie Slovenska. Sme
sucastou geologicky mladého karpatského oblika, ktory je sucastou pasma alpinskych pohori
od Maroka po Himaldje. Nie sme na rozhrani velkych litosferickych platni a velkych
tektonickych blokov, kde sa ro¢né pohyby aj bez zemetraseni rataju na centimetre, pri nich aj
na metre. U nds su to prvé milimetre. Preto ndm nicivé, az katastrofické zemetrasenia, aké
pozname z Maroka, Talianska, Grécka, Turecka, Irdanu, Afganistanu, Pakistanu, Indie, Nepalu, ¢i
Ciny urdite nehrozia. Na velké (silné) zemetrasenie takychto parametrov je potrebna aj
akumulacia mohutného tektonického napatia, pritomnost zlomov dlhych stovky kilometrov.

My sme krajinou skor na rozhrani aktivnejSej mediterannej oblasti a pokojnej severoeurdpskej
platformy. Sme v ramci alpsko — karpatsko — pandnskeho bloku (ALCAPA) skor sucastou
mikroplatni a konkrétnych hlbinnych zlomov. Aj tu sa vSak hromadi napatie, ktoré sa skor, i
neskor uvolni vo forme ndhleho tektonického pohybu — zemetrasenia. Je mozné, Zze na
severnom Zempline sa napatie hromadilo desatrodia, mozno storocia. Kedy, ako av akej
velkosti ¢i intenzite sa uvolni, to nevieme predpovedat.

Pri Dapalovciach po hlavnom otrase s magnitidom takmer 5 nasledovalo od 9. oktébra do 8.
novembra 10 slabych dotrasov, s magnitudom 0,9 — 1,5, ktoré bolo mozné seizmometricky
lokalizovat a urcite dalSie desiatky este slabsSich dotrasov, z ktorych sa niektoré podarilo
zachytit aj meraniami in situ. V tomto pripade sa zda, Ze hlavna energia na zlome sa uzZ uvolnila
a je len velmi mald pravdepodobnost, Ze by sa v rovnakej oblasti v kratkom ¢ase podobné
zemetrasenie zopakovalo.

Takychto zlomovych rozhrani vSak mame na Slovensku stovky. Vieme len o niektorych, alebo
sa domnievame, Ze nie¢o vieme, o vacsSine nevieme. Zemetrasenie podobné, alebo vacsie, je
mozné aj inde. Deficit energie uvolnenej v podobe zemetrasenia mame desiatky, ¢i az prvé
stovky rokov v znamych seizmicky aktivnych oblastiach: sever Malych Karpat, oblast medzi
Komdrnom, Hurbanovom a Stirovom, PovaZie a okolie Ziliny, oblast medzi Banskou Bystricou
a Breznom, severny Spi$ a podhorie Tatier, oblast Zemplina. Okrem toho nie su vyluéené
zemetrasenia aj vinych, dnes zdanlivo desatrocia, Ci storolia pokojnych oblastiach.
V geologickom chapani ¢asu su to len kratke epizédy, kedy sa ni¢ neudialo.



Pokoj nam moéze priniest poctiva realizacia stavebnych objektov, pouZitie drahsich materialov,
technolégii. Ako sme sa presveddCili na Skodovych udalostiach na vychodnom Slovensku,
vyrazne poSkodené boli hlavne starSie domy, nezriedka postavené svojpomocne.

Povinnostou vyspelého $tatu je aj pomahat. Najsilnejsie zemetrasenie na Slovensku mozno za
viac ako 100 rokov napriek miliénovym Skodam nie je zatazou pre stat, aby nevedel adekvatne
pomoéct. Rozhodne si to zasluZia vsetci postihnuti. Dobrou spravou bolo, Ze pri tak intenzivnom
zemetraseni nik nezahynul a nezranil sa. NajpodstatnejSie su ludské Zivoty a zdravie.
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PreHI’ad lokalit s pozorovanim Ucinkov zemetrasenia na zaklade elektronicky doruéenych 7
makroseizmickych dotaznikov do 26. 10. 2023. (2551 dotaznikov z 524 lokalit). Zdroj: UVZ
SAV
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Zemetrasenia v oblasti vychodného Slovenska z katalégu zemetraseni UVZ SAV od roku 1643 do 2020
s makroseizmickou intenzitou I° EMS-98 3° a viac. Zdroj: UVZ SAV, EQUIS
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Zemetrasenia v oblasti vychodného Slovenska z katalégu zemetraseni UVZ SAV od roku 1643 do 2020
podla magnitud. Zdroj: UVZ SAV, EQUIS



