Vazeny Citatel',

na strankach tejto brozarky Ti ponukame zopar zrniek vedomosti o najroz-
SirenejSej a napodivuhodnejsej kvapaline na Zemi, o vode. Konecéne aj tento
dar prirody sa dockal svojho uznania — Svetového diia vody — ktory od roku
1993 slavime vzdy 22. marca.

Pokym OSN vyhlasila tento sviatok, prebehlo mnoZstvo kontinentdlnych aj
celosvetovych iniciativ. Za vSetky spomenieme len Eurdpsku vodnu chartu,
ktort vyhlésili 6. maja 1968 v Strasburgu. Ma 12 bodov a jej prvy bod znie:
Bez vody niet Zivota. Je hodnotou, ktora je pre akiikolvek ludski cinnost ne-
nahraditelna. A ked sme uz pri tejto charte, spomenieme este bod siedmy,
ktory sa stal na§im mottom: Vodné zdroje musia byt merané a vyhodnocované.
Ako na Slovensku napiiame prave tento bod by sme radi priblizit na nasle-
dujtcich strankach.

Aby sme Ti, mily citatel, dlhym tivodom nezobrali chut’ na ¢itanie uz len
strucne, s ¢im sa d’alej moze§ zoznamit: ponukame zopar informacii o roz-
Sireni vody na Zemi, o kolobehu vody v prirode, o tom ¢o je to hydrologicka
bilancia, akym spdsobom moézeme merat’ jednotlivé zlozky hydrologického
cyklu v naSej krajine. Aby sme totiz mohli s vodou rozumne hospodarit’, mu-
sime vediet’ kol’ko jej mame, ako ju mame po Slovensku rozdelenu, ale aj ako
je rozdelena pocas roka alebo pocas rokov viacerych. A k tomu nam spome-
nuté merania slizia. Prevazna vécSina systematickych pozorovani a merani
zloziek hydrologického cyklu sa vykonava na Slovenskom hydrometeorolo-

OBEH VODY V PRIRODE A JEHO MERANIE sickom tstave,

Niet sa ¢o obavat,, Ze by sme z tejto brozirky chceli spravit’ u¢ebné texty. Je
Vydal Vyskumny tstav vodného hospodarstva ako tcelovii publikdciu ur¢end len pre tych zvedavejsich, pre tych, ktori chcll vediet’ viac o veciach
pre Zdruzenie zamestnavatel'ov vo vodnom hospodarstve SR okolo seba, pre tych, ktori hl'adaji inSpirdciu pre vyber svojho budiceho

povolania a mozno aj pre panov ucitelov a profesorov, ktorym by snad’
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vypar z pddy a rastlin - evapotranspiracia
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povrchovy odtok
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vsakovanie vody do pddy - infiltracia

OBEH VODY NA ZEMI

Nepretrzity pohyb vody na Zemi pre-
bieha pod vplyvom dvoch zadkladnych
sil:

e slnecnej energie

o zemskej prit'aZlivosti

Slne¢néd energia dodava potrebné teplo
na vyparovanie vody z jazier, riek, mori
a oceanov, ale aj 'adovcov, snehu, vlh-
kého zemského povrchu arastlin. Pod
vplyvom zemskej pritazlivosti vypadava
z oblakov dazd’ alebo sneh, voda steka po
povrchu, prenikd pod povrch k pod-
zemnej vode, modeluje koryta riek a opat’
vtekd do mori a oceanov a uzatvara tak
stale nekonciaci kolobeh vody v prirode.
Podl’a toho, akej Casti tohto kolobehu sa
voda zucastiiuje, rozliSujeme na Zemi tri
druhy obehov vody.

Maly obeh

prebieha nad
oceanmi a moriami

Vel'ky obeh
je vymena vody medzi
oceanom a pevninou

Samostatny obeh

prebieha nad
bezodtokovymi oblastami

Tento komplikovany proces moézeme
vel'mi zjednoduSene vyjadrit’ bilanénymi
rovnicami obehu vody.

Co znamenaji tieto rovnice? Jednoducho

len to, ze:

e vypar nad ocednom je v rovnovahe
so zrazkami nad oceanom a pritokom
vody z pevniny do oceanu, a ze

e vypar nad pevninou sa rovna rozdie-
lu zrdZok spadnutych nad pevninou
a odtokom z pevniny.

Bilanéné rovnice
obehu vody na zemi

Ocean Vo=2Z,+0
Pevnina Vp=72Z,-0
Zem V=7

Bezodtokova oblast’ V,=Z,

V - vypar, Z - zrazky, O - odtok
o0 - ocean, p -pevnina ,
b - bezodtokova oblast’

Ak prvé dve rovnice spocitame, potom
celkovy vypar na Zemi sa rovna celko-
vym zraZkam na Zemi, inymi slovami,
pre celi zemegul'u plati, Ze nemo6Zze na-
prsat’ viac vody ako sa vypari.

Zaujimava je situicia nad bezodtoko-
vymi oblastami. Su to Gzemia, z ktorych
si voda nengjde cestu k moru, a preto sa
takéto Uzemia nezapajaji do velkého
obehu vody v prirode, ale maju samos-
tatny obeh.



Do vseobecnych bilan¢nych rovnic do-
sadime konkrétne cisla, ktoré nam daju
lepSiu predstavu ako to v priemere na
celej zemeguli prebicha:

Ocean vV, = Z, + O
1240 mm =1140 mm+ 100 mm
Pevnina Vo, = 2, - 0O
480 mm = 730 mm - 250 mm
Zem Vv = Z

1015 mm= 1015 mm

Bezodtokové oblasti
Vi = 7,
240 mm = 240 mm

MnozZstvo vyparenej vody, zraZok a od-
teCené mnozstvo je uvedené v mm. Co
to znamena?

I'Jdaje v milimetroch znamenaju
vySku vrstvy vody (zrazok, vyparu,
odtoku) nad prislusnou plochou.

Uvedené cisla nie st jediné, s ktorymi sa
moéZeme v odbornej literatire stretnit’.
Tieto hodnoty st podl'a Lvovi¢a z roku
1969. Uvadzame ich preto, Ze sa s nimi
v roznych literatirach mozete stretnut’
najcastejSie.

Ak sa chcete presvedcit’, Ze bilan¢na ro-
vnica obehu vody pre Zem je spravna,
musite vediet’, Ze

e plocha celej zemegule je 510 mil. km?’,
e plocha oceanov je 361 mil. km?,

e plocha pevniny je 149 mil. km”.

Vedomosti o hydrologickom cykle sa za
poslednych zhruba 100 rokov vyvijali
vel'mi dynamicky. Sucasne sa menili te-

chnické podmienky merani, spracovanie
udajov, informacné technolédgie, hustota
pozorovani. Menili sa taktieZ metodické
postupy spracovania udajov, uplatiova-
nie individualnej erudicie a sktsenosti
ale aj intuicie.

SVETOVE ZASOBY VODY
A HYDROLOGICKA BILANCIA

vody vznikaju kondenzaciou hlbinnych
par. Juvenilné vody sa eSte nezicastnili
na kolobehu vody, a ak vystupuju na po-
vrch s silne mineralizované, t.j. maji
vysoky obsah rozpustenych mineralnych
latok a maju vysoky obsah plynov.

Celkové zasoby vody na Zemi
1,4.10° km®

Sthrn vsetkého vodstva na Zemi je kon-
Stantny, to znamena ze vody nam neubt-
da ani nepribuda. Spolu vSetko vodstvo
vo vSetkych troch skupenstvach (plyn-
nom, kvapalnom atuhom) nazyvame
hydrosféra. Ak by sme si cheeli
toto &islo vyjadrit v m’, potom by sme
&islo 1,4 museli vynasobit' &islom 10,
to znamena, Ze za Cislo 14 by sme mu-
seli dopisat’ este 17 nul. To uz je priam
astronomické Cislo. Preco sa nam teda
zda, ze vody nie je dostatok? Pozrime sa
d’alej ako st tieto zdsoby vody na Zemi
rozdelené.

V tabul’ke rozdelenia zésob vody na Ze-
mi vdm mdZu byt nezndme asi dva vy-
razy, a to vadézne a juvenilné vody.

Vadoézne vody st vody pod zemskym
povrchom, kam prenikli z atmosféry.
Naproti tomu juvenilné vody maji hl-
binny povod. Predpokladdme, Ze takéto

Rozdelenie
zasob vody na Zemi

Zdroj podiel v %
SVEtOVY OCCAN ...c.veevveeeeeranenne 97,1200
vnuatrozemské moria ................. 0,0080
sladkovodné jazera,

nadrze a mociare..........ccceeueneen. 0,0098
VOdNé tOKY ..oveveniieieieeieieine 0,0001
pod zemskym povrchom - vody

podne, vaddzne a juvenilné........ 0,5812
polarny l'ad a l'adovce................ 2,2800
voda v atmosfére...........ccoeenene. 0,0009

Kolko je z tychto obrovskych zasob
vyuzitelnych pre cloveka?

Z celkovych zasob 1,4.10° km’ je
pre Cloveka teoreticky mozno vy-
uzit’ len nepatrnu Cast’, neprevy-
Sujucu 0, 014 %, prakticky je to
eSte menej, asi 0,010 % a jedna
sa o sladku vodu.

Clovek vyuziva vodu predovsetkym ako
pitnli, na polnohospodarsku produkciu
(najmé na zavlahy), ale tieZ pri priemysel-
nej vyrobe, v energetike, ako chladiace
médium a na mnohé d’alSie ucely. Voda
¢loveku sliZi tiez pri plavbe a rekredcii.

Hydrologicka bilancia

Na zaciatku sme uviedli bilan¢nu rov-
nicu obehu vody pre celi Zem. Viac nés
vSak zaujimaju tieto ¢isla pre jednotlivé
krajiny alebo regiony. Aj ked’ rovnica
vyzera vel'mi jednoducho, je treba vel'a
Casu a merani, ale aj inych vedomosti,
aby sme ju vedeli vy¢islit’. Pretoze Slo-
vensko nie je bezodtokova oblast’ (vody
2 96% nasho tzemia odtekajii do Cier-
neho mora a zo 4% do Baltického mora)
plati pre nas rovnaka bilancna rovnica
ako pre pevninu, t.j. vypar sa rovna roz-
dielu zrazok a odtoku, alebo, zrazky sa
rovnaju suctu vyparu a odtoku.

Hydrologicka bilancia v dlh§om
¢asovom obdobi niekol’kych rokov
znamena rovnovahu medzi zraZkami
na jednej strane a vyparom a odto-
kom na strane druhej.

To znamend, ze vyparit' a odtiect’ moZe
znasho uzemia len tol’ko vody, kolko

nam jej spadne vo forme zrazok.

ESte raz si zopakujme tvar rovnice pre
hydrologickt bilanciu:

zrazky = vypar + odtok
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Ako vyzera rovnica hydrologickej bi-
lancie pre Eurépu a pre Slovensko?

EUROPA
zrazky | _ | vypar N odtok
735 mm 415 mm 320 mm

SLOVENSKO
zrdzky | _ | vypar N odtok
753 mm 492 mm 261 mm

Udaje, ktoré su uvedené pre Slovensko,
su vypocitané pre obdobie rokov 1931-
1980. Pre iné obdobie a zvlast pre jed-
notlivé roky tieto ¢isla moézu byt iné. Pre-
¢o uvadzame hodnoty prave za obdobie
1931-1980? Pretoze toto obdobie sme
v slovenskej hydrologii prijali ako porov-
navacie (nazyvame ho tiez referencné).

OBEH VODY V PRIRODE
A JEHO MERANTIE

Obeh vody v prirode - hydrologicky
cyklus - je ovela zloZitejsi ako ho vyja-
druje rovnica hydrologickej bilancie a né§
uvodny obrazok.

ModZeme sa nani pozerat z réznych hla-
disk. Napriklad cely obeh vody v prirode
moZzeme povazovat za velky stroj. Ako
kazdy stroj aj na$ ma svoj zdroj pohonu.
Tymto je pre kolobeh vody energia pricha-
dzajtca zo Slnka na Zem. Az jedna tretina
tejto energie sa spotrebuje na vypar. Vypar
prebieha najmi z hladiny vody, z pody a
z rastlin. Vo forme vodnej pary je voda
pradenim vzduchu prenasana na velké
vzdialenosti a zaroveii vynaSana do vysky.

Zraza sa do oblakov, z ktorych vypa-
davajii atmosférické zrdzky. Tu sa do
obehu vody v prirode zapaja d’alsi zdroj
pohonu — zemskd pritaZlivost’. Zrazky
mozu byt vo forme dazd’a alebo snehu.
Cast’ vody zo zrazok odteka priamo po
zemskom povrchu do rie¢nej siete a na-
spit’ do mora. Dal3ia ¢ast’ atmosférickych
zrazok sa transformuje na odtok cez sys-
tém rastlina — pdda — podzemnd voda a
Cast’ zraZzok sa vracia spit’ do atmosféry
cez proces vyparu.

Vyparit' sa méze uz Cast’ zrazok z povrchu
vegetacie bez toho, aby sa tieto zrazky
dostali na zemsky povrch. Zachytavanie
zrazok vegetaciou odborne nazyvame
intercepcia. Po dopade zrdZok na zem-
sky povrch mézu stekat’ po povrchu do
riecnej siete alebo moézu presakovat’ do
pody. Presakovanie vody do pddy az
k podzemnej vode nazyvane infiltrdacia.

Voda sa mdze vyparovat zo zemského
povrchu, z vodnych ploch, z pddy a ras-
tlin alebo zo snehu a l'adu. Vyparovanie
vody z vodnych hladin alebo vyparova-
nie z pddy nazyvame tieZ evaporicia.
Vyparovanie vody z pody a rastlin na-
zyvame evapotranspiracia.

Kazdy stroj vykondva pracu. Obeh vody
viditelnti pracu vykonava po dosiahnuti
zemského povrchu. Voda svojou silou
modeluje povrch zeme, vo vodnych to-
koch mdze pohanat’ kolesa turbin, nezia-
dica energia vody sa mdze uvoliovat
pri povodniach, lavinach, zosuvoch bah-
na a podobne.

Aby sme mohli jednotlivé zlozky
hydrologického cyklu urcit’,
musime ich pozorovat’ a merat’.

Co a ako z hydrologického cyklu pozoru-
jeme a meriame na Slovenskom hydro-
meteorologickom ustave?

Pozorujeme
e Oblaky

Meriame

e Atmosférické zraZky

e Snehovu pokryvku

e Obsah vodnej pary vo vzduchu

e Vypar z vody

e Vodné stavy a prietoky
v povrchovych tokoch

e Obsah vody v pode

e Hladinu podzemnej vody
v sondach a studniach

e Vydatnost’ pramefiov

Tiez meriame a sledujeme kvalitu zraz-
kovej, povrchovej a podzemnej vody.

Lahko si mozno predstavit, ¢o z hydro-
logického cyklu pozorujeme a meriame
aj podla tvodného obrazku Obeh vody
na zemi. Dalsie kapitolky budeme veno-
vat’ tym prvkom obehu vody, ktoré sa
pozoruju a meraju systematicky. Postup-
ne prejdeme cez vSetky Casti hydrologic-
kého cyklu.

OBLAKY

Odkial’ pri rozprdvani o naSej praci zac-
neme? NajlepSie snad’ pri tom, ¢o modze-
me temer kazdy den vidiet na oblohe,
zacnime pri oblakoch.

Zemska atmosféra obsahuje vodu. Ako
sme si v§imli v tabul’ke na strane 5, z cel-
kovych zasob vody na zemi je jej vo
vzduchu menej ako 0,001 %. Hoci sa nam

toto mnozstvo zda nepatrné, zohrava
velku ulohu pri tvorbe pocasia a pod-
nebia nad jednotlivymi oblastami zeme.
Voda sa vo vzduchu nachadza vo forme
vodnej pary a vo forme malych kvapiek
vody alebo Tadovych krystalov, ktoré
tvoria oblaky. O vodnej pare si povieme
viac v kapitole o merani vlhkosti vzdu-
chu. Ochladzovanim vzduchu sa vodna
para zraza. Deje sa tak napriklad pri
vystupe vzduchu do vysky. Takto vzni-
kaju oblaky. Okrem toho, Ze z nich prsi,
alebo sneZi, ovplyvilujii pocasie viace-
rymi spOsobmi. Zakryvaju slnko, ¢im
zmiernuji hortcavy. Pri ich vyskyte v
no¢nych hodinéch je zas teplejSie ako za
bezobla¢nej noci.

Oblaky moézeme rozdelit' podla tvaru,
ktorym sa vyznacuju. Zakladné tvary
oblakov st: riasa, sloha a kopa. Mozno
ich poznate aj podla latinského pomeno-
vania ako cirrus, stratus a cumulus. Pod-
l'a vysky, v ktorej sa oblaky nachadzaju
ich delime na vysoké, stredné a nizke.
Zvlastnu kategériu tvoria oblaky vertikal-
neho vyvoja, ktorych mohutnost’ moze
zasahovat’ az do vsetkych troch vyskovych
pasiem. Tie najznamejSie Vam priblizime.

Cumulus humilis je ndzov pre oblaky
tvaru plochej kopy. Ked’ plavaji po oblo-
he, akoby sa po oblohe vznasali vel'ké
buchty na pare. Tieto oblaky nazyvame
aj oblakmi prijemného pocasia. Zich
bielej farby a plochého tvaru usudzujeme,
ze z nich zraZky nevypadavaju. Zarad’u-
jeme ich do skupiny nizkych oblakov.

Oblaky cirrus uncinus patria do skupiny
vysokych oblakov, vyskytuji sa vo vyske
10 az 13 km. Pripominaju akoby krehuc-
ké naradie starej mamy na hackovanie.



Cumulonimbus

Su zlozené z l'adovych krystalov
a presvita nimi Slnko. Su prizna-
kom pradenia teplého vzduchu
vo vyske a mozno ocakavat’, ze
za niekol’ko hodin sa bude pribli-
zovat’ hustnuca obla¢nost’ a ne-
skor aj oblaky, z ktorych trvalo
prii.

Pod nézvom cumulonimbus sa
skryva burkovy mrak, z ktor¢ho
vypadavaji najsilnejSie zrazky
vo forme prehanok, ale aj kriipy.
Deje sa tak za sprievodu burok a
silného narazového vetra. Tento
oblak je nebezpecny aj pre lie-
tadla. Silné privalové povodne
o ktorych moézeme pocut’ temer
kazdy rok vznikaju tiez zasluhou
takychto mrakov. Vrchna cast
cumulonimbu sa podoba nakove
v kovacskej dielni a vicsinou
siaha do vysky 9 az 11 km. Ten-
to oblak je najtypickej$im pred-
stavitelom oblaku vertikalneho
vyvoja.

Oblaky mézeme pozorovat zo
zeme ale aj sledovat’ meteorolo-
gickymi radiolokatormi (radar-
mi) a meteorologickymi druzi-
cami. Meteorologické radary su
konstruované tak, ze nam, podob-
ne ako rontgen o vnutri 'udského
tela, povedia o vnatornej Struktire
oblakov, ¢ize nam daju informa-
cie kol'ko vody, snehu, ¢i krapov
oblak obsahuje. Radar nam zaro-
venn dovoluje urCit' aj rozmery
oblakov, smer a rychlost’ ich po-
hybu, no aj ich vyvoj. Aby mali
¢o najlepsi ,,rozhl'ad”, umiestiiu-
ju sa na osamelych vyvySenych

kopcoch. U nas mame takéto radary na Dalsou metodou ako sa dozvediet' viac,

Malom Javorniku pri Bratislave a na Koj- najmd o pohybe a vyvoji oblakov je
Sovskej holi pri KoSiciach. Radar na snimkovanie nasej Zeme z meteorolo-
Javorniku dovidi do vzdialenosti az 240 gickych druzic. Druzicové snimky obla-
km. kov ndm takto umoziuju spresiiovat

Radiolokacnd odrazivost’ 7 meteorologického
radiolokadtora na Kojsovskej holi
(sivé miesta na obrdzku predstavujii oblaky)

Snimka 7 druZice METEOSAT

meteorologické predpovede. Dru-
zica, ktora vysiela snimky, ako su
na obrazku sa nazyva geostacio-
narna a je ,,zavesena“ vo vyske
36 000 km nad Zemou, z ktorej
v pravidelnych intervaloch vysie-
la obrazky stale tej istej Casti zem-
ského povrchu. Jej kamery snima-
ju povrch Zeme a oblacnosti v
roznych spektralnych oblastiach.
Infradervena snimka nam hovori o
teplote oceanov, kontinentov, ale
aj oblakov. Chladny povrch obla-
ku je svetlejsi ako teply povrch
pevniny.

ATMOSFERICKE ZRAZKY

Pod tymto ndzvom sa skryva vo-
da, ktora v skupenstve kvapalnom,
¢i tuhom vypadava z oblakov na
zem. Od malych kvap6cok mrho-
lenia az po vel'ké kvapky lejakov,
od snehovych ihli¢iek az po l'ado-
vé krupy. Tieto atmosférické zraz-
ky sa nazyvaju padajuce (verti-
kalne). Padajuce zrazky sa meraju
zrazkomerom. Na Slovensku ma-
me priblizne 700 zrazkomernych
stanic. DalSie atmosférické zraz-
ky, ktoré nazyvame usadené, sa
tvoria zrazanim pary na povrchu
zeme, na rastlinach alebo pred-
metoch; patri sem napriklad rosa,
osuhel’, namraza, inovat’ a iné.



Zrazkomer

Je to hrniec (zrdzkomerna nadoba), kto-
rého horny okraj vymedzuje plochu, do
ktorej padaju zrazky. Mnozstvo vody,
zachytené zrazkomerom sa meria odmer-
kou a vyjadruje sa v milimetroch. V lete
sa na zrazkomer nasadzuje lievik, aby sa
spadnuté zraZky zo zraZkomernej nadoby
nevyparili. V zime sa lievik nepouZziva a
napadnuty sneh sa v zrazkomernej nado-
be pred meranim roztapa.

Co to znamen4, ked’ povieme, Ze napria-
lo 10 mm zrazok? Je to vrstva vody, kto-
r4d by zostala na povrchu zeme po vys-
kyte zrazok, ak by tato voda neodtiekla,
nevsiakla ani sa nevyparila. V prepocte

10

to je 10 litrov.m™. Pre lepsiu predstavu,
akoby sme vyliali krhlu vody (10litrov)
na plochu 1 m*.

-~

= 10 oy
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Podl'a dlhodobej hydrologickej bilancie
Slovenska spadne na naSe Gizemie 753 mm
zrazok. Zrazky pocas roka nepadaji rov-
nomerne a v priemere majui svoje mini-
mum vo februari (44 mm) a maximum v
juni (93 mm). Na mape je izemné rozlo-
zenie roénych Ghrnov zrazok, z ktorej
vyplyva, Ze v nizinnych oblastiach Slo-
venska st ro¢né uhrny okolo 550 mm,
zatial’ ¢o v horskych oblastiach presahu-
juaj 1200 mm.

Uzemné rozloienie rocnych tihrnov
zrazZok za obdobie 1951-1980

[mm]
<550
550-600
600-800
800-1000
I 1000-1600
I 1600 <

BE0T

Chcete mat’ svoj zraZkomer?

Je to jednoduché. Sta¢i mat’ plasti-
kovu flasu od mineralky, ostry ndz,
pravitko a odmerny valec. Z plasti-
kovej fl'ase odstrihneme zuzujucu sa
hornt Cast’, ktort vsadime ako lievik
do spodnej casti flase a zrazkomer je
pripraveny na meranie. Lievik brani
odparovaniu vody. Zrazkomer vhod-
ne umiestnime (d’alej od prekazok) a
zaistime proti prevrateniu. Po dazdi
staci len odmerat’. Presnému odhadu
brani komplikovany tvar dna fl'aSe.
Ak mame odmerny valec s delenim
na ml, pozndme polomer fl'aSe r v cm
vypocitame z objemu nameranych
zrazok v ml ich mnoZzstvo v mm po-
mocou vzt'ahu

A= 10XV (L) ATV

Ombrograf

Casto nés zaujima mnoZstvo spadnutych
zrazok za jednotku casu, t.j. intenzita
zrazok. Urenie tychto tdajov umoziuje
ombrograf, ktory zaznameniva casovy
priebeh zraZzok.

Zaznam lejaku
na ombrografickej paske

Jeho princip je jednoduchy. Spad-
nuté zrazky sa ststred’uju v pla-
vakovej komore, kde stlpajica
hladina sposobuje dvihanie pla-
véka. Tento pohyb sa prendSa na
zapisovacie zariadenie, kde je za-
znamenany priebeh zrdZzok v za-
vislosti na Case.

Automatické 4

meteorologic-

ké stanice ma-

ju zrdzkomery,

zalozené bud’
na vahovom princi-
pe, kedy je prirastok
zrazok merany na za-
klade prirastku hmot-
nosti vody v odmer-
nej nadobe, alebo ako tzv. preklapaci
zrazkomer. Tvori ho zariadenie, ktoré po
napadani kazdych 0,1mm vyda signal o
dosiahnuti tohto limitu.
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SNEHOVA POKRYVKA

Napadnuty sneh vytvara snehovu po-
kryvku. V nizindch Slovenska sa zvicSa
vyskytuje od novembra do marca, v naj-
vys$sich polohach Vysokych Tatier moze
sneh napadnut’ pocas celého roka. Sne-
hova pokryvka je dolezitou zasobarnou
vody na jar pre potreby rastlin. No zao-
berame sa fiou aj ako moznou pri¢inou
jarnych povodni. Vaha snehovej pokryv-
ky zaujima tieZ stavbarov, ktori navrhuji
strechy budov s ohl'adom na zat'azenie
snehom. Za urcitych podmienok moézZe
gravitacna sila sposobit’ pohyb snehovych
lavin.

Snehomerna ty¢

Zakladnym udajom o snehovej pokryvke
je jej vyska. Meria sa v cm pomocou sne-

homernej tyce. %g Yy
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Vihovy snehomer *}?“%‘

Vahovy snehomer

Mnozstvo vody, ktoré obsahuje snehova
pokryvka leZiaca na zemi meriame vaho-
vym snehomerom. Odmernym valcom
sa vyreze sneh zcelej hrabky snehovej
pokryvky. Odobrata vzorka sa odvazi na
vahovom zariadeni, ktoré udava vahu
snehu priamo v mm. Tuto veliinu nazy-
vame vodna hodnota snehovej pokryvky.
Ide vlastne o vysku vody, ktora by zos-
tala na zemi po roztopeni celej snehovej

pokryvky.

OBSAH VODNEJ PARY
VO VZDUCHU

Vyparena voda z vodnej hladiny, povrchu
pody, alebo rastlin je sucast'ou vzduchu
ako vodna para. Je to bezfarebny plyn.
Vo vrstve do vysky 5 km nad zemskym
povrchom jej obsah kolise v rozmedzi 0
az 4% objemu vzduchu v tejto vrstve.
MnozZstvo vodnej pary v atmosfére me-
riame nepriamo. Vyjadrujeme ju pomo-
cou vlhkostnych charakteristik, z ktorych
najpouzivanejSie su: tlak vodnej pary
arelativna vlhkost. V meteorologickej
praxi klasickou metddou jej stanovenia
je psychrometricka metdda.

Psychrometer

Pricipom psychrometrickej metody je
ochladzovanie vlhkého povrchu odpa-
rovanim vody z neho, ked ho obteka
vzduch, ktorého vlhkost’ chceme merat’.
Cim je vzduch suchsi, tym viac sa do
neho moéZze vyparit’ vody a tym viac sa
ochladzuje vyparujici povrch.

AR
2 |

Augustov s ¥ For
psychometer

Vyparujiicim povrchom je navlhéend ba-
vlnena tkanina na ortut'ovej nadobke te-
plomeru (vlhky teplomer). Druhy teplo-
mer (suchy teplomer) je tiez vystaveny
obtekajiicemu vzduchu no nie je na iom
vyparujuci povrch. Pri urceni vlhkosti
vzduch postupujeme nasledovne. Stcas-
ne odcitame teplotu obidvoch teplomerov.
Vypocitame rozdiel teploty suchého a
vlhkého teplomeru. Pomocou tabul’kovych
hodnot teploty suchého teplomera a roz-
dielu hodndt suchého a vlhkého teplome-
ra zistime vlhkost’ vzduchu. Ak vzduch,
ktory obteka teplomery je hnany ventila-
torom, pristroj nazyvame aspiracny psy-
chrometer. Tento je prenosny. Psychro-
metricki metodu s prirodzenou ventila-
ciou pouzivame v meteorologickej bud-
ke. Poclet stanic, ktoré meraji teplotu
a vlhkost’ vzduchu, ale aj iné klimatické
prvky je na Slovensku 110.

Vlasovy vihkomer

Pristroj je zalozeny na pdsobeni vlhkého
vzduchu na ludsky vlas. Suchy vzduch
vlasy skracuje, vlhky naopak predlzuje.
Tato zmena dizky zvizku vlasov vo vlh-
komere sa prendSa na rucicku pristroja,

Odmernou nadobkou zistime

ktora ukazuje hodnoty relativnej vlhkosti
vzduchu v percentach.

Na urcenie vlhkosti vzduchu sa pouZiva-
ju aj iné metddy, napr. snimacom moze
byt kondenzator, ktorého kapacita zavi-
si od vlhkosti vzduchu. Tato metoda sa
pouziva pri automatickych staniciach,
alebo aj pri urCovani vlhkosti vzduchu
vo vyssich vrstvach atmosféry, kedy je
meracia sonda vynasana balénom. Aero-
logicka stanica, ktora vykonava takéto
merania je v Ganovciach pri Poprade a je
jedind na Slovensku.

VYPAR

Voda sa vyparuje z povrchu vodnej hladi-
ny, z povrchu pody a z rastlin. Najjedno-
duchsie sa meria vypar z vodnej hladiny.

Vyparomer

Je to velka nadoba valcového tvaru, za-
kopana po okraj v zemi a naplnend vodou.
Kazdy dent v obdobi od méja do oktdbra
(ked’ nemrzne) meriame hrabku vrstvy vo-
dy, ktora ubudla z
vyparomeru jej od-
parenim. Pri suchom,
teplom a veternom
pocasi sa vypari z
vodnej hladiny vyni-
mocéne aj 10 mm
denne, pri vlhkom,
chladnejSom len nie-
kol’ko desatin mm.

mnozstvo odparenej vody

Vyparomer GGI — 3000

pouzivany na pozorovacich staniciach SHMU
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Lyzimeter

Na meranie vyparu vody z pddy a rastlin
pouzivame lyzimetre. St to vel'ké nado-
by s podou a rastlinami, takymi, ako st
v okoli. Lyzimeter je perforovany (to
znamenda, ze v nadobe st dierky), aby
obsah lyzimetra mohol byt v kontakte
s okolim. Lyzimeter je osadeny do pody
tak, aby jeho povrch bol zarovno s oko-
lim. Vypar zistujeme za urcity casovy
usek, napriklad za den alebo za tyzden.
Vypar sa rovna rozdielu vahy lyzimetra
na zaciatku merania a na konci merania.
Ak pocas merania prialo, treba k vysled-
nému rozdielu pripocitat’ eSte vahu zra-
zok. Preto su pri lyzimetroch umiestnené
aj zrazkomery.

Takéto pristroje Slovensky hydrometeo-
rologicky Ustav vo svojej stanicnej sieti
nema. Maju ich len na Vyskumnom
ustave vodného hospodarstva a meraju
nimi vypar v Ziharci na juznom Sloven-
sku.

VODNE STAVY A PRIETOKY
NA POVRCHOVYCH TOKOCH

Voda, ktora odteka zo zrazok po povrchu
zeme a pod povrchom a vytekd z podzem-
nych vod do povrchovych tokov, sa sustre-
d'uje v prirodzenych erdéznych brazdach
— tokoch, ktoré podl'a velkosti a sposobu
pridenia vody v nich nazyvame bystri-
ny, potdciky, potoky, rieky. Kol'ko vody,
a v ktorom Case nam takto z uzemia odteka
sledujeme vo vodomernych staniciach.
Tych mame na Slovensku priblizne 400.
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Co v tychto staniciach meriame?

Na prvom mieste st vodné stavy a prie-
toky. V niektorych tiez meriame aj feplo-
tu vody, plaveniny — t;j. tuhé latky unaSa-
né vodou a pozorujeme vyskyt ladovych
Javov ako napriklad tvorenie I'adu alebo
vyskyt Padovych kryh. V niektorych vo-
domernych staniciach sledujeme aj kva-
litu vody povrchovych tokov.

Co je to?

B Vodny stav
Je to vyska vodnej hladiny v toku
nad nulou vodoctu (nula vodoctu je
pevne urceny bod v profile, kde me-
ranie vykondvame, tento bod je zvo-
leny tak, aby hladina toku neklesla
pod tento bod).

B Prietok
Je to mnozstvo vody, ktoré pretecie
cez zvoleny prietokovy profil koryta
za jednu sekundu.

B Mernd krivka prietokov
Je to zavislost’ medzi vodnym stavom
a prietokom v danom vodomernom
profile (mo6Ze byt vyjadrena graficky
alebo tabul’kou).

Akym spdsobom?

B  meriame prietoky

Prietoky meriame tak, Ze meriame ry-
chlost’ pohybu vody a plochu prietokové-
ho profilu, ktorym voda preteka. Sucin
priemernej rychlosti a prietokovej plo-
chy je prietok. Tento spdsob nazyvame
hydrometrovanie.

B meriame rychlost’ priidenia
Rychlost’ prudenia vody v koryte rieky
meriame pomocou hydrometrickych vrtul.

B zostrojime mernu krivku prietokov
Tak, Ze na vodomernej stanici pri roz-
nych vodnych stavoch meriame prietoky
(pozri aj hydrometrovanie). Dvojice hod-
ndt vodného stavu a zodpovedajuceho
prietoku vynesieme do grafu. Tymito
bodmi vedieme krivku, ktorda ndm umoz-
ni urcit’ prietok pre l'ubovolny vodny
stav na stanici.

®  urcujeme prietok pre kazdy den
PretoZe nie je mozné kazdodenne v 400
vodomernych staniciach po celom Slo-
vensku merat’ prietoky, je potrebné, aby
sme ich uréili jednoduchsim spdsobom.
Raz alebo niekol’kokrat denne alebo kon-
tinudlne meriame vySku hladiny v toku
(vodny stav), ato pomocou vodocetnej
laty, plavakového limnigrafu alebo tlako-
vého snimaca a z mernej krivky prietokov
uréime hodnotu prietoku.

Pristroje na meranie vodnych
stavov a prietokov

Na meranie vodnych stavov sa pouziva:

— 9 . ,
® vodocetna lata,
§ = ktora je osadena do brehu
—) alebo na stipik v koryte to-
6 = ku pri brehu alebo na pilier
c mosta tak, aby na fiu pozo-
=25 S rovatel’ dobre videl. Je de-
Ly = lena po dvoch centimetroch
— a kazdych 10 cm a kazdy m
— su vyznacené ¢islom. Vod-
3— ny stav je vyska, v ktorej sa
=1 hladina dotyka stupnice vo-
= docetnej laty.

® plavakovy limnigraf

(zaznamenava kontinualny priebeh vod-
nych stavov) je umiestnenny v limi-
grafickej budke na brehu toku nad
plavdkovou Sachtou. T4 je spojena
spojovacou Sachtou s vodou v koryte,
¢im st vytvorené spojené nadoby.
Vyska vody v plavakovej komore je
teda rovnaka ako vyska vody v koryte
rieky. Pohyb plavaka (hore a dole —
podla toho ako hladina v toku stiupa
alebo klesd) sa prenasa na zapisovacie
zariadenie (pierko). Pierko na Spe-
cidlnu limnigragicka pasku, ktord je
navinutad na bubon otac¢any hodino-
vym strojcekom, zaznamenava prie-
beh hladiny v toku.

Moderny snimac vysky hladiny
a teploty vody spojeny so zaznamnikom

® tlakovy snimac
patri k najmodernejSim pristrojom.
Tlakovy snimac, ktory je umiestneny
v kovovej rarke sa ponori do toku
a kablom sa spoji so zaznamnikom,
ktory je umiestneny v limnigraficke;j
budke alebo v Specidlnej skrinke na
brehu rieky. Pri zmene vysky vod-
ného stipca nad snima¢om sa meni aj
tlak vody. Cez tlakovii membranu sa
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tato informacia prenasa kablom do
zaznamnika, v ktorom sa zapisuje ako
vyska vody, tj. vodny stav. Zaznam
sa robi na magnetick kartu, ktora
mobzeme priamo vlozit' do pocitaca
avodné stavy modzeme lahko cez

mernl krivku prepocitat’ na prietoky. H

Dnesné typy pristrojov ndm uz umoz-
fluju priame spojenie s nimi cez tele-
fon, atak sa dozvieme o okamzitom
vodnom stave. Je to vel'mi dolezité
pre vydavanie hydrologickych pred-
povedi a najmé pocas povodni.

Grafické spracovanie udajov zo zaznam-
nika 7 vodomernej stanice Devin-Dunaj
(25.11- 5.12.1999)

|
=
-

Teplota vody

L,\~

i?

'Ieplota vzduchu

Na meranie rychlosti
prudenia sa pouZiva:

mald hydrometricka vrtu-
Pa, ktora sa pripevni na ty¢
slizi na meranie rychlosti
v malych tokoch, pri tomto
merani vojdeme priamo do
potoka

-20

é %&Eﬁa

—

® na meranie rychlosti
na vel'kych tokoch sa pouziva tazka
hydrometricka vrtuPa 25 kg alebo
50 kg, merania robime z ¢lna alebo z
mosta (na Dunaji napriklad pouziva-
me az 100 kg hydrometricka vrtul'u).

Ako sa meria rychlost’ prudenia vr-
tulou? Tak, Ze ju umiestnime osou
proti smeru pridenia a prad ju rozto-
&i. Cim rychlejsie pradi voda, tym sa
vrtul'a rychlejsie otaca. Z poctu ota-
¢ok za urcity cas, napriklad za mint-
tu, lahko vypocitame rychlost’. Preto
ku kazdej vrtuli pofas merania mu-
sime pripojit’ aj pocitadlo otaCok.

Hydrometrovanie

Pri hydrometrovani sa meria rychlost’
pradenia vody v jednotlivych bodoch
priecneho profilu a merania sa zapisuju
do $pecidlneho ZAPISNIKA. Uz vieme,
ze rychlost’ priidenia vody sa meria hy-
drometrickou vrtulou. Ked zmeriame
rychlost’ pradenia v dostatonom pocte
bodov v profile, méZeme vypocitat’ prie-
merni profilovi rychlost’ (v m.s™). Potom
je potrebné zmerat’ plochu prieto¢ného
profilu (v m?). Suéin priemernej profilo-
vej rychlosti a plochy prieto¢ného profilu
je vlastne prietok vody v koryte (m’.s™).

Este nedavno sme merania vyhodnocova-
li ruéne na milimetrovom papieri. Dnes
mame na to vypoctové programy. Kazdé
meranie a spracovanie sa starostlivo archi-
vuje. Ako Casto hydrometrujeme? V kaz-
dej stanici je to priblizne 6x za rok, ak st
povodne alebo vel'mi nizke vodné stavy
aj Castejsie.

Na aké dcely nam sldzia
prietoky?

Co méteme 7 merania prietokov ziskat'?

Ak mame rad dennych prietokov, mdze-
me napriklad vypocitat’ priemerny rocny
alebo dlhodoby prietok alebo objem od-
toku za urcity ¢as (napriklad za rok) ale-
bo ro¢nu odtokovi vysku.

Ozaj, vedeli by ste ako na to?

Maly navod, ako si napriklad vypocitat’
ro¢nt odtokovli vysku zro¢ného radu
priemernych dennych prietokov:

1. Najprv z 365 priemernych dennych
prietokov vypocitame priemerny roc-
ny prietok Q, (Niektoré priemerné
rocné prietoky néjdete aj na konci
brozurky medzi zaujimavymi hydro-
logickymi cislami. Tiez tam néajdete
plochy povodi.)

2. Potom vypocitame odteCené mnozstvo
za rok O (m’) = 2 635 200. Q,, ¢&islo
2 635 200 je pocet sekind za rok.

3. Z odteceného mnozstva urc¢ime odto-
kovu vysku v mm podl'a vzorca:

hy=0 (m*)/(1000 x P(km®))
kde P je plocha povodia v km” a &islo
1000 v menovateli zlomku je prevo-
dovy stcinitel’ medzi jednotkami.

Z dlhoro¢ného radu prietokov mozeme
tiez napriklad vypocitat' 10, 50 alebo
100-ro¢né prietoky, ktoré vyuzivaju pro-
jektanti pri navrhu stavieb mostov, ciest,
priehrad. Tu uZz je v8ak vypocet velmi
komplikovany a opiera sa o matematic-
ka statistiku. Prietoky tiez potrebujeme
poznat, ak chceme urcit koncentriciu
znecistenia vody v riekach, alebo ak ich
chceme predpovedat’, alebo napriklad je
potrebné ich poznat pri plavbe, pri
vyrobe elektrickej energie vo vodnych
elektrarnach.

Priklad ako si sami
moZete zmerat® prietok

Ako by ste si sami mohli niekdé v prirode
odmerat’ prietok vody v koryte potoka?
A bez pristrojov, ktoré sme popisali vyssie?
Urcite nie presne, ale aspon priblizne.

Tu je navod:

Povrchovi rychlost’ prudenia vody odmeria-
me plavakom, napriklad prazdnou Skatulkou
od zapaliek alebo zazatkovanou plastovou
fl'asou, Ciastoéne naplnenou vodou. Na brehu
si odkrokujeme alebo meracim pasmom
odmeriame vzdialenost’ medzi dvoma bodmi
a ozna¢ime ich napriklad kametimi. Dizka
vasho kroku v m vynasobena poctom krokov
je dizka tseku na ktorom budete merat
rychlost’ pradenia. Potom pri hornom bode
hodite plavak do toku a meriate Cas, za ktory
doplava k dolnému bodu. Cas méZete merat’
stopkami alebo sekundovou ruc¢ickou na ho-
dinkach. Merania je treba opakovat’ niekol-
kokrat a plavak hodit’ do vody vzdy v inej
vzdialenosti od brehu. Z kazdého merania vy-
pogitate rychlost’ v m.s” tak, 7e odkrokovanu
vzdialenost’ vydelite ¢asom. Zo vSetkych
merani urobite priemer — presne tak, ako ste
si kedysi pocitali priemerni znamku v Skole.
Nakoniec predsa len budete musiet’ vojst’ do
vody. Na vypocet prietoku potrebujete vediet’
vel'kost” prietoéného profilu. Mézete ju urcit
napriklad tak, Ze si zmeriate kolmo na smer
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prudenia Sirku hladiny, potom vo viacerych
bodoch zmeriate hibku a z nej vypogitate prie-
mernii hibku. Vynasobenim &irky a priemer-
nej hibky dostanete priblizne prietoéna plo-
chu. Najlepsie je vSetko od zaciatku merat’ aj
pocitat’ v m, aby Vam prevody jednotick ne-
narobili problémy. Ak mate prieto¢nil plochu
a priemerna povrchova rychlost’ staci ich vyna-
sobit’ a prietok v danom mieste je na svete. Ale!
Pretoze sme merali priemernt povrchovu rych-
lost’ a nie profilovi rychlost’ a ta profilova je
o nieCo mensia ako povrchova, tak napokon
vypocitany prietok vynasobite este koeficien-
tom 0,8. To by mal byt najspravnejsi odhad
vysledku nasho terénneho cvicenia a merania
prietoku. Tak vela $tastia v lete pri pokuse!

OBSAH VODY V PODE

Meriame aj mnozstvo vody v pode, ktord
je obsiahnuta v jej poroch a zacastiiuje
sa obehu vody. Odobrata vzorka pody sa
odvazi apo vysuseni sa odvazi znova.
Rozdiel uddava mnozstvo vody v objeme
vzorky. Takéto merania mame len v sied-
mich staniciach. Obsahom vody v pdde
arezimom vody v pode sa zaoberaju aj
iné institucie, napriklad Ustav hydrolé-
gie SAV. Tu merania vlhkosti pody vy-
konavaju najmé pocas expedicii.

HLADINY PODZEMNEJ VODY

Po dopade zrazok na zemsky povrch Cast’
zrazok infiltruje do pddy a postupne az
do podzemnej vody. Podzemna voda je
nevyhnutnd pre Zivot rastlin, je ddlezity
zdroj pitnej vody (na Slovensku najdole-
zitejsi), jej dostatok ma velky vyznam
pre vyrovnanost’ odtoku v povrchovych
tokoch. Ked’ totiz dlhsi ¢as neprsi, rieky
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su napajané zo zdrojov podzemnych vod
avoda vnich neprestiva tiect, naopak
pri vysokych vodnych stavoch méZe vo-
da z povrchovych tokov dopliat’ zasoby
podzemnych vod. Ak jej mnozstvo je
prilis vel’ké, moze mat aj skodlivé ucin-
ky. Méze byt napr. prekazkou pri inZi-
nierskych stavbach alebo branit’ pri pol-
nohospodarskom vyuzivani pod.

Aby sme mohli uzito¢né vlastnosti pod-
zemnej vody vyuZit' a chranit’ sa pred jej
Skodlivymi G¢inkami, musime poznat’
podmienky vyskytu podzemnej vody, jej
rezim a pohyb. V miestach, kde podzemna
voda nevystupuje na povrch vo forme
pramefiov najprv treba zistit' jej pritom-
nost’. Ak st uz takéto miesta zname, po-
tom v nich sledujeme rezim podzemnych
vod, ato meranim hladiny podzemnych
vod. Hladinu podzemnej vody meriame
v studniach alebo v $pecidlnych vrtoch —
v sonddch. Na Slovensku meriame hla-
dinu podzemnej vody priblizne v 1200
objektoch.

Hladinu meriame od pevného odmerného
bodu nad terénom. V minulosti, ale eSte
aj dnes sa na meranie pouZi-
va Rangova (frankfurtska)
piSt’ala, ktora je pripojend na
meracie pasmo. Z Rangovej
pistaly sa po dotyku s vodou
vytlaca vzduch, ktory zapis-
ka a my na pasme od¢itame
hibku hladiny. Dnes pouZi-
vame aj meracie pasmo So
zvukovym a svetelnym sig-
nalom na batériu. Ak sa me-
racie zariadenie na pasme
dotkne hladiny podzemnej vo-
dy, zopne sa elektricky obvod
amy dostaneme signal.

Hladinu podzemnej vody uddvame alebo
ako hibku hladiny pod odmernym bo-
dom (v cm) alebo ju prepocitavame na
nadmorskl vysku (v. m nad morom).
Okrem vys$ky hladiny, vo vybranych ob-
jektoch sledujeme aj teplotu podzemnej
vody.

VYDATNOST PRAMENIOV

Podzemné vody mdzu vytekat’ na povrch
alebo skryte prestupuju priamo do povr-
chovych tokov. Takyto sposob napajania
povrchovych tokov nazyvame skryté vy-
rony. Ak vytekaju podzemné vody na
povrch sustredene, nazyvame ich pra-
merni. Plo§né vyrony tvoria prameniste.

Tam, kde podzemna voda vystupuje na
povrch v pramenioch, moézeme merat’ ich
vydatnost. Vydatnost’ pramena najcas-
tejSie udavame v litroch za sekundu, za
minutu pripadne za den. Vydatnost me-
riame podl’a velkosti a charakteru prame-
fa. Vydatnost' malych pramefiov moze-
me merat’ napriklad pomocou ociachova-
nej nadoby a stopiek, je to vlastne podiel
objemu a Casu, za ktory sa nadoba naplni.

Vicsie pramene meriame pomocou ocia-
chovanych priepadov, alebo, ak st pra-
mene vo velkych vyveroch a ststredené
modzeme ich merat’ podobne ako povr-
chové toky hydrometrovanim. Priepad je
pomerne jednoduché a domyselné zaria-
denie. Ak zahradime odtok vody z pra-
mena a vodu nechame vytekat' len cez
Specialne upraveny otvor (najcastejSie
trojuholnikového alebo lichobeZniko-
vého tvaru), potom vydatnost’ (prietok)

pramenia je Umerny vySke prepadového
lt€a nad prepadovou hranou a I'ahko ho
z odmeranej vySky vypocitame. Na Slo-
vensku pozorujeme a meriame priblizne
400 pramenov. Temer vSetky pramene a
hladiny podzemnej vody meriame 1-krat
za tyzdefi, ato v stredu. V si¢asnosti sa
uz inStaluju aj pristroje na kontinudlne
zaznamenavanie hladin podzemnych vod
a vydatnosti pramenov, alebo pristroje,
pri ktorych si ¢asovy interval odcitania
meraného prvku moézeme zvolit' (napr.
hodina).

Pramene rozdel’ujeme

= podl’a miesta vyskytu na vrcholové,
svahové a udolné

= podl’a geologickych formacii na
paleozoické, mezozoické, terciarne

= podl’a geologického prostredia na
sutinové, puklinové a i.

= podla typu horniny, v ktorej sa nacha-
dzajl na pieskovcové, dolomitické a iné

= podl'a spésobu vzniku a vystupu na
- zostupné: udolné, vrstevné, pretekavé
- vystupné: vrstevné a zlomové

Meranie vydatnosti prameria Bielej vody
pri obci Murdii kombinovanym priepadom
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Okrem vydatnosti pramefia spravidla
meriame aj jeho teplotu.

Delenie pramenov je pomerne kompli-
kované, ale taka je aj priroda. Pokial’ sa
profesionalne nezaoberate hydrologiou
alebo hydrogeologiou, staci vam len ve-
diet’, Ze pramei s dobrou vodou je vzéc-
ny dar prirody, ktory nenapaja len 'udi,
zivocich a rastliny, ale napaja aj rieky.

NA ZAVER ESTE
NIEKOLKO ZAUJIMAVYCH
HYDROLOGICKYCH CISTEL

A NIEKOLKO NAJ...

Cisla, ktoré vAm na zéver prinaSame nie
su ur¢ené nato, aby ste sa ich nebodaj
ucili naspamét’. Su na to, aby ste si ich,
ak bude treba, l'ahko vyhladali, ale tiez
nato, aby ste si mohli porovnat’ velkosti
nasich riek, aby ste mali predstavu, o sa
deje v povodi, ked pride nic¢iva povoden.
Skratka len tak. pre informaciu a pre
zaujimavost.

Plocha Slovenska................ 49 036 km’

Plochy hlavnych povodi v % z celkovej
plochy Slovenska

SOV AW =

—_—

Skuste si vypocitat’ skutocné plochy hlav-
nych povodi Slovenska. Spravnost’ svojho
vypoctu overite tak, ze ked’ ich spocitate
dostanete plochu celého nasho uzemia.

Pre zaujimavost’ vam ponikame aj map-
ku, na ktorej je vyznalenych 11 hlavnych
povodi Slovenska a v kazdom povodi
v kola¢ovom grafe najdete, aké percento
zo zrdzok sa vypari a aké percento zo
zrazok odtecie.

PRIEMERNE PRIETOKY NA SLOVENSKYCH TOKOCH

Rieka Stanica Plocha.povodl? Prlemergly})netok
po stanicu [km-] [m’.s7']
Morava Moravsky sv. Jan 24129 111,84
Dunai Bratislave 131 331 2044
: Komérno 171 625 2290
Vih Liptovsky Mikulas 1107 21,25
Sala 10619 153,40
Nitra Nitrianska Streda 2093 15,34
Brezno 582 8,12
Hron Banska Bystrica 1766 28,00
Brehy 3821 49,97
Tpel Holisa 685 3,49
Vyskovce nad Iplom 4 687 20,75
Slana Bretka 863 8,17
Lenartovce 1799 13,96
Bodva Nizné Medzevo 90 0,94
Turnianske Podhradie 683 4,27
Hornad Zdata 4232 31,19
Bodrog Streda nad Bodrogom 11474 113,39
Poprad — Matejovce 311 4,42
Poprad Chmelnica 1262 16,02
Hustota rie¢nej siete .......... 920 m/ km’

Co je to priemerny $pecificky odtok?
Specificky odtok je odtok vody v li-
troch, ktory v priemere kazd( sekun-
du odteka z kazdého km” nasej kra-
jiny. Pohybuje sa od 60 1/s/km® vo
Vysokych Tatrach pod 1.5 1.s™ km™
na Podunajskej niZine. Priemer pre
Slovensko je 8,6 Ls" km™.

Pre kazdi vodomernu stanicu mdzeme
uréit’ priemerny Specificky odtok z po-
vodia, ak pozndme priemerny prietok a
plochu povodia. Skuste si ho dopocitat’
a doplnit’ do tabul’ky s prietokmi.

Co je to ,,nula“ vodoctu?

»Nula“ vodoctu je najnizsie poloze-
ny bod na vodomernej stanici a je po-
trebné, aby sme presne poznali jeho
nadmorsku vysku. NajniZSia ,,nula“
vodocltu je na Bodrogu v Strede nad
Bodrogom - 91,44 m n. m. Najvyssia
je na Hincovom potoku v Strbskom
Plese - 1495,42 m n. m.

Rieky delime aj podrl'a toho, ¢i u nés pra-
menia alebo nie.
Alochtonna rieka je taka, ktora nepra-
meni na naSom uzemi, ale k ndm prite-
ka. Jej opakom je autochtonna rieka.
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NaSa najvicSia alochtonna rieka
DUNAJ — dizka 2857 km (po Bratis-
lavu 988 km) a plocha povodia 817 tis.
km” (po Bratislavu 131 331 km?).

Viete, cez ktoré krajiny Dunaj preteka
a viete do kol'kych krajin zasahuje po-
vodie Dunaja? Ak nie, tak poskytujeme
malil vypomoc: povodie Dunaja zasa-
huje do 17 3tatov. St to: Svajéiarsko,
Nemecko, Rakusko, Cesko, Pol'sko,
Slovensko, Madarsko, Ukrajina, Mol-
davsko, Taliansko, Slovinsko, Chorvat-
sko, Bosna a Hercegovina, Juhoslavia,
Macedénsko, Albansko a Bulharsko.
Na tzemiach §tatov Svajéiarsko, Pol-
sko, Taliansko, Macedonsko a Alban-
sko su to len ve'mi malé uzemia, z kto-
rych voda odteka do Dunaja.

Najvicsia autochtonna rieka
VAH - diZka toku 403 km, plocha po-
vodia 19 661 km’, spad vyse 500 m

NAJVACSIE POVODNE

Dunaj - vroku 1501, odhadovany
prietok vo Viedni je 14 000 m’.s”
(na porovnanie tisicrocny prietok v
Bratislave je Qg0 13 500 m3.s'1)

Dalsich 5 najvagsich povodni

Rok Prietok (v m’/s)
1899....cieiiciiine 10 870
1954 i 10 400

Vih - Najvicsia historickd povodeit
bola v roku 1813 a odhaduje sa na 500
az 1000-rocntt povoden. Vznikla z
dazda, prietok v Ziline sa odhaduje
na 3300 m*/s, v Tren&ine 4000 m*/s.
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Maximalne odhadované Specifické odtoky
pocas povodiiovych epizdod st az 1000-
aj viackrat vicsie ako priemerné. Napri-
klad pri povodni na Svinke (v juli 1998)
— odhadujeme Specificky odtok na 7 az
10 m*/s/km”, pozor! nie litrov ale m”.

Najsuchsie roky pocas obdobia merania
1947 a 1993

NajdlhSie obdobie suchych rokov
1981-1993

Najdlh§i merany rad prietokov
Dunaj v Bratislave,
od roku 1901

Najdlhsi rad dennych prietokov

Dunaj v Bratislave, od roku
1891 (10 rokov je zrekonstru-
ovanych a dopocitanych)

Priemerny najvys$si roény ithrn zrazok
Zbojnicka chata 2130 mm

Priemerny najvyssi mesacny uhrn zraZok
Zbojnicka chata 288 mm

Najvyssi roény thrn zraZok
Zbojnicka chata 2725 mm
(v roku 1938)

v

TrebiSov 283 mm
(v roku 1917)

Najvyssi mesacny uhrn zraZok
Zverovka 582 mm
(jul 2001)

Najvyssi denny vhrn zraZok
Salka 232 mm
(12.7.1957)
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V nasom malom sprievodcovi po stopdach merania jednotlivych prvkov
hydrologického cyklu sme vam nemohli povedat iiplne vsetko. Mnohé
informdcie o meraniach a ich vysledkoch moézZete ndjst na interneto-
vej stranke SHMU www.shmu.sk. Dobrou prilezitostou dozvediet sa
este viac je navsteva pracovisk Slovenského hydrometeorologického
ustavu pocas Dna otvorenych dveri, ktory sa kond kazdy rok v marci
pri prileZitosti Svetového dna vody (22. marec) a Svetového meteo-
rologického dna (23. marec).
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POZNAMKY
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