Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta,

Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie

MONITORING BIOTY AKO SUCAST HODNOTENIA
PRIRODNEHO PROSTREDIA DOTKNUTEHO
VYSTAVBOU VD GABCIKOVO

RNDr. Igor Matecny, PhD.

Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave

TEXT K PREDNASKE

2017

Prednaska a text st sucastou rieSenia projektu:

KEGA ¢. 003UK-4/2017: Terénne vyucovanie geovied s vyuzitim vybranych nauc¢nych chodnikov



Vystavba velkych technickych diel prindsa nevyhnutnost sledovat ich dopady na
krajinu a zabezpedit v pripade potreby opatrenia na odstranenie ich mozného
negativheho vplyvu. Prikladom je vystavba a prevadzka Vodného diela na
Dunaji, ako casti pévodne planovanej Sustavy vodnych diel Gabdéikovo —
Nagymaros (dalej len VDG). P6vodna, od r.1977 planovana vystavba, bola po

odstupeni Madarska realizovana a sprevadzkovana len na Uzemi Slovenska.

Od zaciatku 80-ich rokov boli velké obavy vedeckej obce z hladiska moznych
dopadov vodného diela na Zivotné prostredie. Preto od r.1989 dodnes bol
budovany a prevadzkovany systém monitorovania vplyvov VDG na prirodné
prostredie. Jeho sucastou je aj monitoring bioty. Monitoring bioty zabezpecuje

prioritne Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave spolu s pracovnikmi SAV.

Ulohou monitoringu je odpovedat na otazku & a ako vystavba a prevadzka SVD

ovplyvni prirodné prostredie, osobithe biotu vinunddcii Dunaja a prilahlych

oblastiach a ako bude mozné tieto vplyvy v ramci technického rieSenia pocas

vystavby a prevadzky modifikovat.

Zakladnou hypotézou, ktori mal monitoring potvrdit alebo vyvratit, bola
hypotéza:
»Vystavba a prevddzka VD Gabcikovo spdsobi negativny dopad na Zivotné

prostredie (na biotu, chdpanu ako zoocendzy a fytocendzy v tomto uzSom
slova zmysle)”.



Typy monitoringu bioty

V pracach Cambel, Mate¢ny, Rovny (1992), resp. Cambel, Rovny (1991) bol
monitoring bioty rozdeleny na na tzv. zdkladny a ucelovy . Prikladom
zakladného monitoringu je celoslovensky CMS "Biota", ciefom ktorého je
monitoring a interpretdcia stavu a zmien ekosystémov s jednotnym systémom
metdd a pozorovanych prvkov bioty, bez priameho zamerania na konkrétny
stresovy faktor.

Prikladom ucelového monitoringu, ciefom ktorého je vyhodnotit vplyv
stresového faktora, je monitoring vplyvu VD Gabcikovo na prirodné prostredie -
Cast biota (vplyv zmeny hladiny podzemnej a povrchovej vody v dosledku
vystavby a prevadzky vodného diela) (Lisicky a kol.,1991, Rovny a kol., 1992,
Matecny a kol., 1993 -2016).

Monitoring bioty v naSom ponimani bol chapany ako monitoring biocendz a ich
biotopov, vratane monitorovania stavu populacii fauny a fléry s paralelnym
sledovanim vybranych abiotickych charakteristik.

Vymedzenie zdujmového uzemia

P6vodné zaujmové Uzemia monitoringu bioty bolo od Bratislavy po Chlabu. Po
odstupeni Madarska od zmluvy realizujeme vyskum prioritne na useku od
Bratislavy po Cicov.
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Pod zaujmovym uzemim sme rozumeli:
- oblasti s predpokladanym poklesom hladiny podzemnej vody
- s predpokladanym zdvihom hladiny podzemnej vody

- tzv. kontrolné plochy ako porovnavacie plochy, kde sa nepredpokladal
vplyv vodného diela na zmenu hladiny podzemnej vody
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Plochy monitoringu bioty — pévodny stav z r.1991



Zoznam monitorovacich ploch monitoringu bioty - vychodiskovy stav 1989-1991:

MP Nazov Rozloha Priemernda |Typ MP Prognodza vyvoja
(ha) n.m.vy$ka hladiny PV
B-1 Kopac 64.34 130-132.5 zakladna |vzostup
B-2A Horny Rusovsky 53.89 130-132 zakladna |vzostup
ostrov
B-2B Dolny Rusovsky 70.6 130-132 zakladna |vzostup
ostrov
B-3 Ostrovné lucky 31.72 128-129.5 zakladna |vzostup
B-4 Topolové hony 32.47 130-131 zakladna |vzostup
B-5 Hornd vrbina 9.81 128-129 zakladnd |vzostup
B-6 Dunajskeé kriviny 33.02 123-124 komplexna |pokles
B-7 Zofin 20.55 120-121 zakladnd |pokles
B-8 Rohovce-park 13.15 121-122 zakladna |pokles
B-9 Bodicka brana 33.6 119 komplexna |pokles
B-10 Kralovska luka 9.28 115-116.5 komplexna |pokles
B-11 Dolné luky 14.13 117 zakladna |pokles
B-12 Konopiska 8.08 114.5-115-5 |zakladnd |pokles
B-13 Gombarovské 3.32 114.5-115.5 |zakladnd |pokles
B-14 Istragov 175.3 114-115 komplexna |pokles
B-15 Erced 19.75 112-113 zakladna |pokles
B-16 Smradlavé rameno [8.39 112-113 zakladnd |pokles
B-17 Diely 37 112-113 zakladna |pokles
B-18 Sporna sihot 19.96 112-113 komplexna |pokles
B-19 Mohyla 18.56 112-113 zakladna |pokles
B-20 Mostné 8.19 111-112 zakladnd |pokles
B-21 Karab 7.79 111-112 zakladna |pokles
B-22 BaZantnica Zivaj 4.65 113-114 zakladna |bez zmeny
B-23 Stary les 27.93 110-111 zakladna |bez zmeny
B-24 Lyon 23.07 110-111 zakladna |bez zmeny
B-25 Priesakovy kanal zakladna




METODIKA

Vyber monitorovacich pléch:

Prvym krokom bola analyza zdujmového uzemia, vyber vyskumnych pléch,
skupin fauny a fléry a vybranych abiotickych faktorov. Na prieskum tzemia boli
vyuzité: projekt Sustavy vodnych diel Gabcikovo — Nagymaros, zakladné mapy v
mierke 1 : 10 000, lesny hospodarsky plan ako aj materidly dialkového
prieskumu Zeme.

Vybrané plochy reprezentuju najviac zachovalé casti prirodnych ekosystémov v
zaujmovom Uzemi .

£ Fgy

MP 9 Bodicka brdna — zachovaly ramenny systém (foto I.Matecny).
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Metddy zberu dat

Vegetacia

Floristickd inventarizdcia

Bola vykonana v r. 1990 — 1991 a v r. 2002 s cielom zachytit druhové spektrum
pred a po spusteni VDG na celych monitorovacich plochach. Frekvencia bola 3-
4x roCne.

Mezostruktura vegetdcie

Ide o geobotanické snimkovanie rastlinnych spolocenstiev (fytocendz) podla
zUrisSsko-montpellierskej skoly (Braun-Blanquet 1964). Boli sledované na
trvalych monitorovacich plochach (TMP) velkosti cca 400 m2. Poloha TMP bola
vyznacena na drevindch a zamerana geodeticky. Frekvencia bola 2-krat ro¢ne
(jar — leto).

Trvald plocha pre sledovanie mezostruktury vegetdcie na MP ¢.6 — oznacenie
plochy (foto I.Matecny).

Mikrostruktura vegetadcie

Pre sledovanie kvantitativnych zmien vegetacie boli zaloZzené trvalé vyskumé
plochy (TVP). Su vytycené v lesnych fytocenézach o velkosti 2 x 4 m, 2 x 6 m
alebo 2 x 8 m, v trdvnatych porastoch 1 x 1 m a zamerané geodeticky. Metodika
sledovania mikroStruktury vegetacie sa zaklada na scitacej metdde (Hajduk
1963, 1989). Frekvencia bola 1 az 2-krat rocne.



Siet pre sledovanie mikroStruktury vegetdcie ( Moravec, 1994).

Vodné makrofyty

Od r. 1999 su boli sledované na 7 MP. Fytocenologické zdapisy boli
zaznamendvané podla zirissko-montpellierskej skoly (Braun-Blanquet 1964).
Plochy zapisov boli vybrané na zdklade dominancie porastotvorného druhu. Od
roku 2003 sa postupovalo podla Kohlerovej metédy mapovania makrofytov
(Kohler 1978). Frekvencia sledovania bola 3-4x rocne.

Fauna - sledované boli skupiny:
Terestricka fauna

Acarina, Amphibia, Amphipoda — suchozemské, Araneae, Aves,Collembola,
Coleoptera — suchozemské, Dermaptera, Heteroptera,Hymenoptera,
Chilopoda, Isopoda — suchozemské, Lepidoptera, Plecoptera,Mantodea,
Mammalia (Insectivora, Rodentia), hniezdna fauna, Mecoptera, Megaloptera,
Mollusca (suchozemské), Nematoda, Neuroptera, Oniscidea,

Orthoptera, Plannipenia

Vodna fauna

Amoebida, Amphipoda, Anura, Bivalvia, Bryozoa, Cladocera,Ciliophora,
Coleoptera aquatica, Copepoda, Diptera (larvy, kukly), Diptera (Chironomidae)
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(larvdlne stadid), Ephemeroptera (larvdine Stddid), Flagellata, Gastrotricha,
Heliozoa, Hirudinea, Isopoda, Mollusca (vodné), Mysidacea, Odonata,
Oligochaeta, Polychaeta, Pisces, Porifera, Rotatoria, Simulidae (larvy, kukly),
Tardigrada, Trichoptera (larvdlne Stddid), Turbellaria

Zvyraznené skupiny sa monitorovali v r. 1989 — 1990 aZ 2016, ostatné boli
monitorované len do roku 1997. Sledované boli na 25 MP, od r. 1998 na 10 MP,
s presne definovanou metodikou zberu a vyhodnotenia.

Pédna vihkost

Objemova vihkost pédy sa merala neutrénovou metédou v cca 10 driovych
intervalochna7 MP-MP B 2B, 3, 6,9, 10, 14, 18 (vr. 1990 — 1994 na 5MP, bez
MP B 2B, 3). Krok merania bol 0,1 m. Hibka merani je pri objektoch rozdielna v
zavislosti od hladiny podzemnej vody.

Neutrdnovd sonda pre meranie vihkosti p6dy a sonda pre meranie
HPV(cervend)na MP14 (foto I. Matecny).
Hladina podzemnej vody
Meranie hladiny podzemnej vody sa realizovalo v 5 sondach (MP B 6, 9, 10, 14,

18) s periodicitou 2-3x mesacne, na 3 sondach (MP B 6, 9, 14) v dennych
intervaloch meracimi zariadeniami SHMU.
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VYSLEDKY — CELKOVE HODNOTENIE DOTKNUTEHO UZEMIA

Zber, spracovanie, testovanie a hodnotenie dat umoznilo nasledne priebezné
hodnotenie dopadov vystavby a prevadzky VDG. Podrobné vysledky su
uvedené v kazdorocnych sprdvach za monitoring bioty (Lisicky etal. 1991;
Rovny et al. 1992; Matecny et al. 1993 -2016), ako aj v subornych pracach
utvaru Splnomocnenca vlady SR pre vystavbu a prevadzku vodnych diel
Gabcikovo — Nagymaros (Mucha 1995; Mucha et al.2004; Mucha, Lisicky 2006,
Mucha,; Matecny, Roddak, 2012). Uvadzame strucné vysledky za vybrané MP.

Lokality v oblasti cunovskej zdrze

MP B-2B Dolny rusovsky ostrov (medzihrdadzovy priestor)

Doslo k zvyseniu a stabilizacii vodnej hladiny. Priebeh po6dnej vlhkosti
poukazuje na zlepSenie vlahovych podmienok v pédnom profile. Napustenie
ramena a vnutorného kandla v rdmci ,,poldra“ zlepsilo vlahovu bilanciu u
fytocenoz.

\

Rusovské rameno na MP 2B (foto |.Matecny).MP B-3 Ostrovné lucky
(mimohrddzovy priestor)

Doslo k vyraznému zvysSeniu HPV a trvalému naplneniu obvodového ramena na

lokalite. Hladina vody v ramene je ustalena. Dominujucou Zivotnou formou su
nadalej vodné druhy (hydrofyty) .

12




Oblast vnutrozemskej delty (inundaénd oblast)

Dosledkom presmerovania Dunaja su znizené prietoky v starom koryte Dunaja.
Prietoky su v zime nizsie, vo vegetaénom obdobi vysSie v rozmedzi 0d250 do
600 m3. Pocas povodni je ¢ast vody prepustana hatou v Cunove do starého
koryta Dunaja.

MP B-6 Dunajské kriviny

Lokalita bola mimo vplyvu napustného objektu pri Dobrohosti, odkazand na
zrazky. Hladina podzemnej vody klesla po prehradeni o 1 —2 m a nachadza sa v
Strkoch, mimo pddny profil, v désledku ¢oho doslo k uschnutiu dospelych
expemplarov topola. Mociarne biotopy zanikli. Pred 3 rokmi doslo k Ciasto¢nej
revitalizacii Uzemia vybudovanim umelého ramena z napustného objektu.

Vyschnuté topole na MP 6 (foto. I.Matecny).
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Percentudlne zastupenie druhov s r6znymi ndrokmi na vodu a priebeh hladiny
podzemnej vody na MP6 — Dunajské kriviny (Vodné dielo Gabcikovo a prirodné

prostredie, 2004).

MP B-9 Bodicka brdna
Po prehradeni Dunaj doslo k vyschnutiu ramenného systému.Vybudovanie

dotacného objektu pri Dobrohosti v kombindci s prehradzkamivytvorilo Gcinny

systém obnovenia a zdynamizovania ramenného systému. Ajramena predtym
neprietocné sa stali trvale prietocnymi. Nedoslo k poklesuHPV s vynimkou

drénovaného pasu pri starom koryte Dunaja. ZvySenieo 1 — 2 m je mozné

vybudovanim dnovych prehradzok v starom koryte Dunaja(je k tomu potrebny
sthlas Madarska).
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Prehrddzka s priepustnym objektom pri MP9 (foto I.Matecny).

MP B-10 Kralovska luka

Napriek absencii trvalych povrchovych zdplav je stav lokality v podstate
zodpovedajuci prirodzenym vykyvom. Hladina podzemnej vody je po spusteni
dotdcie ramenného systému vysoko a stabilizovana. Korene hlavnych

porastotvornych drevin na lokalite su v kontakte s kapildrnou pédnou vodou,
dreviny mali nizku stratu olistenia.
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Biotopy Kralovskej luky - detailna letecka snimka (2015)

Vysvetlivky vegetacia N

typy biotopov leknica A 0 50 100 150  200m
I motiamny biotop (Lk11) [TITT] trst

E biotop otvorenej vody (Vo2) E vodné makrofyty

B mozaika (Lk11, Vo2) B mozaika (trst, lekno, vodné makrofyty)

Rameno Krdlovskd luka — MP10 (M. Sdrovd, 2016).

MP B-14 Istragov

Vplyv dotacie z dotacného systému pri Dobrohosti sa uz neprejavuje. V
minulosti poklesla HPV o 0,6 m a po prehradeni o dalsi 1 m. V dolnej Casti
lokality m6Zzeme hovorit o ¢iasto¢nom spatnom vzduti zo starého koryta Dunaja
od Sapu, ale Topolovské rameno je vacsinu ¢asu suché. Pokles podnej vlihkosti
signalizuje zhorsenie vlhkostnych pomerov. Riesenim by, tak ako aj pre lokality
MP B-6 a MP B-9, bola dnova prehradzka v starom koryte Dunaja. Oblast mimo
inundacie pod vyustenim VDG

MP 18 Spornd sihot
Lokalita je mimo vplyvu VDG pod vyustenim odpadového kanala. Dynamika
HPV suvisi s priebehom hladin na Dunaji. Fluktudcie su prirodzeného rdzu.
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S ohfadom na nepostavenie VD Nagymaros nedoslo k oCakavanému poklesu
HPV occal5m.

Zavery:

Vybudovany informaény systém poskytuje priebeiné informacie o tomto
dopade pre jednotlivé ¢asti monitorovaného Uzemia.

Suhrnne mozno konstatovat, Ze k ekologickej katastrofe nedoslo, na casti
uzemia zdvih HPV spésobil zlepSenie vliahovej bilancie a stavu biocendz (oblast
Cunovskej zdrZe), na Easti uzemia su oblasti s negativnymi vplyvmi - oblast MP 6
a MP 14.

Celkové doporucenia:

a)zvysit hladinu vstarom koryte Dunaja (dobudovat systém dnovych
prehradzok, tak ako je pri Dunakility)

b) doriesit dotaciu v oblasti Gabéikovo pristav — sutok starého koryta
s odpadovym kanalom

c) doriesit systém umelych zaplav najma v letnom obdobi.

d) preferovat prechod prirodzenej povodrovej viny cez stard inundaciu aj na
ukor elektrarne v Gabcikove aspon 1-2 x rocne.

e) legislativne zabezpedit ochranu monitorovacich ploch.

f) rozsirit monitorovanie o dalSie lokality a skupiny, s ciefom prehibit poznatky
o celej inundacii (jednotlivych “kazetach” tvorenych prehradzkami) v ramci
dotacného systému ramien
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