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Zmeny klimy a kolisanie klimy.

Klima na nasej Zemi sa neustale meni a vyvija. Na klimaticky systém vplyvaju mnohé
prirodné procesy arbézne faktory (napr. dlhodobé kolisanie solarnej konstanty, kolisanie
slne¢nej aktivity, zmeny parametrov drahy Zeme, zvySena vulkanicka &innost na Zemi,
zmeny rozmerov a vzajomného rozloZenia pevnin a oceanov, zmeny systému
hibokomorského slaného prudu a systému povrchovych morskych pradov, tektonické
pohyby, horotvorné procesy, kolisanie obsahu CO, v atmosfére, a mnohé iné). V poslednych
dvoch — troch storoCiach sa k tymto procesom pridava aj samotny Clovek svojou €innostou
(napr. spalovanim fosilnych paliv, ¢innostou v priemysle, v pofnohospodarstve, v doprave, ...
zvysSuje koncentraciu radiacne aktivnych plynov v atmosfére, a tym prispieva k zosilfiovaniu
sklenikového efektu atmosféry). Klima na tieto rézne podnety, ktoré na fu pbsobia,
odpoveda bud svojou stabilizaciou alebo modifikaciou a prispbésobenim sa tymto novym
podmienkam. RozliSujeme pritom zmeny klimy a kolisanie klimy. Pod zmenou Kklimy
rozumieme zmenu podnebia prebiehajucu po relativne dlhu dobu v uréitom smere
s progresivnym (nenavratnym) charakterom. Pri kolisani klimy ide o periodicki alebo
rytmicki zmenu podnebia, ktora ma na rozdiel od klimatickej zmeny navratny charakter.
Kolisanie klimy je teda dlhodobé kolisanie hodndt meteorologického prvku okolo ur€itého
priemeru. Priinou kolisania klimy su napr. dlhodobej3ie vratné zmeny vSeobecnej cirkulacie

atmosféry.

Metody studia zmien klimy.

Pri rekonStrukcii klimy v davnej geologickej a historickej minulosti vychadzame najma z
nepriamych dékazov. Svedkami klimy su hlavne skameneliny organickych a neorganickych
latok v usadenych horninach. Vychadzame z predpokladu, Zze aj v minulosti jestvovali
podobné zavislosti flory, fauny, zvetravania hornin a podobne od klimatickych podmienok
ako v sucasnosti.

Medzi priznaky teplej klimy patri pritomnost oxidu zeleza Fe,O5; v pédach, ktory dava p6dam

Cervenu farbu (predstavuju produkt rozrusenia zelezitych mineralov), mocné vrstvy morskych
vapencov (kalcitu CaCQs), ktoré sa usadzaju hlavne v teplych a plytkych moriach, dalej je to
pritomnost koralov, velké druhové bohatstvo pozostatkov flory a fauny. Typickym
predstavitelom tropickej fléry je palma.

Medzi priznaky chladnej klimy patri pritomnost fadovcov a im odpovedajucim formam

krajiny, ako su lfadovcovy kotol (kar), fadovcova dolina (trog), rézne formy usadenin (spodné,
boc¢né, &elné morény), drumliny, eskery, visiace doliny, ostré hrebene, ihlanovité vrcholy,
ladovcom ryhované a vyhladené skaly, fjordy, ... dalej fadové kliny, trvale zamrznuta péda

(permafrost). O zmene podnebia v fadovych a medziladovych dobach usudzujeme aj podla
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polohy teras, hlavne morskych. Vyznamnou d&rtou chladnej klimy je vyskyt snehovej
pokryvky. Na chladnu klimu usudzujeme aj podla pritomnosti ihlicnatych lesov. Na miestach
kde je nielen chladna zima, ale aj relativne chladné leto, rastu len zakrpatené viby, brezy a
machy. Na chladnejSiu klimu usudzujeme aj z nalezov pozostatkov mamuta, ktory Zil v
ladovych dobach. Bol najdeny aj na viacerych miestach Slovenska. Pre chladnu klimu je
typické predovsetkym fyzické zvetravanie, ktoré suvisi s kolisanim teploty okolo 0°C, a teda
S0 zamfzanim a rozmfzanim vody a v kone¢nom désledku rozrusovanim hornin.

Priznakmi suchej klimy su hlavne usadeniny soli (kamennej), pritomnost stepi a pusti, malé

druhové mnozstvo rastlin, rastliny su xerofytného charakteru a zivocCistvo stepnej zony.

VIhka klima je typicka chemickym zvetravanim a jeho produktami, ako su kaolin, bauxitové
rudy, zelezné rudy,... Dal$imi priznakmi su pritomnost raseliny, kamenného uhlia, $iroko
rozvetvenej rieCnej siete v suCasnych pustach, chybajuce jazera s dobre vyvinutymi
terasami. Tak napr. Sahara sa v Pleistocéne vyznacovala bohatstvom zrazok a pocetnymi

tecucimi riekami, ktoré boli porovnatelné so su¢asnymi europskymi riekami.

K dalSim metodam Stadia zmien klimy moézeme zaradit nasledovné metddy:

Analyza ladovcovych jadier sa vykonava za ucelom poznania poc€asia a klimy minulého

obdobia (teploty, zrazok, chemického zlozenia atmosféry, atd.), ako aj poznania pdvodnej
rozlohy a roztdpania sa ladovca v minulosti. Analyzuju sa vrty najmad kontinentalnych
ladovcovych §titov. Tie vznikli désledkom naakumulovaného snehu z atmosférickych zrazok
v priebehu niekolkych tisicroCi. V ich vnutri sa takto nachadza vzacny klimaticky archiv.
Napr. vzduchové bubliny, ktoré sa v fiom vyskytuju, su pozostatkom chemického zloZenia
vtedajSej atmosféry Zeme. Priemerna hrubka antarktickych a gréonskych ladovcovych Stitov
je okolo 2000m, na niektorych miestach Gronska dosahuje 3000m a vo vychodnej Antarktide
az 4000m.

Stadium sedimentov_ocednskeho dna. Oceanske sedimenty predstavuju nenahraditelny

zdroj informacii najma o najstarSom obdobi vo vyvoji Zeme. Sedimenty sa ukladaju velmi
pomaly, preto niekolko metrov zodpoveda miliGnom rokov. Studium schranok niektorych
organizmov, ako napr. dierkavce poskytuje informacie o zmenach klimy. Pri $tudiu
sedimentov oceanskeho dna vyuzZivame aj izotopovu metddu, ktora nam umozniuje urcit
hodnotu teploty vody minulych mori. Spociva v tom, ze v morskych usadeninach, hlavne v
karbonatoch existuje rozliéné mnoZstvo izotopov kyslika O, 0™ a O'. Zvy&ajne st v
pomere 3000:5:1. Tento pomer sa narusa v zavislosti od hodnoty teploty tych véd, v ktorych
sa vytvarali usadeniny.

Palynologicka metdda. Metdda je zalozena na pelovej analyze raSelinisk. RaSelina je

organicky sediment utvoreny z rastlinnych tiel vo vodnom prostredi bez pristupu vzduchu
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raselinenim. Nase najhlbSie raselinisko sa nachadza vo Vihorlate (21m) a najvacsie ¢o do
obsahu raseliny je Hladovka pri Suchej Hore na Orave. Pri analyze su najdélezitejSie pefové
zrnka drevin a skupina nestromovych pefovych zrniek. MnoZstvo pelovych zrniek Betula
(breza), Pinus (borovica) a Salix (vfba) indikuja napr. borovicovo-brezové porasty
najchladnejSich obdobi. ZvySovanie mnozstva pelovych zrniek zastupcov zmieSanych dubin
znaCi zase oteplovanie podnebia. Do zmieSanych dubin zaradujeme okrem pefovych zrniek
Quercus (dub) aj pelové zrnka Acer (javor), Carpinus (hrab), Fraxinus (jasen), Tilia (lipa) a
Ulmus (brest).

Dendrochronologicka analyza. Pri tejto analyze skumame vztah medzi Sirkou letokruhu a

faktormi ovplyviujucimi jeho formovanie a tiez datovanie jeho vzniku. Rocny prirastok,
ulozeny v podobe letokruhov (jednému roku odpoveda jeden svetly a jeden tmavy kruh) je
jednym z najlepSich ukazovatefov vztahu medzi prostredim a rastom. Na zaklade takto
ulozenych informacii je mozné robit retrospektivne analyzy o podmienkach prostredia a o ich
zmenach. Zakladnym prostriedkom letokruhovej analyzy je bud vyvrtova metdda, alebo
kmenova analyza. Tvorba letokruhov je typicka pre mierne pasmo so zimnou prestavkou ich
rastu a pre miesta s vyraznejSim obdobim sucha v savanovych oblastiach. V horucom a
vihkom podnebi (v désledku chybania sezdnnosti) stromy rasti po€as celého roku a preto
letokruhy nemaju. To, Ze u polarnych stromov su letokruhy iba slabo rozoznatelné, je
spésobené vefmi pomalym rastom kvéli extrémne chladnym a surovym klimatickym
podmienkam.

Studium jazernych sedimentov sa realizuje najmé v byvalych ladovcovych oblastiach. Pri

letnom topeni sa do jazera dostaval hrub&i material (hrubSia a svetlejia piescita vrstva) a v
zime jemnejSi material (tenSia a tmavsia hlinitéa vrstva). Sedimenty kazdy rok vytvorili novu
vrstvu.

Stadium _reliktnych (pochovanych) péd. Jednotlivé pddy sa vyvijaju iba pri urgitych

klimatickych podmienkach. Podla typu reliktnych pdd usudzujeme na charakteristiku minulej
klimy tohto miesta. Ako priklad mézeme uviest pédu Terra fusca, ktora sa vyskytuje ako
reliktna pdda aj na Slovensku. Pochadza z predchadzajacich teplejSich podnebi
medziladovych obdobi a vypifia nerovnosti krasovych utvarov. V suéasnosti u nas tvori
substrat pre recentnu ilimerizovanu pbdu. Terra fusca sa v sucasnosti tvori v subtropickom
podnebi na relativne menej Cistych vapencoch, dolomitoch a slienoch s vacsim obsahom
nerozpustného podielu. Podobne sa v subtropickom podnebi tvori aj Terra rossa. Tuto
Cervenu podu ako reliktnd, podobne ako to bolo aj v pripade tmavej pddy Terra fusca,
najdeme tiez aj na Slovensku (v krasovej oblasti).

Informacie z réznych kronik a inych zaznamov.
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Kroniky obsahuju zadznamy o mimoriadnych javoch pocasia a klimy, o stave riek a urody. V
obdobi stredoveku su sice pisomné historické pramene o pocasi len velmi zriedkavé, ich
pocet v8ak vzrastol od 16.storo€ia. Zasluhu na tom maju hlavne mnisi, neskér aj ucitelia a
mestski kronikari.

Z inych zadznamov su zaujimavé napr. jaskynné malby, vyznaCenie hladin riek pri velkych
zaplavach na niektorych starych budovach vacsSich miest, ... . Na niektorych miestach
Sahary sa zachovali jaskynné malby, na ktorych su zachytené levy, slony, byvoly, stromy a
trava. Predpoklada sa, Ze autori tychto malieb zobrazili Zivot okolo seba, a tak aj tento
ukazovatel svedci o odliSnej klime Sahary pred 5000 rokmi.

Od konca 17. storoia sa vo svete postupne =zadinaju vykonavat systematické
meteorologické pozorovania pomocou pristrojov. Medzi najstarSie meteorologické stanice v
strednej Eurdpe patria stanice Praha-Klementinum a Vieden-Hohe Warte, na ktorych sa
pravidelne vykonavaju merania od roku 1775 aZz do sucCasnosti. NajvyznamnejSie
meteorologické observatérium na Slovensku je v Hurbanove, z ktorého su zachované

zaznamy od roku 1871.

Zmeny klimy v geologickej minulosti Zeme.

Klimatické pomery Prekambria (obdobie pred 4,7 miliardami rokov az pred 615 miliénmi

rokov) su zname len priblizne, nakolko nie je zachované dostatoéné mnozstvo vedeckych
dbkazov. Najma v uplne najstarSom obdobi neexistovala ani te€uca voda ani Ziadna forma
Zivota na Zemi. Na klimatické pomery usudzujeme predovSetkym z tzv. metasedimentov,
ktorych ¢asovanie (urCenie ¢asu ukladania) nie je mozné spolahlivo zistit. V novSom obdobi
su hlavhym zdrojom poznania klimy sedimenty (ich typ a charakteristické znaky).
Usudzujeme, Ze na Zemi boli aj velmi teplé obdobia a taktiez existovali aj zaladnenia, ktoré
su zname zo vSetkych kontinentov. Prekambrialne zaladnenie, ktoré sa vyskytlo pred 950
milibnmi az 615 milibnmi rokov, bolo pravdepodobne najchladnejSim obdobim v historii
Zeme. Zaladnenie zasiahlo vSetky vtedajsie kontinenty.

Pri rekonstrukcii klimy Paleozoika (prvohor) (pred 615 milionmi rokov az pred 225 milidnmi

rokov) nam pomahaju najma tility, evapority a vapence. Znacna cCast vapencov bola
vytvorena cinnostou koralov a inych ulitnikov, ktoré sa objavili prave v tomto obdobi.
Kambrium zadalo ,nahlym“ vzostupom globalnej teploty vzduchu z predchadzajiceho
ochladenia. PoCas prevaznej Casti Paleozoika prevladala pomerne tepla klima so suchSimi,
ale aj vlhkejSimi pomermi v porovnani so su¢asnostou. Napriek celkovo teplému obdobiu sa
v paleozoiku vyskytlo 4 aZz 6 obdobi zaladnenia, ktoré boli regionalneho charakteru (Uzemne

obmedzené). Tym sa lidili od prekambrialneho zaladnenia.
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Obdobie Mezozoika (druhohér) (pred 225 milionmi_az 65 milibnmi_rokov) bolo prevazne

velmi teplé (pravdepodobne najteplejSie obdobie v histérii Zeme) a suché, pricom vo
viacerych ukazovatefoch prekonavalo dnesné tropické oblasti. Priemerna globalna teplota
bola v najteplejSej faze (v strede Kriedy) az o 10°C vys8ia v porovnani so su¢asnostou. V
obdobi Krieda bola navySe pravdepodobne aj najsuch$ia klima v celej doterajSej historii
Zeme. PredovSetkym mierne a vysoké zemepisné Sirky boli teplejSie v porovnani so
suCasnostou, a preto klimaticka zonalnost najma na zaliatku mezozoika nebola ostro
vyjadrena. Na konci mezozoika sa objavuje a postupne narasta teplotny gradient medzi
polarnymi a tropickymi oblastami. Paleoklimaticku rekonstrukciu ulahCuje skutoénost, ze
viaceré rastlinné a zivo€isne druhy z tohto obdobia maju ekvivalenty v suc€asnosti alebo
prezili az dodnes. V strede Kriedy existovala odliSna oceanska cirkulacia v porovnani so
su€asnostou. Na konci Mezozoika uz predstavovalo rozdelenie kontinentov na Zemi v
podstate dnesnu uroven.

Obdobie Kenozoika sa deli na tretohorny Paleogén (pred 65 miliénmi az 23 milionmi rokov)

a Neogén (pred 23 milionmi az 1,8 milionmi rokov), Stvrtohorny Pleistocén (pred 1,8 milionmi

rokov az pred 10 200 rokmi) a Holocén (ostatnych 10 200 rokov). Od polovice tretohoér sa

zacCina proces globalneho ochladzovania, ktory bol najzretelnejSi v miernych a zvlast vo

vysokych zemepisnych Sirkach. V polarnych oblastiach skoncila subtropicka fléra a fauna.
Vo vysokych zemepisnych Sirkach sa v tretohorach objavuje nova klimatickd zona, ktorej
meteorologicky rezim bol podobny reZzimu dnesnych miernych zemepisnych Sirok. Teplota v
zime tu klesala pod bod mrazu a vytvarala sa snehova pokryvka. Zosilnila sa termicka
zonalnost, vzrastli kontrasty v teplotdch poCas roka a dodlo k vac3ej diferenciacii
klimatickych oblasti Zeme. Proces globalneho ochladzovania sa zosilnil koncom Neogénu v
suvislosti so vznikom kontinentalneho zaladnenia Antarktidy po jej odtrhnuti od Juznej
Ameriky a oddeleni od teplej rovnikovej cirkulacie studenym cirkumantarktickym pradom.
Koniec Neogénu uz bol v znameni cykli¢nosti fadovych a medziladovych déb pokracujucej
do sucasnosti.

V Pleistocéne vyvrcholilo globalne ochladzovanie Zeme. Zakladnym rysom Pleistocénu bolo

striedanie studenych obdobi (glacialov) s teplymi (interglacialmi). Podnebie pocas glacialov
nebolo stale rovnaké, preruSovali ho Ciastkové teplejSie vykyvy (interStadial), resp.
chladnejSie vykyvy (Stadial). Po¢as glacialov sa existujlice pevninské ladovce a morské lady
rozSirovali smerom k nizkym zemepisnym Sirkam a v interglacialoch ustupovali smerom k
polom. Pocet Stvrtohornych zaladneni a ich datum su uréené len priblizne. Vyskum v Alpach
poukazuje na 6 hlavnych eurépskych zaladneni (Bieber, Donau, Glnz, Mindel, Riss, Wirm).
Pevninské ladovce v glacialoch dosahovali najvacsie rozmery vo vihkej klime. Pocas silnych

zaladneni siahali fadovce v Severnej Amerike do 38° az 39° a v Euroazii do 48° az 50°
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severnej zemepisnej Sirky. Glacialy boli sprevadzané vyraznym znizenim hladiny svetovych
mori o 100 az 150 m. Klimatické pomery glacialov sa na celej Zemi vyzna€ovali vyraznym
poklesom teploty vzduchu (pre celd Zem okolo 5°C, medzi obratnikmi o 4°C a vo vysokych
zemepisnych Sirkach o 8 az 12°C). Teploty v interglacialoch boli v miernych zemepisnych
Sirkach v zime 0 1 az 3°C a v lete 0 3 az 5°C vys&ie ako v su€asnosti. V maximalnej faze
kazdého zaladnenia sa mnozZstvo zrazok na kontinentoch zmensilo, €¢o sa vysvetluje menSim
vyparom v désledku nizkych teplot a tym, Ze prevazna Cast oceanov bola pokryta ladom.
Kontinentalny ladovec siahal az po Karpaty, v Skandinavii dosahoval hribku asi 3 km. Na
uzemi dneSného Slovenska sa vyskytovali iba horské ladovce (v Tatrach, v Nizkych Tatrach,
stopy po ladovcovej €innosti sa objavili aj pod Babiou horou v Oravskych Beskydach a pod
Uzemiu pocCas predposledného zaladnenenia (Riss) a bolo to priblizne 50 km severne od
nasho Uzemia. Je zname, ze wirmsky (posledny) glacial trval asi 60 000 rokov, z ¢oho vyvoj
po maximum zaladnenia zabral asi 50 000 rokov, kym jeho ustup do teplého obdobia iba asi
10 000 rokov. Maximum zaladnenie dosiahlo v Eurdpe asi pred 18 000 rokmi. V tom Case
bola v strednej Eurépe priemerna roéna teplota vzduchu asi —4°C. Ustup wiirmského
chladného podnebia bol pomerne rychly, avSak pred 11 000 rokmi sa proces oteplovania
zastavil a na takmer dalSich tisic rokov nastalo ochladenie. Expanzia ladovcov dosiahla v
tomto obdobi vrchol pred 10 800 rokmi (v obdobi mladého Dryasu). Toto obdobie bolo

poslednym chladnym vykyvom podnebia neskorej doby ladovej.

Zmeny klimy v historickej minulosti Zeme.
Holocén, ktory predstavuje najnovSich 10 200 rokov, sa vyznacoval niekolkymi vyraznejSimi

vykyvmi klimy. Pred 10 200 rokmi nastupilo intenzivne oteplovanie. Po tomto obdobi doslo k

Ustupu pevninskych ladovcov. Su€asne s oteplenim stupalo aj mnozstvo zrazok. Uz v prvej
polovici starSieho Atlantika (asi pred 7500 az 6000 rokmi), kedy oteplujica tendencia klimy
vrcholila, méZzeme predpokladat na naSom uUzemi az o 70% viac zrazok ako je to v
sucasnosti. Priemerné ro¢né teploty v miernych zemepisnych Sirkach boli o 2 az 3°C vysSie
ako v sucasnosti. SuCasne s Ustupom ladovcov k severu sa aj subtropicka oblast vysokého
tlaku vzduchu presunula viac na sever, ¢o spésobilo, Ze znacna ¢ast dnesSnych suchych
oblasti mala vihkejSiu klimu (napr. Sahara sa vyznacovala relativne vlhkou klimou a bohatou
florou). V najteplejSich polohach Podunajskej niziny sa pohybovali priemerné ro¢né teploty
az okolo 14°C (v sucasnosti okolo 10°C-11°C). Leta boli teplé, vihké, zimy mierne s hojnymi
zrazkami. V mlad3ej Casti atlantického obdobia (pred 6000 az 5000 rokmi) mozno pozorovat
celkové mierne ubudanie mnoZstva zrazok a mierny pokles teploty vzduchu. Obdobie

Atlantika (pred 7500 az 5000 rokmi) sa vSeobecne oznaduje ako klimatické optimum doby
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poladovej. Teploty dosiahli holocénne maximum a vlhkostné pomery podnebia boli velmi
priaznivé pre vSetky zivé organizmy. Vyvoj ludskej spolo¢nosti bol tiez rychlejSi. Vznikali
oblasti so suvislym osidlenim, priCom ludia sa zacali venovat hlavne pofnohospodarstvu.
Rozvinuli sa civilizacie v Egypte a Mezopotamii.

V nasledujucom obdobi sa klimatické pomery menili niekolkokrat, no v podstate s tendenciou

k ochladzovaniu. NajchladnejSim bolo obdobie 950 az 400 rokov pred Kristom. Na pociatku

nasho letopoctu bola klima podobna sucasnej klime. V Strednej Amerike bolo okolo roku 800
po Kristovi dlhé obdobie sucha, ktoré pravdepodobne zapri€inilo zanik riSe Mayov.

VyraznejSie oteplenie sa vyskytlo koncom prvého a pocdiatkom druhého tisicro¢ia nasho

letopoCtu (obdobie rokov 1000 — 1300 oznacujeme aj ako stredoveku tepld periddu).

Priemerna ro¢na teplota vzduchu v Eurdpe bola priblizne o 1°C vysSia ako v sucasnosti.
Ladovce ustupili do vysokych zemepisnych Sirok a zacala kolonizacia Islandu, Gronska, kde
bol uspesSny chov dobytka. Priaznivé klimatické podmienky umoznovali Vikingom daleké
plavby, pricom sa dostali az do Ameriky. Uz davnejSie Rimania priniesli vini¢ do strednej
Eurdpy a Anglicka. V tomto obdobi (na prelome tisicro¢i) sa vini¢ rozsiril dalej do severného
Nemecka a Litvy a Kelti zagali s jeho pestovanim v Skétsku.

Neskor dochadza k postupnému ochladzovaniu. V prvej polovici 14.storoCia sa na Islande

prestava pestovat obilie a v Anglicku vini¢. Velké ochladenie pripada na roky 1367-1379,
kedy na Islande zahynulo vela podvyzivenych ludi. Zaznamy z kronik hovoria o tom, Ze aj na
nasom uzemi byvali chladnejSie roky. V obdobi medzi rokmi 1400-1850 sa opat’ vyskytlo
vyrazné ochladenie, zvacsila sa plocha fadu na oceanoch. V horach sa vytvorilo mnoho

menSich fadovcov a existujuce znacne zvacsili svoj rozsah (mald doba fadova). Zimy boli

tuhé, leta dazdivé. V Eurépe bola v tomto obdobi priemerna rocna teplota o 1°C nizSia v
porovnani so sucasnostou, priCom sa striedali velmi chladné (az 30-roéné obdobia) s
teplejSimi periédami. Po sérii rokov so studenym a vihkym letom vznikali v celej Eurdpe
potravinové krizy. Objavili sa rdzne epidémie. Spojenie Grénska s Eurépou bolo prerusené
kvoli ladom na oceane. PoCas malej doby ladovej pravidelne v zimnom obdobi zamfzala
napriklad rieka Temza v Londyne. V juznom Taliansku boli zni¢ené olivovniky. Splazy
alpskych fadovcov sa posunuli o niekolko kilometrov do dolin.

Od druhej polovice 19.storodia sa za€alo obdobie oteplovania s vyraznejSim narastom teplot

najma v ostatnych dvadsiatich rokoch. Toto pretrvavajuce teplé obdobie je podla mnohych
klimatolégov CiastoCne alebo uplne spbsobené rasticim sklenikovym efektom atmosféry. Za
100 rokov (1906-2005) sa priemerna ro¢na globalna teplota vzduchu zvySila o 0,7°C.
Hodnota tohto rastu na Slovensku je eSte vyraznejSia (v 20. storoCi je pozorovany rast
priemernej roc¢nej teploty vzduchu o 1,1°C). U atmosférickych zraZzok sa v 20. storodi

pozoroval na Slovensku pokles roénych uhrnov o 5,6% v priemere (na juhu SR bol pokles aj
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viac ako 10%, na severe a severovychode ojedinele je rast do 3% za celé storoCie). Na
juznom Slovensku sa prejavuje tendencia k rastu aridity klimy (napr. na Podunajskej niZine
sa v 20. storo&i zmenila klima z teplej a suchej na teplu a vefmi suchu). Na Slovensku sme
zaznamenali niektoré posuny klimatickych oblasti a jednotlivych okrskov smerom k vy$Sim

nadmorskym vySkam.
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