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Na zacCiatku vedeckej klasifikacie Zivych organizmov stal postulat Karla Linného (1707-
1770): "Species tot sunt diversae, quot diversas formas ab initio creavit infinitum ens".
V tomto duchu boli revoluciou nazory Jean Baptiste Lamarcka (1744-1829) o ucelovosti
prispésobenia organov Zivoc€ichov a rastlin ich funkcii (zuby hlodavcov, pazury dravcov).
Myslienku doviedol do désledkov George Cuvier (Georges Léopold Chrétien Frédéric
Dagobert, Baron de Cuvier (1769-1832), otec porovnavacej anatémie. Na rozdiel od svojho
predchodcu sa vSak nazdaval, ze dnesSné druhy su celkom iné, ako ich fosilni predchodcovia.
Horninové sekvencie su podla neho vytvorom série katastrof, ktoré opatovne nicili celé
tvorstvo. Novy svet musel byt znovu a znovu stvoreny. Napriek tomu, ze viaceri geovedci
spochybriovali jeho zavery (napr. Charles Lyell, tvorca aktualistického pristupu), alternativne

vysvetlenie vtedy eSte neexistovalo.

Presne pred 150 rokmi (24. novembra 1859) vydal Charles Darwin knihu ,O pévode
druhov*, v ktorej zurocil prirodovedné poznatky z cesty na lodi Beagle (1831-1836). Triedil
a formuloval ich priam s Uzkostlivou preciznostou temer Stvrt’ storocia, kym vytvoril svoju
evoluénu tedriu. Zdéraznil v nej, Ze organizmy nie su nemennymi celkami, ale neustale sa
menia a prispésobuju zmenam prostredia. Z materského druhu postupne vznikaju dcérske
formy, z ktorych sa rozréznuju dalSie druhy, znacne odliSné od svojich predkov. LepSie
prispésobené organizmy osidluju nové priestory, vytesnuju svojich predchodcov, maju viac

schopnejsich potomkov a v boji o preZitie vitazia.

Dnes vieme, Ze Clenenie geologickych Casovych obdobi sa zaklada na existencii
~prelomovych obdobi“, ktoré zmenili tvar sveta a boli milnikmi v rozvoji zZivota. Ako to teda
bolo s plynolostou vyvoja ? Existovali obrovské, celoplanetarne katastrofy, alebo bol rozvoj

Zivota plynulym, nepreruSovanym procesom ? Mal pravdu Cuvier, a €i skér Darwin ?

Zivot na planéte Zem je ohromna sila, ktora zmenila cely charakter tohto kozmického
telesa. Dnes dychame atmosféru, ktora vytvorili fotosyntetizujice organizmy, sme zavisli na
podnebi, ovplyviiovanom c¢innostou morského planktonu a rastlinného pokryvu susi, zo
Styroch patin pozostavame z vody, prestupujucej biosférou a sme sucastou uhlikového

cyklu, recyklovaného zivymi organizmami a prenikajuceho temer celou litosférou.

Prvé dbkazy o osidlovani nasej planéty Zivymi organizmami su staré tri a pol miliardy
rokov. Tieto najstarSie Zivé tvory boli detmi oceanu. Pod jeho hladinou chraniacou pred
prenikavymi kozmickymi Iaémi sa tvorili prvé zivé Castice, formujuce sa postupne do
primitivnych zoskupeni zivej hmoty. Pretoze povrch Zeme nechranenej ionosférou bol
v tychto dobach bombardovany prenikavym kozmickym Ziarenim, praveky Zzivot mohol

pretrvavat len v miestach pod pokryvom kalu alebo stipca vody.
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Prvé Zivé organizmy mali s rozvinutymi formami Zivota spoloéné len zakladné vlastnosti:
usporiadanost, premenu latok (metabolizmus), schopnost udrZiavat stale vnutorné
prostredie (homeostaza), rast, opakované odovzdavanie genetickej informacie potomkom,
resp. schopnost vytvarat képie samych seba (reprodukcia). Predstavujeme si, Ze sa
podobali baktériam alebo siniciam. Napriek tomu, Ze tieto organizmy sidlili sprvu len na

niektorych miestach morského dna, €oskoro nastupili vitaznu cestu k jeho ovladnutiu.

Stromatolity - hubovité koldnie primitivnych rias, su najCastejSie v predkambrickych
usadeninach, vtedy pravdepodobne vznikali po celom svete. Mikroorganizmy, ktoré sa
podielali na ich tvorbe, patrili medzi prvé fotosyntetizujuce organizmy a mali pravdepodobne
velki zasluhu na nasyteni atmosféry kyslikom. Ich zvySky mozno ich najst aj v
staroprvohornych, pripadne triasovych horninach. NajstarSie stromatolity su zname z
formacie Warrawoona v zapadnej Australii, zo suboru Bulawayo zo Zimbabwe, z Flowers

Cow v Kanade.

Pred tri Stvrte miliardou rokov postihlo nasu planétu najvacsie a najdlhsie zo vSetkych
zaladneni. Zem sa takmer uplne pokryla fadovcom, od jedného pélu k druhému - preto sa
toto zalfadnenie oznacuje ako “Snowball Earth* (Zem - snehova gula). Predpoklada sa, Ze
v jeho priebehu bola priemerna teplota v trépoch asi taka, ako je teraz v Antarktide, t. j. cca
20 az —30 °C. Zivot sa obmedzil na kolénie v okoli vyronov hortcich véd na morskom dne
alebo na podmorské ,0azy“ bez fadu. Stopy po tomto zaladneni boli dokazané v Severnej
Amerike, Australii a Afrike. Dnes vieme dobre pochopit, ako sa toto zaladnenie S§irilo
a stabilizovalo. Nie je v8ak jasné, Co priviedlo planétu naspat do ,normalneho“ stavu,
priaznivého pre rozvoj Zivota. Mozno to bol naraz obrovského asteroidu, alebo skor nim
vyvolana sope€na aktivita, ktord naplnila atmosféru sklenikovymi plynmi a sopenym

popolom zniZila svetelnu odrazivost ohromnych bielych ladovych planin.

V kazdom pripade, v oceanoch bez fadového panciera, sa rozbehla evolucia Zivych
tvorov. Skameneliny z australskej Ediacary, ale iz oblasti Bieleho mora a Kanady su
dokladom Zivota prvych zlozitych spoloCenstiev organizmov, pozostavajucich z podivnych
tvorov, aké sa na naSej Zemi nikdy viac neobjavili. Podobali sa meduzam, hubkam,

¢lankonozZcom, ale boli medzi nimi tvory, ktoré vieme len tazko s nie¢im porovnavat...

Pohyb kontinentov a ich zoskupovanie, ¢i oddelovanie mali zasadny vyznam pre vznik
sustav oceanskych i vzdusnych pruadeni, pre utvaranie podnebia na celej Zemi. Ich pohyb
a pohyb mas v zemskom plasti, ktoré ich pohanaju, sa na zemskom povrchu prejavuju ako
neustaly boj mora a suse. Zoskupenie kontinentov na juznej pologuli a Sirka oceanov medzi
juznou pevninou a Baltikou, boli pri€inou osobitosti kambrického paleoceanologického

a paleoklimatického systému.
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Po ukon&eni globalneho zaladnenia koncom neoproterozoika sa po¢as kambria asi pred
540 milibnmi rokov objavilo mnozZstvo novych ZivociSnych aj rastlinnych druhov. Tento jav sa
oznacuje ako kambricka expldzia Zivota. Samotnej explozii predchadzalo vymieranie, ktoré
postihlo predovSetkym zastupcov ediakarskej fauny. Tym sa uvolnil priestor pre rozvoj
novych skupin Zivo&ichov so zloZitejSou genetickou vybavou a zloZitejSou stavbou tela.
SucCasne sa objavili prvi dravci, ¢o spustilo ,zavody v zbrojeni® - ZivoCichy zacali vyvijat
rébzne obranné mechanizmy, napr. pevné schranky alebo o¢€i, sluziace na vcasné

spozorovanie nepriatela.

,Oknami“ do davneho kambrického sveta su unikatne lokality Chengjiang (Cina), Sirius
Passet (Gronsko) a najma Burgess Pass v Kanade, ktoré poskytuju dékazy o jedinecnych
spolo¢enstvach zivocichov, z ktorych mnohé svojim bizarnym zjavom pripominaju skér tvory
z inej planéty. V moriach sa na utesoch archeocyatov vytvorili prvé ekosystémy. Prvohorné
najma Selfové moria sa doslova ,hemzili“ trilobitmi, machovkami, ramenonozcami,
ostnatokozcami, [laliovkami a meduzami, graptolitami velakrat Cudnych tvarov. Pocas
paleozoika pokrocila evolucia chordatov. Ryby sa objavili po¢as ordoviku, po¢as permu sa

vyvinuli prvé plazy.

Prvé suchozemské rastliny (rhynie) sa objavili po€as siluru, no pocas devénu ich
postupne nahradili dokonalejSie vytrusné rastliny. PoCas karbonu uz rastli stromovité
plavune, prasliCky a paprade, ktoré vytvorili skutoéné pralesy. Z nich vznikali uholné loziska

(vd'aka nim dostala peridda svoje meno).

V histérii Zeme sa podnebie menilo v intervaloch 100-120 milionov rokov od extrémne
chladného, tzv. ,chladnickového® na extrémne teply ,sklenikovy” typ. Tieto neustale zmeny
su jednymi z hlavnych faktorov, ktoré ovplyvAuju Zivotné prostredie a vyvoj organizmov na

Zemi a spolupodielaju sa na vzniku biotickych kriz a vymierani dodnes.

Pocas permu vyvrcholil vyvoj viacerych skupin organizmov. Plytké tropické moria obyvalo
mnozstvo rastlin a ZivoCichov, ktoré dorastali do podivuhodnych tvarov a velkosti. V
mocaristych lesoch stromovitych prasliCiek, papradi a davnych nahosemennych rastlin sa
skryvala fauna hmyzu, obojzivelnikov a praplazov: ich vyzor spajal znaky plazov, dinosaurov
a cicavcov. Obrovska pevnina Pangea, ktora vznikla stmelenim pevninskych blokov cez

rovnik az takmer k obom pélom, branila cirkulacii morskych a vzdusnych prudeni.

Na konci prvohér postihlo planétu Zem najvacsie vymieranie v historii Zivota. Jeho pri€inu
je nelahké interpretovat. SUu domnienky, ze to bola impaktova katastrofa (stopu dopadu
indikuju geovedci do juznej Casti Indického oceanu medzi Antarktidou, Australiou a Indiou,

do znaénej miery ju vSak zahladil neskorSi rozpad kontinentu Gondwana). UrCite sa vSak sa
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na nom podielal klimaticky zvrat, vyvolany ohromnym bazaltovym (trapovym) vulkanizmom.
Mohutné, niekolko kilometrov hrubé pokryvy €adiCovych lav, nazyvané ,sibirske trappy“ sa
nakopili na Sibiri, v severnej Cine a v zapadnej &asti Severnej Ameriky. K nebu stupal dym
nespocCetnych vulkanov. Zatienenie atmosféry, plnej oxidov siry a uhlika a metanu viedlo ku
prehriatiu a vzniku sklenikovych podmienok na Zemi. MnoZstvo vody z oceanov ostavalo
v atmosfére, €o spbsobilo vyznamny pokles hladiny svetovych mori a obnaZenie dna plyt&in.
Povrch pevnin sa zmenil na puste. Pri tejto katastrofe bola zni€ena vacsina zivych tvorov na

Zemi...

Mezozoikum (alebo druhohory, stredovek Zeme) zacalo pred 251 mil. rokov. Podnebie
pocas druhohdr bolo prevazne teplé, az tropické, v Selfovych moriach sa tvorili karbonatové
platformy. Toto obdobie byva nazyvané aj ,vekom dinosaurov®, ktoré boli najuspesnejSimi
stavovcami, aké kedy zili na Zemi. Objavili sa pred 230 mil. rokov a darilo sa im tu 40-krat
dlhSie, nez to zatial dokazal nas druh. Boli medzi nimi Stvornohé obludy, vysSie ako
patposchodovy dom, tazké ako Sest slonov a dlhSie ako maly vilak, aj tvory obrnené ako
tank, aj dvojnohé dravé priSery. Nie vSetky vSak boli len velké — boli aj také, ktoré neboli
vacsie ako moriak &i kurc¢a.

S &im boli pribuzné tieto zvery? Napriek tomu, Ze mali aj znaky spajajuce ich s davnymi
plazimi predkami, ich kon&atiny stali pod telom, a nie vedla neho ako plazie. Ich mozog bol
vacsi a vykonnejsi, kosti mali Strukturu podobnu cicavcom a Supiny pokryvajuce telo boli
Casto premenené na perie, dokazujuce, Ze ich majitel si udrziaval stalu teplotu organizmu.
Mnohé dinosaury Zili v stddach s pevnou hierarchiou a starali sa o mladata. Je zrejmé, Ze
vtaky, ktoré z nich vznikli, su len jednou vyvojovou vetvou dinosaurov. Dinosaury teda este

nevyhynuli.

Pogas druhohér vznikla nova ekologicka skupina jednobunkovych organizmov, ktoré sa
vznasaju vo vodnom stipci — plankton. Mézu byt prisludnikmi rastlinnej (fytoplanktén) alebo
zivoCisnej riSe (zooplanktén). V ramci zooplankténu su to nielen typické jednobunkové
planktonické organizmy (prvoky), ale aj vyvinové §tadia mnohych mnohobunkovych
zivoCichov, napriklad pfhlivcov, larvalne Stadia ostnatokozcov a kérovcov a larvy réznych
Cervov, aj larvy ryb. Niektoré z planktonickych organizmov si tvoria schranku, ktora sa
napriek miniaturnym rozmerom méze v hornine dobre zachovat. lde najma o jednobunkové
zivoCichy s vapnitou schrankou — dierkavce — a s kremitou schrankou — mreZovce.

Nahromadenim tychto drobuckych schranok plankténu vznikli za miliony rokov celé pohoria.

V kriede boli priemerné teploty na Zemi priblizne rovnaké (bez vacsej zonalnosti smerom
k polom) a asi o 10 °C vySSie ako dnesSné. Uprostred kriedového obdobia teplota v

rovnikovych oblastiach stupla. Voda v oceanoch prestala cirkulovat vertikalne, o malo za

N
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nasledok zniZenie obsahu kyslika vo vaésich hibkach a depoziciu organickych kalov. Z nich

vznikla vacsina dnesnych lozisk uhlfovodikov.

V zavere druhohér sa udialo viacero prevratnych environmentalnych zmien, ktoré mali
za nasledok vyhynutie celej typickej mezozoickej fauny — obrovskych dinosaurov, morskych
a lietajucich plazov, amonitov, belemnitov, lasturnikov (inoceramov, rudistov a dalSich),
celych skupin ramenonoZcov, ostnatokoZcov, koralov a mnohych inych. Tento zvrat sa
vysvetluje ako ucinok rastucej aktivity sopecnej Cinnosti a fiou vyvolanych zmien podnebia.
Na konci kriedového obdobia dopadlo na povrch Zeme niekolko (?) kozmickych telies
s priemerom vacSim ako desat kilometrov, ktoré definitivne ukonCili éru obrovskych
dinosaurov. NajznamejSim impaktovym kraterom je Chicxulub pri pobrezi mexického
poloostrova Yucatan s priemerom 200 kilometrov, o nie€o mladSi a vac¢si (priemer okolo 500

km) je krater Siva pri zapadnom pobrezi Indie.

Pocas paleogénu bolo omnoho teplejSie a vlhkejSie podnebie ako v su€asnosti. Eocénne
podnebie bolo relativne teplé a vihké, postupne sa vSak zacCalo ochladzovat. Na konci
stredného eocénu (okolo 40-41 Ma), diverzita zivoCichov arastlin prudko poklesla.
Pocas stredného oligocénu celu Antarktidu pokryli fadovce. Hoci organizmy boli uz

prispbsobené na chladnejSie pomery, viaceré druhy vymreli.

Na zaciatku neogénu pokraovalo ochladzovanie, ktorého pravdepodobna pri€ina tkvie
vo vyzdvihu Himalgji, uzavreti Panamskej Sije a Moluckého prielivu a naopak, otvoreni
Drakeovej uZiny. Poc¢as pleistocénu nastalo niekofko ladovych dob (glacialov), preruSenych
teplejSimi periodami, ktoré postihli aj severnu pologufu. Trvanie jednotlivych glacialov bolo 40

tisic rokov.

Doba v ktorej dnes Zijeme, je zatial poslednou z medziladovych ddb. Trva uz zhruba 18

tisic rokov.

A ako je to s otazkou, nastolenou na zaciatku ? V histérii Zeme sa opakovane vyskytuju
kritické stavy prirodnych systémov, aj katastrofy, z ktorych mnohé postihuju planétu ako
celok. Ekosystémy organizmov su nimi oplyviiované do rozlicnej miery. Vo vyvoji organizmov
sa striedaju Stadia ranej diferenciacie, Ustiace do pokojnej evolucie, ktora sa pri konflikte
s environmentalnymi krizami mdéze zmenit na obdobie vymierania. Rozsah vymierania je
zavisly nielen na velkosti katastrofy, ale predovSetkym na S$tadiu vyvoja organického sveta —

zrelé, stabilizované ekosystémy su cilivejSie na environmentalne zmeny...
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