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Uvod

O prirodnych katastrofach existuje nepreberné mnozstvo informacii rézneho
charakteru. O jedinom type prirodnych katastrof su napisané celé knihy atych typov su
desiatky. Katastrofy sa nas bolestne dotykaju, ale zaroven nas fascinuju, su zdrojom
poucenia o prostredi v ktorom zijeme i 0 nas samotnych. To €o tu budete Citat je pohfad
geografa, ktory sa snazi vnimat prirodné katastrofy ako komplexny jav, rozpoznavat’ rézne
ich aspekty, ale aj prispievat’ k ich hlbdiemu poznanie a teda iich eliminacii v buducnosti.
Dufam, ze to moze byt inSpiracia ako pre uditelov, tak ich Studentov.

Z kazdej Ciastkovej fyzickogeografickej sféry na nas ,Ciha“ cela skupina prirodnych
katastrof. NajbezZnejsie z nich su v nasledovnej tabulke:

Krupobitie

Vichrica, Tornado, Blizard
Mraz
Uder bleskom

Atmosférické (poveternostné) Sucho
Veterna erézia a sedimentacia

Tropicky cyklon

Dezertifikacia

Roztapanie permafrostu

Rie¢na povoden
Pobrezna zaplava
Hydrologické Zamokrenie (podmaganie) Gzemia
Vodna erdézia a sedimentacia

Zasol'ovanie pody

Zosuv
Skalné rutenie
Murovy prud, bahnotok
Subsidencia

Gravitacéné

Zemetrasenie
Seizmickeé Stekutenie sedimentov
Tsunami

Usadzovanie sopeéného popola
Dopad sopeé¢nych bédmb

Vulkanické Vyron sopec&nych plynov
Lavovy prud
Lahar
Iné Prirodny poziar

Ale nie o tejto tabulke bude toto rozpravanie (tabulka je napokon nedokonala chyba
v nej mnozstvo dalSich katastrof — urcite by ste nejaké vedeli najst, a navySe ani klasifikacia
tu uvedenda nie je idealna). Skusime sa na prirodné katastrofy pozriet z niekolkych uhlov
pohladu, pricom si vZdy vyberieme len urcity priklad konkrétnych katastrof.

Nevyspytatelné (?) prirodné katastrofy

Modelova situacia: Manzelka pride ,vyzdvihnat“ manzela z prijemného prostredia
krémy a kamarati to okomentuju: ,Priratila sa ako prirodna katastrofa“. V tejto usmevnej
hyperbole sa ukryva bezné povedomie nevzdelanych fudi o charaktere prirodnych katastrof:
su nahle, neCakané, destruktivne, prudké a definitivne. Tazko sa im da vyhnut.

Jednym z najdesivejSich typov prirodnych katastrof su tsunami — extrémne vysokeé
pobrezné viny niCiace vSetko zivé inezivé, ¢o im stoji v ceste. Tsunami zr. 2004 je asi
najvacsou prirodnou katastrofou v poslednych rokoch (najma z hladiska strat na ludskych
Zivotoch, ktorych bolo temer Stvrt milibna). Hoci sa udialo v dalekom Indickom oceane,
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zasiahlo i mnozstvo tu dovolenkujucich Eurépanov. Bolo nahle, neakané, prekvapivé
s definitivnym smutnym rezultatom — prave tak ako v uvodnej alegérii. Otazka ale znie:
Muselo to tak byt? Ludstvo ma skusenosti uz s mnohymi podobnymi katastrofami. Od tych
starovekych (zni€enie minojskej civilizacie na ostrove Kréta v 2. tisicro€i pred nasim
letopoctom) az po tie novoveké (tsunami utvorené zemetrasenim v Lisabone vr. 1755, po
vybuchu sopky Krakatau v r. 1883, ¢i zemetraseniami v Chile a na AliaSke v r. 1960 a 1964).
Prave tie posledné dve spomenuté boli impulzom pre vybudovanie varovného systému
v Tichom oceane v rézii USA. Odhaduje sa, ze az 80-90% ludskych Zivotov obeti tsunami
z r. 2004 sa mohlo zachranit, keby takyto varovny systém existoval aj pre Indicky ocean.

Je teda jasné, ze proti prirodnym katastrofam sa da (mozno na rozdiel od spravodlivo
nahnevanej manzelky) u€inne branit.

Varovné systémy, alebo vSetko je na webe...

V sucCasnosti existuje mnozstvo varovnych a predpovednych systémov prirodnych
katastrof rézneho typu a dimenzie. Zmieneny ,Pacific Tsunami Warning System® (pozri
http://www.prh.noaa.gov/ptwc/) je len jednym z celej siete varovnych systémov budovanych
najma v USA, ale idalSich krajinach (pozri napr. http://www.disasterwarning.com/,
http://www.usgs.gov/,....). Varovné a predpovedné systémy sa buduju iunas, ato ako
v ramci Slovenskej republiky, tak i celej Eurépskej unii.

Najprepracovanejsi a pre verejnost najpristupnejsi varovny systém tykajuci sa SR je
systém poveternostnych a povodnovych vystrah budovany Slovenskym
hydrometeorologickym ustavom — SHMU (http://www.shmu.sk/sk/?page=987). Na citovane;
www stranke kazdy deh je mozné ndjst aktualne varovania pred silnym vetrom, mrazmi,
snezenim, ¢i pofadovicou, ale i povodiiami alebo moznym vznikom poZiarov. Délezité je, Ze
varovania maju priestorovy aspekt (najdete regiony, ktoré su ohrozené a ktoré nie) a mbzete
sa dopatrat ik sprdvam o jednotlivych katastrofickych situaciach v minulosti (databaza
povodiovych situacii).

Eurdpska komisia zverila sledovanie prirodnych katastrof v ramci celého kontinentu
svojmu  Spojenému  vyskumnému centru (Joint Research Centre - JRC:
http://ec.europa.eu/dgs/jrc/index.cfim?id=5270), ktoré monitoruje  vyskyt  a uruje
potencialnyvyskyt prirodnych katastrof vramci svojich dvoch ustavov: Institute for the
Protection and the Security of the Citizen a Institute for Environment and Sustainability.
V prvom znich najdete Global Disaster and Alert Coordination System - GDACS
(http://www.gdacs.org/), kde mbzete ziskat aktualne informacie o najnovSich katastrofach
nielen v Eurdpe ale i celom svete. V druhom Ustave su zas vybudované Specifické varovné
systémy pred poziarmi (European Forest Fire Information System (EFFIS) -
http://effis.jrc.ec.europa.eu/) a povodhami (European Union EU floods portal -
http://floods.jrc.ec.europa.eu/), ¢o su najvyznamnejSie pravidelne sa objavujuce prirodné
katastrofy v Eurépe. Vo vsetkych pripadoch su k dispozicii interaktivne mapové moduly,
umoziujuce sledovat' priestorovy aspekt daného fenoménu v kazdom regione Eurépy. Na
stranke JRC v$ak najdete aj DalSie zaujimavé informaéné zdroje, napr. mnozstvo geo-
informacii v ramci European Geoportal (http://inspire.jrc.ec.europa.eu/), ¢i mobGAS hravym
spbsobom pojednavajuci 0 vaznom probléme klimatickej zmeny
(http://mobgas.jrc.ec.europa.eu/mobgas/app/MainPage.po?), €o ako si eSte ukazeme, ma aj
spojitost’ s témou prirodnych katastrof.
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Je to vSak len vrchol Fadovca, alebo v pozadi je (geo)veda

Na www strankach fungujuce varovné a predpovedné systémy vSak predstavuju len
vrchol ladovca nasho poznavania a poznania prirodnych katastrof. Ked sa pozrieme na
nizSie uvedend mapku pacifického varovného systému tsunami, zistime, zZe obrazok
znazornuje polohu stanic merajucich uroveh vodnej hladiny a seizmické stanice. Preco?
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Vyplyva to z vedeckej podstaty uréovania pri¢in vzniku, rychlosti $irenia a velkosti vin
tsunami, ¢o su podstatné informacie pre v€asné a efektivne varovanie obyvatefov. Aby
vznikol dobry varovny systém, niekto teda musel prist na to, ze tsunami su vlastne viny,
ktoré maju v hilbokom oceane len nepatrni vysku, ale velmi velka dizku (preto tie stanice
merajuce vysSku hladiny oceanu), Ze tato vina sa ako aj bezné viny v plytkej vode deformuje
a utvara priboj, ktorého vyska je priamo umerna pdvodnej dizke (nie vyske!) viny (teda z tych
stanic potrebujeme vypoéitat dizku viny), Ze rychlost straty energie viny je nepriamo Umerna
vinovej dizke, preto tsunami stracaju pri Sireni sa v hibokej vode energiu len velmi pomaly a
Siria sa velmi rychlo (v cca 6 km hlbokom oceane rychlostou okolo 890 km/hod — Pacifik
prekonaju za menej ako jeden der) — a z toho vieme vypoditat tie izochrény, ktoré vidno na
mapke, ale aj energiu aka vine ostane ked preputuje celym Pacifikom napr. z Juznej Ameriky
do Australie, atd. V neposlednom rade tieZ musime vediet ¢o viny tsunami vlastne utvara.
Vo vSeobecnom povedomi je, Ze zemetrasenie (preto tie seizmické stanice v mapke), ale my
vieme, Ze to mdze byt aj vybuch sopky, velky podmorsky zosuv €i dopad kozmického telesa
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do oceanu. KedZze v8ak seizmicky indukovanych tsunami je najviac a navySe vSetky ostatné
impulzy utvaraju ako sprievodny efekt aj zemetrasenia, vystaCime si s tymi seizmickymi
stanicami.

To je jedna stranka vedeckého poznavania prirodnych katastrof — nie v3ak jedina.
Prirodné katastrofy su katastrofami tym, ze nam spésobuju straty. Straty na zivotoch a zdravi
obyvatelov, ekonomické (ale nasledne aj socialne a politické) straty, &i straty na
ekosystémoch, ktoré su zni€ené. Od Coho vsetkého tieto straty zavisia? Na jednej strane je
to samozrejme intenzita prirodného procesu, ktory katastrofu spésobuje (k jej ur€eniu sleduju
vSetky tie poznatky, ktoré sme vysSie uviedli v pripade tsunami). Na strane druhej to vSak
zaroven je:

- Stav dlhodobej technickej ochrany proti danej katastrofe (napr. protipovodfiové
hradze);

- Kvalita uzemného planovania (ktory by mal napr. zabezpedit, aby si ludia nestavali
domy v zatopovych uzemiach) ;

- Existencia a kvalita predpovedného varovného systému (na priklade posledného
tsunami v Indickom oceane sme dokumentovali fatalne désledky jeho absencie) ;

- Rizikovy manazment uzemia (evakuacné plany a ich realizacia, pomoc postihnutym
apod.);

- Vedomie a kompetencie obyvatelstva (schopnost spravne a rychle zareagovat na
danu katastrofu).

ZvIast treba zvyraznit prave poslednu zavislost. Mimoriadne totiz suvisi s kvalitou
edukacie na vsetkych stuprioch Skél. Prave schopnost spravne a rychle zareagovat na
zemetrasenie drilovana v Japonsku uz od materskych Skélok napomaha k tomu, Ze su tu
rddovo nizSie straty na ludskych Zivotoch ako v seizmicky podobnych oblastiach v
rozvojovych krajinach.

Naopak dalSia velka katastrofa uplynulého desatroCia — hurikan Katrin, ktory v r.
2005 pripravil o zivot az 1300 fudi v meste New Orleans bol dostato¢ne v€as predpovedany,
monitorovany a kompetentné institicie vydali v€as v3etky varovania, avSak vzhladom na to,
Ze samotna evakuacia bola ponechana z velkej ¢asti na rozhodnutie a technické prostriedky
obyvatelov, Cast z nich — najmd z najslabSich (zle vzdelanych) socialnych vrstiev —
neopustila v€as postihnuté Uzemie.

VSetky vysSie uvedené vplyvy na velkost prirodnych katastrof su Studované v ramci
geovied, CiastoCne isocialnych aekonomickych vied. My sa vSak vratme este
k predpovednym a varovnym systémom. Ich délezitou su€astou je spravne rozliSenie uzemi
s réznou mierou ohrozenia istou (periodicky Ci epizodicky sa opakujucou) katastrofou. Takuto
informaciu v sebe obsahuju mapy prirodnych hrozieb (hazardov) arizik. LiSia sa tym, ze
zatial ¢o hrozba (hazard) je vyjadrovana ako pravdepodobnost vyskytu katastrofického
prirodného procesu istej intenzity (napr.: toto uzemie byva zaplavené povodiou v priemete
raz za 100 rokov do vysky 1,5 m), prirodné riziko vyjadruje oCakavanu velkost ekonomickych
strat, i strat na ludskych zivotoch a zdravi (napr. povoden tej istej intenzity spbsobi
v intravilane mesta pravdepodobne velmi velké Skody — preto je tu velké riziko, ale ak sa
vyleje len na pasienky, Skody budu minimalne — preto je ti pri rovnakej hrozbe ovela mensie
riziko).

Ako priklad je na niZSie uvedenej mapke odhad velkosti hrozby (hazardu) povodni na
Slovensku. Mapka vyzera celkom jednoducho av3ak za jej tvorbou sa skryva dost’ velké
mnozstvo poznatkov a operacii. Pre ilustraciu vymenujeme aspon ¢ast z nich: Vplyv sklonu
svahov, ich dizky a hustoty rozélenenia na odtokové procesy. Infiltraéné a drenézne
viastnosti péd a substratu, ktoré zavisia od pddneho druhu, Struktury pddy, resp. substratu,
obsahu humusu, zhutnenia pddy a vihkosti hornej vrstvy pddy. Retenéné viastnosti krajinnej
pokryvky, najmé vegetacie ktoré su zavislé najmé od jej typu a maju vplyv na mnoZstvo
vody, ktora dosiahne povrch pddy. Brzdiaci efekt krajinnej pokryvky na rychlost’ odtoku.
Velkost povodia, ktora limituje celkové mnoZstvo odtoku a teda i prietoku vo vodnom toku na
danom segmente nivy. Tvar povodia, ktory je vyznamny z hladiska rychlosti koncentracie
vody. Maximalne denné uhrny zraZzok v mm s pravdepodobnostou opakovania sa raz za 100
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rokov. Pocetnost’ vyskytu povodi v rokoch 1993-2002. A v3etky tieto udaje bolo potrebné
rozumne poskladat dokopy pomocou réznych matematickych operacii ...

Flood hazard
[ Jlow

50 0 50 =] n?edlum
km I high

Chudobnému aj z hrnca vykypi alebo systémové efekty (zret'azenia) prirodnych
katastrof

Zmienime eSte jednu podstatnu viastnost’ prirodnych katastrof, ktord sa odraza aj
vich Studiu a hodnoteni. Je to systémova vzajomna previazanost mnohych prirodnych
katastrofickych procesov, ktora spdsobuje, ze sa Casto vyskytuju nasledne tesne za sebou.
Napriklad vybuch sopky byva ¢asto sprevadzany zemetrasenim a nasledne mdze na pobrezi
vyvolat’ tsunami. Tym to vSak nekonc€i. Slana morska voda spdsobi zasolenie pddy z ¢oho
vyplynu nizke urody a hladomor. Alebo/A dbjde ku znedisteniu pitnej vody, ¢im je ohrozené
zdravie obyvatelstva, ktoré trpi smadom. Vina tsunami méze vzdut pobrezné vodné toky tak,
Ze dbéjde k povodniam hlboko vo vnutrozemi, kde by sa samotna vina nemala Sancu dostat.
A napokon vsetky zmienené typy povodni mdzu narusit stabilitu svahov, na ktorych sa
utvoria zosuvy a na nechranenom povrchu zosuvov bude prebiehat extrémna erdzia, ktora
mobze spbsobovat’ dalSie Skody ... Niet teda divu, Ze na fudi postihnutych takymto retazcom
katastrof sa velmi dobre hodi prislovie, z nazvu tejto kapitolky.

Na dalSej mapke je pre ilustraciu hodnotenia tohto fenoménu znazornena synteticka
regionalizacia Slovenska z hladiska prirodnych hrozieb (patri medzi prvé takéto
regionalizacie na svete), ktora sa snazi o komplexné posudenie Uzemie z hlfadiska hrozby
zemetraseni, zosuvov, kolapsu jaskynnych stropov a banskych diel, povodni rézneho typu,
vodnej a veternej erézie pddy a snehovych lavin. Jednym z kritérii klasifikacie bolo prave
posudenie pravdepodobnosti vzniku kumulativneho efektu viacerych Kkatastrofickych
procesov naraz. Vidno, ze celkovo najviac ohrozené su flySové oblasti na severe a vychode
krajiny (region A) a to ako z hladiska velkosti moznych jednotlivych katastrofickych procesov,
tak aj z hfadiska ich mozného pospajania sa do retazca katastrof. Co je zaujimavé, najmenej
ohrozeny regién (C) plynulo prechadza z podunajskej niziny do Karpat (toto bol dost
neocakavany - netrivialny vysledok tejto analyzy).
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Trochu hororu na dobru noc alebo klimatické zmeny, neokatastrofizmus a €o z toho
vyplyva

Posledné kapitolky mozno vyzneli prili§ ,vedecky suchoparne®. Na zaver si preto
skusime ukazat, ze v Studiu katastrof je i velky kus fantazie a dobrodruzstva.

Vo svetovej kinematografii sa v poslednych rokoch stale CastejSie objavuju
katastrofické (az hororove) filmy, ktorych nazvy si presne nepaméatam, ale popisuju prirodné
katastrofy od dopadu kozmického telesa na Zem (tie som tusim videl dokonca 2 alebo 3),
cez vybuch supervulkanu v Yellowstone, vznik neuveritefnych veternych virov a morskych
zaplav, topenie ladovcov, aZz po nahly prichod novej doby ladovej. Ao je pre mia
najzaujimavejSie, v skoro vsetkych nachadzam raciondlne jadro. Filmy samozrejme
prehanaju (je ich pracou zaujat, vzrusit, zvySit adrenalin, aby po odchode z kina ostal
prilemny pocit bezpecia mdjho realneho Zivota), prehanaju vdak az tak velmi? Nemali by
sme sa naozaj zacCat takychto nepredstavitelnych katastrof obavat?

Suchoparne vedecké modely a analyzy nam jasne ukazuju, ze klimatické zmeny,
ktoré sme spustili najma v poslednom storoCi budu mat vplyv na vyskyt tychto extrémnych
meteorologickych fenoménov:

- CastejSi vyskyt a ina distribucia vetrov o sile orkanu,

- CastejSi vyskyt a ina distribucia sucha,

- posuny klimatickych zoén,

- topenie fadovcov a vzostup hladiny mora (zvySeny efekt povodni),
- zvySeny vyskyt privalovych dazdov (erdzie, bahennych povodni).

Co vsak katastrofy rozsahu, aky si dnes nevieme predstavit'?

Geovedy zazili uz v minulosti obdobie (18. storo€ie), kedy pod vplyvom rasticeho
mnozstva poznatkov na jednej strane (napr. nalezy morskych fosilii vysoko v horach) a stale
silného vplyvu dogmatického doslovného vykladu Biblie na strane druhej (podfa vypoctu
jedného biskupa zo 17. storoCia na zaklade biblickych genealdgii svet vznikol 26. oktébra r.
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4004 pred Kristom o0 9. hodine rano) sa zrodila koncepcia katastrofizmu. Tato vysvetfovala
vznik pohori & morskych sedimentov vysoko v horach dnes nevidanymi vulkanickymi
erupciami, Ci biblickou celosvetovou potopou (aby sa to stihlo za tych necelych 6 tisic rokov).
Uz v 19 storoci bola tato koncepcia opustena a v geovedach sa presadil princip aktualizmu —
procesy, ktoré formovali Zem v minulosti su rovnaké ako tie, ktoré pozorujeme aj dnes.

AvSak uz pred niekolkymi desatroCiami sme sa docCkali prekvapenia. Stale viacej
pozorovanych fenoménov na zemskom povrchu sa darilo vysvetlit najlepSie pdsobenim
procesov takého rozsahu, alebo charakteru, aky dnes, ani z historickych zaznamov
nepozname. A tak vznikol takzvany neokatastrofizmus.

Ukazalo sa napriklad, ze na prechode medzi ladovymi a medzilfadovymi dobami (a
naopak) zrejme vznikali katastrofy o akych sa nam (vedcom) donedavna ani nesnivalo.
Povodne, ktoré sice nezaplavili celi Zem, ale miliény km?, vznikli pri pretrhnuti obrovskych
predladovcovych jazier pri topeni severoamerického ladovca. A tieto povodne mali aj dalsi —
dnes vefmi aktualny désledok: Masa sladkej vody v severnom Atlantiku spésobila doCasné
zastavenie prenosu tepla z nizkych do vysokych zemepisnych Sirok teplym Golfskym
pruadom, ¢o zapricinilo do¢asny navrat doby ladovej na viac nez 1000 rokov. A ukazalo sa
tiez, Ze obrovské klimatické zmeny (oteplenie zapadnej Eurépy o 5-10°C) prebehli
neskutoéne rychlo. Nebolo to sice tych par dni az tyzdfov ako v nemenovanom
katastrofickom filme, ale urcite to bolo len niekolko malo desiatok rokov — teda pocas zivota
jedinej generacie!

A €o to ma spolo¢né s dneSkom? Vedci sa stale vaznejSie zaoberaju hypotézou, Ze
sucasné globalne oteplovanie by mohlo za istych okolnosti (vy$Sie zmieneny vplyv topiacich
sa ladovcov na morské prudy) viest az k urychlenému nastupu novej doby ladove;j.

Fatalny dbésledok by mohlo mat zretazenie viacerych velkych prirodnych katastrof.
Supervulkany (vulkanické erupcie 10 a viac krat silnejSie ako najvacsia znama historicka
erupcia) sa dnes tiez pokladaju za vedecké fakty. Len za poslednych 700 000 rokov boli
zaznamenané minimalne 3 takéto erupcie (a pri jednej z nich — pred cca 75 000 rokmi
ludstvo dokazatelne temer vyhynulo — z niekolko 100 tisicovej pévodnej populacie rozSirene;
vo velkej Casti sveta ostalo len okolo 2000 fudi na jedinom mieste vo vychodnej Afrike.
Vsetky tieto supererupcie sa pritom ¢asovo zhoduju aj s klimatickymi predelmi (je to logické —
obrovské mnozstvo vyvrhnutého materialu zatienilo Sinko aZz na niekofko rokov, ¢o viedlo
k poklesu globalnych teplét o desiatky stuprfiov). Aj erupcia mensieho rozsahu by tak dnes pri
naruSenej stabilite klimy mohla viest k nevratnym katastrofickym klimatickym zmenam.

Ale vSetko zlé je na nie€o dobré, alebo prirodné katastrofy nas sformovali a aj dnes sa
moézeme z nich poucit’

Aby sme vSak nekoncili tak pesimisticky. VSetko zlé je na nie€o dobré a mali by sme
vhimat aj pozitivne stranky prirodnych katastrof.

Najvacsie prirodné katastrofy v historii Zeme boli podstatné (v pozitivhom zmysle) pre
nas vznik ako druhu, ba dokonca pre vznik a udrzanie Zivota na Zemi. Prave ten druhy
pripad je spojeny s asi najva¢Sou prirodnou katastrofou aka kedy Zem postihla (a vacsia asi
pride az o 4-5 mid. rokov, ked Zem zhori v rozpinajucom sa umierajucom Sinku). Podla
vSetkého sa Zem tesne po svojom sformovani (pred cca 4 mld. rokmi) zrazila s inou (asi 10
krat mensou) planétou. Bola to katastrofa absolutna, avSak jej désledkom bolo urychlenie
rotdcie Zeme (defi a noc ako ich dnes pozname), utvorenie Mesiaca (a s nim spojené
slapové javy, Ci stabilizacia presesie — rotovania zemskej osi), ¢o sa dnes ukazuje ako
podstatné pre dlhodobé fungovanie zivota na Zemi ako ho dnes pozname.

V histérii Zeme sa neskdr objavili desiatky obdobi velkého vymierania organizmov,
ktoré mohli spdsobit’ dopady mendich kozmickych telies, vybuchy supervulkanov, €¢i vybuch
blizkej supernovy (Casto sa uvazuje o kombinacii viacerych takychto vplyvov). Aj ked presné
mechanizmy a priciny tychto katastrof dnes nepozname, jedno je isté. Kazda z nich utvorila
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mimoriadny priestor pre rozvoj organizmov, ktoré preZili a nasi predkovia boli zatial vzdy
medzi nimi. Zatial!

Aby sme tuto dobru tradiciu boli schopni dodrzat' pri nasledujucej globalnej katastrofe
(ale z hladiska jednotlivcov aj tych lokalnych), musime maximalne zurocit hlavnu evolu¢nu
vyhodu, ktord nas druh dostal do vienka: schopnost mimoriadne rychlo a efektivne sa udit.
Kazda prirodna katastrofa je totiz zaroven uzasnym (Gasto neopakovatelnym) experimentom,
ktori ndam priroda ponuka. Vyskum prirodnych katastrof je zvladt zaujimavou oblastou pre
komplexny pristup a vyskum o ktory sa snazi geografia. Posledny obrazok — schéma tohto
materialu zhffia takyto synteticky pohlad na prirodné katastrofy.

/'I Regionalna geograficka syntéza
Regionalne poznanie "] Regionalne poznanie
prirodnych faktorov Zzaujmov a spravania
posobiacich na vznik sa ¢loveka v krajine
a priebeh procesu Vyhodnotenie: /
3 hrozby rizika zranitel'nosti 1
> ]

Vseobecné poznanie Vseobecné poznanie
vzniku a priebehu / pOsobenia katastrof na
procesu. Tvorba v zaujmy a reakcie
hypotéz, tedrii a Znalosti o riziku, jeho l«| Cloveka. Tvorba
modelov. pricindch a désledkoch modelov a scenarov.

EIA a jeho Rizikovy Uzemny plan Vedomie

realizacia management a LANDUSE obyvatel'ov
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Charakteristiky katastrofy
(pri¢iny, priebeh, intenzita, priestorovy rozsah)
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