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Podzemné vody ako najvyznamnejsi zdroj kvalitnej pitnej vody v SR sa nachadzaju
pod zvySujucim sa tlakom réznych antropogénnych Ccinnosti, désledkov globdlnych
klimatickych zmien, ale aj neustalemu rastu potreby zabezpecenia trvalého dostatocného
mnozstva vody dobrej kvality pre vsetky ucely, vo vztahu k demografickému, socidlnemu a
hospodarskemu vyvoju. Vsetky tieto vplyvy ohrozuji podzemné vody a méziu mat aj
vyznamny negativny vplyv na reZim a kvalitu podzemnej vody a pretoich ochrana pre
negativnymi dopadmi je prioritnou ulohou a zdkladnou otdzkou pri vsetkych koncepciach a
vizii o rozvoji a trvalo udrzatelného vyuzivania vodnych zdrojov v SR.

Na Slovensku je uplatiovany jednotny integrovany pristup
k ochrane vod v ramci EU, ktory vytvdra Smernica 2000/60/ES
Eurdpskeho parlamentu a Rady ustanovujuicej ramec pre ¢innost
Spolocenstva v oblasti vodnej politiky (RSV — Ramcova smernica
o vode) a bola vSR transponovana do zdkona ¢.364/2004 o
vodach a o zmene zdkona SNR ¢.372/1990 Zb. o priestupkoch v
zneni neskorsich predpisov (vodny zakon), v zneni neskorsich

predpisov. Tento pristup vyZaduje chranit vSetky druhy vod
(vratane podzemnych vod), vodné ekosystémov a suchozemské
ekosystémy zavislé na vode, zniZit nepriaznivy tlak [udskej populacie na zdroje vody a zlepsit
stav voéd. V zmysle toho voda nie je chapana len ako zdroj vody na uspokojovanie potrieb
spoloc¢nosti, ale i ako biotop pre Zivocichy a rastliny zavislé na vode a preto sa poZaduje, aby
sa pri vyuzivani vod zohladnoval ich ekologicky stav a aby nedochadzalo k zhorSovaniu stavu
vod (vodnych atvarov). Vo vztahu k tomu ohrozenie podzemnych véd dostava Sirsi rozmer,
nakolko musime rozliSovat nielen ohrozenie mnozstva (kvantitativny parameter) a kvality —
fyzikdlno-chemického a mikrobiologického zloZzenia (kvalitativny parameter) podzemnej
vody, ale aj vSetkych suvisiacich vodnych a suvisiacich suchozemskych ekosystémov a aj
vodnych spolocenstiev — vodnej fléry a fauny (ekologicky parameter).

Specidlne je ochrane podzemnych vdd venovana dcérska Smernica Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2006/118/ES o ochrane podzemnych vod pred znecistenim a zhorSenim
kvality, ktora definuje poZiadavky ako chranit podzemné vody v Utvaroch podzemnych véd
pouzivanych na odber pitnej vody, tak aby sa predislo zhorseniu ich kvality.

UZ pred schvdlenim Ramcovou smernicou o vode bola rieSena ochrana vodnych
zdrojov a problém vyznamného znecistenia vod Zivinami a/alebo ostatnymi chemickymi
latkami z bodovych a plosnych zdrojov, najma z polnohospodarstva, domacnosti a priemyslu
schvalenim viacerych pravnych predpisov, napr. smernice o Cisteni komunalnych
odpadovych véd, smernice o dusi¢nanoch, smernice o pripravkoch na ochranu rastlin a
smernice o priemyselnych emisiach. | napriek tomu, Ze su tieto smernice na Slovensku
uplatiiované a ich vykondvanie znacne pokrocilo, plné dodrziavanie a dosiahnutiu ich cielov v
oblasti zivotného prostredia sa nedosiahlo.

_ . . Difuzne znelistenie a znetistenie z bodovych zdrojov predstavuje stale
o velky tlak na vodné zdroje — v pripade difuzneho znecistenia ide 0 38 % a v
- pripade znedistenia z bodovych zdrojov o 22 % vodnych Gtvarov v ramci EU
[1]. V ramci Slovenska je zly chemicky stav pozemnych véd v dosledku
bodovych a difuznych zdrojov znedistenia dokumentovany 20 % utvaroch

podzemnych vod Slovenska.



Stav podzemnych véd v ramci EU

V oblasti vodnych zdrojov je hlavnym ciefom ¢lenskych statov EU
v sulade s RAmcovej smernice o vode dosiahnutie dobrého stavu vod v
utvaroch povrchovych a podzemnych vod do roku 2015. Pre podzemné
vody je dobry stav Utvaru podzemnych vod urceny klasifikdciou dobrého
kvantitativneho stavu a dobrého chemického stavu. Smernica tiez umoznuje aj postupné
dosahovanie cielov az do roku 2027, avSak v sulade s poZiadavkami smernice zhorSovanie
stavu vod nie je pripustné.

Aj ked sa uvedeny termin blizi, podla Sprava Eurépskej environmentalnej agentury
(EEA) o stave vod a hodnotenie Komisie tykajuce sa planov ¢lenskych Statov v oblasti
vodohospoddarskeho manaimentu povodia, ktoré boli vypracované na zdklade ramcovej
smernice o vode, sa tento ciel pravdepodobne dosiahne len v pripade asi polovice utvarov
vod EU (53 %). Hoci sa kvalita vodnych Utvarov za poslednych 30 rokov zlepsila, situacia
tykajuca sa prioritnych latok, ktoré su zakladom hodnotenia chemického stavu podla
ramcovej smernice o vode, nesplfia o¢akavania [1].

Z hodnotenia chemického stavu v EU vyplyva, Ze stav velkej €asti vodnych Utvarov
(priblizne 40 %) je nedostatoCne neznamy, pretoZe monitorovanie véd je v mnohych
Clenskych Statoch nedostato¢né a neprimerané - nemonitoruju sa vsetky prioritné latky,
pocet monitorovanych vodnych Utvarov velmi obmedzeny, pocet monitorovacich objektov je
nedostatocny a ich vyber je nevhodny.

Stav podzemnych véd na Slovensku

Na Slovensku je vymedzenych 101 uUtvarov podzemnych vod (z tohto poctu je 26
Utvarov geotermalnych vod), pricom vsetky su vyuzivané pre vodarenské ucely (ako pitnd
voda) avSak v r6znej miere.

Ohrozenie mnozstva a kvality podzemnych véd v Utvaroch podzemnych véd SR je
zavaznym problémom. Podzemné vody su dlhodobo ovplyviiované okrem vodohospodarske;j
¢innosti (za ucelom vybudovania réznych druhov vodnych stavieb pre uUcely zabezpecenia
bezproblémového odberu vod, zachytavania vody, reguldcie prietokov) aj réznymi ludskymi
¢innostami (osidlovanie, priemyselné aktivity, intenzifikdcia polnohospodarstva, vyroba
energie a rozvoj dopravy).

KVANTITATIVNY STAV

Pri prvom hodnoteni v rdmci I. cyklu Vodného planu SR (2008) bolo zo 75 kvartérnych
a predkvartérnych utvarov podzemnych véd vyhodnotenych 5 Gtvarov podzemnych vod v
zlom kvantitativnhom stave (v 1 kvartérnom utvare a 4 predkvartérnych uUtvaroch) a 70
Utvarov podzemnych vod bolo v dobrom kvantitativnom stave (SAH, 2008). 10 utvarov
podzemnych vod bolo klasifikovanych v riziku nedosiahnutia dobrého kvantitativneho stavu
do roku 2015 (obrazok 1) [2].

Na zaklade aktualizacie hodnotenia kvantitativneho stavu Utvarov podzemnych véd
(SAH, 2014), bolo z celkového poctu 75 utvarov podzemnych vod, klasifikovanych 8 Utvarov
(tabulka 1) ktoré budu na Slovensku v roku 2015 v zlom kvantitativnom stave. Jeden Utvar
podzemnych vod v zlom kvantitativnom stave je vo vrstve kvartérnych Gtvarov podzemnych
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vod a sedem duatvarov podzemnych vod v zlom kvantitativnom stave je vo vrstve
predkvartérnych Utvarov podzemnych véd. MoZno konstatovat zhorsenie situacie prognozy
v porovnani s predoslym hodnotenim (SAH, 2008).
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Obr. 1 Utvary podzemnych vod na Slovensku v zlom kvantitativnom stave a v riziku nedosiahnutia dobrého
kvantitativneho stavu do roku 2015 (zdroj SAH, 2014)

Hodnotenie kvantitativneho stavu sa opiera :

o bilan¢né hodnotenie podzemnych vod,

o hodnotenie dlhodobych poklesovych trendov rezimu podzemnych vod,

o hodnotenie prietokov na povrchovych tokoch a stanovenie miery ich ovplyvnenia
odbermi podzemnych vod.

Nedostatkom je, Ze hodnotenie nezohladnuje posudenie kvantitativneho stavu
Utvarov podzemnych véd, z pohladu hodnotenia suchozemskych ekosystémov zavislych na
podzemnych vodach.

o I o) R o)

Tab. 1 Utvary podzemnych vdd na Slovensku v zlom kvantitativnom stave

Kdéd utvaru Nazov utvaru podz. vod Bilancné Trend test | Hodnotenie | Kvantitativny
hodnotenie | Mann- interakcie stav utvaru
Kendall povrch. a podz. vody
podz. vod
SK1001200P | Medzizrnové podz. vody kvartérnych ® ® @

naplavov Hornadu

SK200030KF | Puklinové a krasovo — puklinové

podz. vody Pezinskych Karpat @ ®
Ciastkového povodia Vahu

SK200140KF | Dominantné krasovo-puklinové podz.
vody severnej Casti Strazovskych ® @
vrchov a Lucanskej Malej Fatry




SK2001800F | Puklinové podz. vody zapadnej Casti
flySového pasma a Podtatranske;j ®
skupiny

SK200240FP | Puklinové a krasovo — puklinové
podzemné vody Malej Fatry

®

SK200250FP | Dominantné krasovo-puklinové podz.
vody Velkej Fatry

SK200270KF | Dominantné krasovo-puklinové podz.
vody Velkej Fatry, Choc¢skych vrchov @
a Zapadnych Tatier

®
® X OO D

SK200410KF | Dominantné krasovo-puklinové podz. @
vody vychodu Nizkych Tatier

Zly kvantitativny stav uUtvarov podzemnych vod je najmad dosledkom kumuldcie
negativnych dopadov na podzemné a povrchové vodu a nadmerného a ¢asto dlhodobého
vyuZivania zdrojov podzemnych vod (povodie Torysy) alebo zmenou rezimu podzemnych véd
ako dosledok vybudovania technickych diel (vodna nadrz Turcek), ale aj poklesom zdrojov
a zasob podzemnych vod ako ddsledok klimatickych zmien.

CHEMICKY STAV

Podobnd je aj situacia z hladiska ohrozenia kvality podzemnych véd SR. Utvar
podzemnej vody je definovany ako utvar v dobrom chemickom stave (podla prilohy V RSV,
tabulka 2.3.) vtedy, ak:

e nepresahuje normy kvality platné podla inych pravnych predpisov Spolocenstva v
sulade s ¢lankom 17 Ramcovej smernice o vode (Smernica o ochrane podzemnych vod pred
znecistenim a zhorsenim kvality podzemnych véd 2006/118/ES)

e nedochddza k nesplneniu environmentdlnych cielov stanovenych v ¢lanku 4
Ramcovej smernice o vode pre suvisiace povrchové vody, ani k vyznamnému zhorseniu
ekologickej alebo chemickej kvality takychto dtvarov, ani k Zziadnemu vyznamnému
poskodeniu suchozemskych ekosystémov, priamo zavislych na Utvare podzemnej vody.

V sulade s ustanoveniami tejto smernice pre hodnotenie chemického stavu
podzemnych v6d v SR boli pre hodnotenie stavu uUtvarov podzemnych véd pouzité
nasledovné kritéria stanovené v smernici 2006/118/ES o ochrane podzemnych vod pred
znecistenim a zhorSenim kvality normy kvality:

1) normy kvality podzemnej vody stanovené v prilohe | smernice pre dusi¢nany a pesticidy

Zlozka Referen¢nd hodnota | Norma kvality Legislativa
Dusi¢nany 50 mg/I 50 mg/I| Smernica 91/676/EHS
Pesticidy, 0,1 pg/l 0,1 pg/l

vratane ich metabolitov celkovo 0,5 pg/I celkovo 0,5 pg/l | Smernica 91/414/EHS

2) prahové hodnoty, ktoré boli stanovené na narodnej Urovni pre Utvary podzemnych vod
na zdklade metodiky v sulade s postupom uvedenym v prilohe Il A, a su uvedené
v Nariadeni 282/2010 Z.z.

Pri prvom hodnoteni v rdmci I. cyklu Vodného planu SR (MZP SR 2008 [2]) bolo zo 75
kvartérnych a predkvartérnych utvarov podzemnych vod vyhodnotenych 13 utvarov
podzemnych vod v zlom chemickom stave (7 kvartérnych utvarov 6 predkvartérnych




Utvarov) a 62 utvarov podzemnych vod bolo v dobrom chemickom stave (Bodis D.,
Repcokova Z., Slaninka I., Krémovda K., 2008 [2]). Chemicky stav bol vyhodnoteny na zaklade
nasledovnych ukazovatele kvality podzemnych vod: Na, K, Mg, Ca, SiO,, NHy, F, Cl, NOs, SO,
HCOs, PO4, Fe, Mn, Cr, Pb, Cd, As, Se, Cu, Al, Zn, Hg, Sb, Ba, Li, Sr, ChSKMn, agr. CO,.,
pesticidy - atrazin, simazin, (podla prilohy | smernice 2006/118/ES) a syntetické latky —
trichloretén, tetrachloretén (priloha Il. B smernice 2006/118/ES).

Rizikova analyza dosiahnutia dobrého chemického stavu do roku 2021 v utvaroch
podzemnych véd SR (Horvat, Patschova, 2014) klasifikovala 8 utvarov podzemnych vod
v riziku - 6 kvartérnych atvarov a 1 predkvartérny utvar (Tabulka 2). To potvrdzuje vyssie
ohrozenie a zranitelnost najma plytkych zvodnenych horizontov v kvartérnych sedimentoch
s porovou priepustnostou (obrdazok 2), vporovnani spodzemnymi vodami hlbsich
hydrogeologickych Struktur (obrazok 3), kde prienik znedistenia je vyrazne obmedzeny
(sorpcia podnej vrstvy, hrubka nesaturovanej zény, ...).

Tab. 2 Utvary podzemnych vdd na Slovensku v riziku a v ziom chemickom stave
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Kvantifikacia vplyvu vSetkych hodnotenych faktorov na kvalitu podzemnych vod
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Obr. 2 Riziko dosiahnutia dobrého chemického stavu v kvartérnych ttvaroch podzemnych vod v roku 2021
(zdroj: VUVH 2014)

Kvantifikacia vplyvu vietkych hodnotenych faktorov na kvalitu podzemnych vod
v predkvartérnych uUtvaroch podzemnych véd v roku 2021
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Obr. 3 Riziko dosiahnutia dobrého chemického stavu v predkvartérnych tGtvaroch podzemnych véd v roku
2021 (zdroj: VUVH 2014)

Vramci klasifikacie zlého chemického stavu uUtvarov podzemnych voéd SR boli
identifikované nasledovné latky sp6sobujuce zly chemicky stav u Utvaroch podzemnych vod:
NOs, pesticidy atrazin asimazin, As, Cd, NH4 Cl, SO, syntetické latky — trichloretén,
tetrachloretén. Parametre ktoré v najvacSej miere sp6sobuju zly chemicky stav Utvarov
podzemnych vod su hlavne dusi¢nany a amoniak — ako dosledok komundlneho znecistenia



(kanalizacie, vypustanie, Zumpy, neodkanalizované obyvatelstvo) a polnohospodarskeho
zneclistenia (pouzivanie hnojiv) a pesticid atrazin — vplyvom pouZivania pripravkov na
ochranu rastlin v polnohospodarskej rastlinnej vyrobe.

V tabulke 3 je uvedeny prehlad uUtvarov podzemnych véd, ktoré boli klasifikované
v zlom chemickom stave (obrazok 4) na zaklade prekrocenia normy kvality a prahovych

hodnot.

Tab. 3 Utvary podzemnych vod na Slovensku klasifikované v zlom chemického stave a
znedistujuce latky spdsobujtce zly stavu

Plocha Zdroj
ID atvaru Nazov (km?) Kontaminanty kontaminacie
KVARTERNE UTVARY
S$K1000400P | Utvar medzizrnovych podzemnych véd | 1943 | S0,,Cl,NH,As,AT,SIM | diftzne,
kvartérnych ndplavov Vdhu, Nitry a ich bodové
pritokov j. Casti oblasti povodi Vidh
SK1000600P | Utvar medzizrnovych podzemnych véd | 515 S0,,Cl,NH, difuzne
kvartérnych ndplavov v. Casti
Podunajskej panvy oblasti povodi Dunaj
S$K1000700P | Utvar medzizrnovych podzemnych véd | 724 Cl, NH,;, NO;, SO,, As | difuzne,
kvartérnych ndplavov Hrona oblasti bodové
povodi Hron
SK1000800P | Utvar medzizrnovych podzemnych véd | 198 NH,NO;,50, difuzne
kvartérnych ndplavov Ipla oblasti
povodi Hron
S$K1000900P | Utvar medzizrnovych podzemnych véd | 111 NH,, SO, Cl,AT difuzne,
kvartérnych sedimentov oblasti povodia bodové
Poprad a povodia Dunajec
S$K1001100P | Utvar medzizrnovych podzemnych véd | 140 S0,CI,NO3, AT difuzne,
kvartérnych ndplavov Slanej a jej bodové
pritokov oblasti povodi Hron
S$K1001200P | Utvar medzizrnovych podzemnych véd | 934 NH,,Cd,AT,SIM, TE, TCE | difuzne,
kvartérnych ndplavov oblasti povodi bodové
Hornad
PREDKVARTERNE UTVARY
S$K2000500P | Utvar medzizrnovych podzemnych véd |1031,3| NO; difuzne
Podunajskej panvy oblasti povodia
Dunaja
S$K2001000P | Utvar medzizrnovych podzemnych véd | 6249,7| SO, Cl, NO; difuzne
Podunajskej panvy a jej vybeZkov
oblasti povodia Vdh
SK2001300P | Utvar medzizrnovych podzemnych véd | 5488 | NO; difuzne
Bdnovskej kotliny oblasti povodia Vdh
SK200170FP | Utvar puklinovych a medzizrnovych 355,53 | Cl, NO; difuzne
podzemnych véd neovulkanitov
a terciérnych sedimentov
Hornonitrianskej kotliny oblasti povodia
Vdh




S$K2003100P | Utvar medzizrnovych podzemnych véd |564,31| SO, bodové
Luceneckej kotliny a Z ¢asti Cerovej
vrchoviny oblasti povodia Hron

S$K2003700P | Utvar medzizrnovych podzemnych véd | 807,29 | NH,, As difuzne,
Rimavskej kotliny, OZdianskej bodové
pahorkatiny a V Casti Cerovej vrchoviny
oblasti povodia Hron

Vysvetlivky: AT — Atrazin
SIM — Simazin
TE — Trichloretén
TCE — Tetrachlretylén

V zmysle RSV avsulade s § 16 ods. 5 Vodného zdkona sa ma do roku 2015 zabranit
zhorsovaniu stavu Utvarov podzemnych vod a postupne zniZovat znecistovanie podzemnych
vod prioritnymi latkami.

& Hodnotenie chemického stavu kvartérnych utvarov podzemnych véd v SR
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Obr. 4 Chemicky stav kvartérnych Gtvarov podzemnych vod (zdroj MZP SR, 2009)

Ako modzeme vidiet v predkvartérnych utvaroch podzemnych véd sd najcastejSimi
latkami, ktoré prekraCuju stanovené kritéria, dusi¢nany, sirany a tazké kovy. V pripade
kvartérnych utvarov podzemnych voéd sa k nim priraduju aj pesticidy a syntetické latky a
aménne iony. lde teda o vyznamné znecistujice latky v podzemnych vodach. Zatial co
zvySené obsahy niektorych kovov v predkvartérnych utvaroch su predovsetkym prirodného
pbvodu, v pripade kvartérnych utvarov sa s velkou pravdepodobnostou jedna hlavne o
antropogénny povod.
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Vysledky jednoznacne potvrdzuji, Ze ohrozenie kvality vod previada
r v pripade kvartérnych utvarov podzemnych vod, ktoré sa vyznacuju vysSou
% zranitelnostou, zatial' pri predkvartérnych utvarov prevlada negativny
kvantitativny vplyv, t.j. ohrozenie a dopad najma na vyuzitelné mnozstvo
podzemnych véd, v suvislosti sich vyuZivanim nakolko sa vyznacuju
lepSou kvalitou vody, ale obmedzenym dopliovanim vodnych zdrojov

hibsich Struktur.

Ohrozenie kvality podzemnych vod na Slovensku

Zdrojom znedistenia je kazdy zdroj, u ktorého mozno uniky znecistujucich latok do
p6d a podzemnych vod predpokladat t. j. potencidlny zdroj znedistenia, alebo u ktorého boli
uniky zistené t.j. redlny - aktivny zdroj znecistenia podzemnych véd. Hlavnymi ¢innostami
ohrozujucimi kvalitu podzemnych véd a chemicky stav utvarov podzemnych véd v SR su
najma:
polnohospodarstvo,
priemyselna vyroba,
staré zataze,
domacnosti — neodkanalizované sidelné aglomeracie,
banska Cinnost,
cestovny ruch,
doprava.

<]

NANENENEN

Z hladiska rozsahu znecistenia su zdroje znecistenia rozdelované na bodové, plosné
a liniové zdroje znecistenia (obrazok 5).

£ Plosnymi (difdznymi) zdrojmi znedistenia vod su najma: polnohospodarska rastlinna
vyroba (polnohospodarsky obrabana poda - hnojenie, pouzivanie pripravkov na ochranu
rastlin) a rozsiahle polnohospodarske aredly, velké urbanizované a priemyselné arealy,
obchodné a dopravné aredly, aredly tazby, sidelnad zastavba, ... Vysledkom je aj znedistenie
polnohospodarskej pody, ako dosledok prehnojovania, nadmerného pouzivania pripravkov
na ochranu rastlin (pesticidnych Iatok).

+ Bodovymi zdrojmi znedistenia podzemnych véd su najméa: sklddky odpadov, sklady,

nadrze a sklddky nebezpecnych latok, stavby umoZiujice podzemné skladovanie latok v
zemskych dutindch, stavby velkokapacitnych fariem (farmy s velkou kapacitou ustajnenych
zvierat), manipulacné plochy s nebezpeénymi latkami (Cerpacie stanice, prekladiska...), staré
zataze vratane starych skladok pesticidov, banské diela, lokalna nesuvisla zastavby, mensie
priemyselné podniky, neodkanalizované domdcnosti a zariadenia, a dalsie.
Najvyznamnejsimi bodovymi zdrojmi znecistenia z hladiska negativneho dopadu na
podzemné vody su hlavne velké priemyselné podniky (chemické, koZiarske, drevarske, tazba
uhlia a rud, konecnd uprava kovov, vyroba celuldézy a papiera, vyroba Zeleza a ocele ...),
réznorodé prevadzky (benzinové pumpy, autobusové stanice, Zelezni¢né depd, nemocnice,
CoV, teplarne, ale aj polnohospodarske druzstva, rekreacné zariadenia...) a skladky,
mestské kanalizacie, banské diela a pod. MnoZstvo bodovych zdrojov na rovnakom uUzemi
mbze byt vnimané ako difuzny zdroj, ak sa povazuju za skupinu.

+ Specifickym typom su liniové zdroje znetistenia podzemnych véd — produktovody,
Zeleznice, dialnice a vyznamné komunikdcie. Liniové zdroje znecistenia v sucasnosti nie su
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povazované za vyznamné riziko. Pre liniové zdroje je typické riziko len ako lokalne
znecistenie v dosledkom nepredvidatelného vyskytu havarii — mimoriadne zhorsenie kvality
vod, ktoré sa v sulade s platnou legislativou riesi okamzite na danom mieste, tak aby nedoslo
k ohrozeniu kvality vod v SirSom utvare podzemnych vod. Tieto zdroje v sucasnosti do
hodnotenia rizika a stavu nie su zahrnuté, nakolko doteraz nebola spracovana metodika pre

ich hodnotenie.

V dosledku tychto ¢innosti dochadza k znecisteniu (kontaminacii) podzemnych vod a to
formou priesaku a infiltracie znedistujicej latky prostrednictvom zrazok do podzemnych véd,
pripadne priamym vypustanim znecistujlcej latky do podzemnych vod. Charakter a spésob

ohrozenia kvality podzemnych véd v SR su zhrnuté v tabulke 4.

Tab. 4 Ohrozenie podzemnych vdd znedistujlcimi latkami

Sposob znecistenia | Priklady Vstup znecistenia | Trvanie vstupu Typ
(zvycajny) znecistenia
Vypustanie tekutin | - infiltracia z priemyselne;j - nepriamy/ Trvaly vstup Bodovy
cez potrubie Cistiarne vody priamy zdroj
- infiltracia zo septiku - nepriamy
- infiltracia dazd'ovej vody - nepriamy
zo striech, ciest, atd.
Vyplavovanie latok | - stavebné materidly Vsetky: priamy Jednorazovy Bodovy
z tuhych - skladky alebo nepriamy vstup 2); zdroj
materiadlov - konzervované/osetrené vstup zvycajne znizené
drevo uvolfiovanie latok
- kovové objekty v priebehu casu
Aplikacia - pesticidy Vsetky: nepriame Pravidelne sa Difazny
- hnoj, umelé hnojiva, vstupy opakujuci vstup zdroj
kompost
- Cistiarensky kal
- latky proti ndmrazdm na
cestach
Infiltracia - dopfﬁanie podzemnej - Priamy/nepriamy | - Trvaly vstup Bodovy
vody - Priamy/nepriamy | - Trvaly vstup zdroj
- pre zasobovanie pitnou
vodou - Priamy - Trvaly vstup
- pre akumulovanie energie | - Priamy/nepriamy | - Trvaly alebo
- Uniky z nadrZi na nahodny vstup
skladovanie tekutého
odpadu, atd. - Priamy - Trvaly vstup
- Injektdz/zneskodriovanie
tekutin spojené s vyrobou
ropy a plynu
Atmosférické - miestny priemysel Vsetky: nepriame - Trvaly vstup Difazny
vstupy - priemyselné havarie - Nahodny vstup zdroj
- kvalita ovzdusia vo - Trvaly vstup
vSeobecnosti
Existujuce - lokalne znedistenie pody Vsetky: priame Jednorazovy -Bodovy
znecistenie pody - rozsiahla oblast alebo nepriame vstup; zdroj
a podzemnej vody | znelistenej pody Zvycajne pomalé | -Difuzny
- lokalne znedistenie Sirenie do alebo zdroj
podzemnej vody cez podzemnu -Bodovy
- rozsiahla oblast vodu zdroj
znecdistenej podzemnej -Bodovy
vody zdroj
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7 | Uniky z havarii - nadrZe, potrubie, ropné Vsetky: priame | Jednorazovy Bodovy
vrty alebo nepriame vstup 2); zdroj
- systémy na akumulaciu Pomalé alebo
energie rychle Sirenie

Poznamky:

2) jednorazovo = kaZdy vstup je jednorazova aktivita. AvSak na rovnakom mieste je mozné tuto aktivitu
opakovat s tym istym alebo odlisnym materidlom, ktory méze uvolfiovat prislusné latky. V takychto pripadoch
to moZe vyzerat ako trvaly typ vstupu znecistujdcich latok.

- —— . i —— —
O 8)
P D O
A
0 £
Po prip 0
i, Pt g ©
< B e |
el R~ el
1 - aro pod £ ’.":‘;1",,", - s &
ol it &
| > 0 LT B ue D
E S e : ;
g S e
"~ ~ TTE 0 s po QVO d
%
N
CHKVARTERNY UTVAR POD‘ZEMNYCH VoD

<S5

i HM% - priamy vp[yy ) 3

=28 o i - medzizrnové priepustnost’ i
2 B oae e b5 7 |

e -5 2 F 1L - priemernd ochranna funkcia nenasytenej zény|

g o e - vysokd zranitefnost'

856,

" |PREDKVARTERNY UTVAR PODZEMNYCH VOD:

| - nepriamy vplyv

* | - puklinové priepustnost’ .
~ | - priemerné ochranna funkcia nenasytenej zany a kvartérneho nadloZia,

. |- nizka zranitelnost’

T T T T T T

Obr. 5 Zdroje znecistenia podzemnych voéd (Holubec a kol., 2009)

Najvacsie ohrozenie podzemnych vod a najvyznamnejsie znecistenie je zaznamenané
v nizinnych oblastiach v alldviach riek, ktoré boli aj vymedzené ako zranitelné oblasti a su
najviac zatazované polnohospodarskou ¢innostou. Na niZzinné oblasti su viazané aj vyznamné
bodové zdroje znecistenia - aglomeracie a priemysel, produkujuce mnozstvo komunalneho
odpadu a odpadovych vod, ale aj mnozstvo neodkanalizovanych obci, ktoré v kombindcii
s polnohospodarskou ¢innostou spdsobuju kontaminaciu podzemnych vod, pricom je ¢asto
tazko definovat povod znecistenia (t.j. ¢i ide o bodovy alebo plosny zdroj znecistenia).
Vyznamné zdroje podzemnych vod su tiez situované v horskych oblastiach, a hoci sU menej
zatazované hospodarskymi aktivitami, vdosledku mensej ochrannej vrstvy, nizsej
samocistiacej schopnosti horninového prostredia je najma v puklinovo-krasovych oblastiach
riziko prieniku kontaminantov vacsie. Tu mozno za hlavné zdroje znedistenia povazovat lesné
hospodarstvo (hlavne postreky) a nevhodné spOsoby ZivocisSnej vyroby, spolu s bodovym
znecistenim ako su rozptylené rekreacné objekty, lyZiarske strediska, turistika, a podobne.
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Na zdklade hlavnych znedistujacich latok, ktoré predstavuje najvyznamnejsi
problémom ohrozujuci chemicky stav véd na Slovensku:
+  znelistenie dusikatymi latkami,
&  znedistenie pesticidnymi latkami,
+  znelistenie ostatnymi chemickymi latkami.

Zatial ¢o na znedisteni dusikatymi a pesticidnymi latkami maju rozhodujuci podiel
plosné zdroje znecistenia, znecistenie ostatnymi chemickymi latkami je hlavne d6sledkom
bodovych zdrojov znedistenia.

Pre uUcely hodnotenia (charakterizacie) vplyvu zdrojov znedistenia, klasifikacie rizika a
chemického stavu utvarov podzemnych vod a navrhu opatreni v Utvaroch podzemnych vod su
vyuzivané vsetky dostupné Udaje o kvalite podzemnych véd z monitoringu realizovanom v
ramci:

Zakladného monitoringu realizovaného v zdkladnej sieti monitorovania kvality
podzemnych vod (SHMU) - 418 pozorovacich objektov.
Uc¢elového monitoringu dusi¢nanov (VUVH) - 1200 objektov pozorovacich.
Monitorovania zdrojov znecistenia (IMZZ - povinnost pre znecistovatelov monitorovat
zdroje znedistenia a nahlasovat udaje).
Monitorovania kvality vyuZivanych pitnych véd prevadzkovatelmi vodnych zdrojov

(SAWOM)

Vysledky jednorazového mapovania kvality podzemnych vod pre Atlas SR

B &

Bodové zdroje znecistenia podzemnych vod

Medzi vyznamné bodové zdroje znecistenia patria najma environmentalne zataze.
Ide o 3Siroké spektrum Uzemi kontaminovanych priemyselnou, vojenskou, banskou,
dopravnou a polnohospodarskou cinnostou, ale aj nesprdvnym nakladanim s odpadom.
K environmentalnym zataZiam patria najma velké priemyselné podniky (chemické, drevarske
vyrobne, tazba uhlia a rad, konecna Uprava kovov, spracovanie papierovej drte a papiera,
vyroba Zeleza a ocele, koZiarske zavody a pod.), r6znorodé prevadzky (benzinové pumpy,
autobusové stanice, Zelezni¢né depd, nemocnice, COV, teplarne, polnohospodérske
druZstvd, rekreacné zariadenia,...) sklddky, mestské vodarne a kanalizacie, banské diela,atd"

Pozndmka: Environmentdlna zdtaZ je v zmysle geologického zdkona zadefinovand ako
znecistenie tuzemia spésobené Cinnostou ¢loveka, ktoré predstavuje zavazné riziko pre ludské
zdravie alebo horninové prostredie, podzemnu vodu a pédu s vynimkou environmentdinej
skody.

V priebehu rokov 2006 - 2008 Slovenska agentura Zivotného prostredia z poverenia
MZP SR vykonala systematickd identifikacia environmentalnych zataZi na Slovensku a v roku
2010 bol uznesenim vlady prijaty Statny program sanacie environmentdlnych zatazi na roky
2010 — 2015, ktory sa v st€asnosti zacal realizovat cez Operacny program Zivotné prostredie,
Prioritna os 4 Odpadové hospodarstvo, 4.4. Informacie o environmentélnych zataZiach su k
dispozicii vramci informa¢ného systému, ktory je prevadzkovany a aktualizovany SAZP
(pristupny na strdnke www.enviroportal.sk).

Z hladiska ohrozenia kvality podzemnych véd Slovenka vyznamné riziko predstavuju
odkaliska (obrazok 6), ktoré patria medzi k najvaésim environmentdlnym zataziam
a predstavuju trvaly zdroj rizik pre okolie. Okrem environmentdlnych rizik existuje pri
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odkaliskach aj riziko destrukcie a preliatia, ako dosledok extrémnych klimatickych stavov,
prirodnych pohrém a starnutia vodnej stavby.

Pozndmka: UloZisko je v zmysle zdkona 514/2008 o nakladani s odpadom z taZobného
priemyslu a o doplneni niektorych zdkonov definované ako miesto, alebo zariadenie urcené
na zhromaZdovanie alebo uskladnenie tazobného odpadu v tuhom stave, kvapalnom stave,
roztoku, alebo suspenzii bud bez casového obmedzenia, alebo na stanoveny cas. Za uloZisko
sa povaZuje odval a odkalisko, pricom za odval sa povaZuje umelo vybudované zariadenie na
ukladanie tuhého tazobného odpadu na zemskom povrchu a za odkalisko prirodné alebo
umelo vybudované zariadenie na zneSkodriovanie jemnozrnného taZobného odpadu
zmieSaného s réznym mnoZstvom vody pochddzajucej z upravy nerastov a z Cistenia alebo
recykldcie vody.

UloZeny objem odpadov na odkaliskach na Slovensku sa pohybuje v rozsahu od 1000
— 15000 000 m>. Zvy&ajne sa buduji odkaliska Gdolného typu, ale realizované su aj skladky
s hrddzami po celom obvode (Vojany, Sturovo, Sala, Sered a iné ). Podla ucelu zriadenia
odkaliska moZeme rozdelit na odkaliska vytvorené pre chemicky priemysel, pre energeticky
priemysel, odkaliska vytvorené pri tazbe surovin a skladky odpadu udolného typu.
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Obr. 6 Plosné rozsirenie odkalisk v SR (zdroj: Holubec a kol., 2009)

NajcastejSimi bodovymi zdrojmi znedistenia su farmy ZivociSnej vyroby, nasleduju
skladky odpadov a obce. Prejavy ich vplyvu si pomerne tazko identifikovatelné, pretoze sa
potencidlne modZe jednat ovelké mnoistvo rozlicnych latok, ktorych identifikdcia a
materidlova bilancia je velmi ndro¢na. Pri tychto zdrojoch znecistenia dominuje znecistenie
organickymi latkami, beZne stanovovanymi skupinovymi stanoveniami ako chemicka
spotreba kyslika (CHSK), celkovy obsah dusika (TOC), biologicka spotreba kyslika (BSK), ropné
latky (NEL), tuky, minerdlne oleje, tenzidy atd. Spoloénym faktorom tychto zdrojov
znecistenia je tiez znecistenie dusikatymi latkami (NO3 a NHy).
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Vyznamné ohrozenie kvality podzemnych vod predstavuju velké
sidelné celky - mestské urbanizované uzemia. K vyraznym zmendm
kvality tychto vod dochddza v dosledku sustredenia velkého poctu
potencidlnych, resp. aktivnych znecistovatelov, ktori pbsobia na
relativne obmedzenom priestore avzdjomne sa mozu prelinat,
pricom zneclistovanie moze mat charakter plosny, bodovy aj liniovy.
Specifickym  problémom  mestskych sidel s4 aj staré
environmentdlne zataZe. Napriklad v Bratislave su takymito
zatazami znedlistenie na lokalitach Istrochem, Slovnaft, Apollo,
Chemika, Gumonka, Matador, Kablo, stara skladka vo Vrakuni, atd"
Ide zvyCajne o staré priemyselné aredly, ktoré boli pohltené novou zastavbou. Tieto
znecistenia nie su zvycajne zjavné, ale maju velky vplyv na kvalitu podzemnych véd.

Dal$ou typickou charakteristikou podzemnych véd urbanizovanych Gzemi je aj plodné
znecistenie ako dosledok uniku splaskovych vod, transportu znedistenia z povrchu a
pouZivania chemickych latok pri udrzbe komunikacii. Typickym prejavom vplyvu splaskovych
vod je ndrast obsahu organickych latok, dusikatych latok a fosforu, v pripade ostatného
znecistenia je to hlavne narast chloridov, siranov, ropnych latok, tazkych kovov. Vyznamné je
aj zvySené mikrobiologické ozZivenie voéd. V poslednych rokoch sa objavuje aj na znedistenie
liecivami a farmaceutickymi pripravkami (PPCP), kofeinom, EDTA z pracich prostriedkov,
MTBBE ako sucast ropnych produktov. Vacsina z tychto latok nie je Standardne sledovana
a analyzovana a zatial oich vyskyte v podzemnych vodach v nasich podzemnych vodach
mame len velmi obmedzené informacie. Vroku 2009 boli v spolupraci s Institute for
Environment and Sustainability v Taliansku (Gawlik, 2009), realizované analyzy vzoriek voéd
zo 4 voddrenskych zdrojov v SR, ktoré boli zamerané na zistenie obsahov niektorych latok,
ktoré sa bezne nesleduju (obrazok 7).
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Obr. 7 Zistené koncentracie lieciv vo vodarenskych zdrojoch v SR

Aj ked zistené obsahy sledovanych latok su nizke a pod povolenymi limitmi, ich
pritomnost vo vodach vyuzivanych vodnych zdrojov je znepokojujica a upozornuje na
aktudlnost tohto problému, ktory v pripade podzemnych vod v blizkosti potencidlnych
zdrojov znecistenia a v urbanizovanych oblastiach mé6Ze byt o vela vacsi.

Informdcie o bodovych zdrojoch znedistenia podzemnych vod v SR su evidované
v roznych databdazach:
e Integrovany register informacného systému (IRIS) na komplexny zber Udajov a informacii
o IPKZ sa ako sucast statneho informacného systému integrovanej prevencie a kontroly
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znecistovania, ktory obsahuje aj IPKZ prevadzky, v ktorej sa vykonava jedna alebo viac
priemyselnych &innosti spravovany SHMU.

e Evidencia o vodach (SHMU) obsahuje tdaje o vypustani.

e Databdzy environmentdlnych zatazi (SGUDS, 2008), ktord obsahuje 1819
environmentalnych zatazi (857 pravdepodobnych a 257 realnych).

e Databdza evidencie skladok a registra starych banskych diel spravovanych SGUDS.

e Databaza Integrovany monitoring zdrojov znelistenia (IMZZ), ktord obsahuje udaje
nahlasované z monitorovania znecistenia na zdrojoch znedistenia, ktoré maju nariadeny
monitoring. Databaza obsahuje viac ako 310 zdrojov znedistenia (prevazne skladok).

e Databdza KV-ENVIRO (VUVH 2008) obsahuje viac ako 12 963 potencidlnych zdrojov
znedistenia. (V minulosti databdza GEOENVIRON (VUVH a SHMU 2006), ktora obsahovala
9177 potenciadlnych bodovych zdrojov znecistenia).

Difuzne (plosné) zdroje znecistenia podzemnych vod

Ako najvyznamnejSim ploSnym zdrojom znecistenia podzemnych vod na Slovensku je
polnohospodarska rastlinna vyroba — pouzivanie hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin.
Udrzatelny rozvoj polnohospodarstva predpoklada vyvazieny vztah medzi produkciou
biomasy pestovanych plodin a ochranou zloZiek prirodného prostredia, vratane podzemnych
vod. Podla udajov Eurdpskej agentury pre Zivotné prostredie polnohospodarstvo prispieva
50-80 %-ami k difuznemu znecistovaniu véd dusikom.

Problematika polnohospodarskeho znedistovania je Specifickd. Plosné zdroje
znelistenia posobia trvale alebo dlhodobejsie a ich velkost a vplyv na kvalitu vod je
podmienend celym radom faktorov, pricom sa daju charakterizovat nasledovne:

- Cast kontaminantu je vnasana do prostredia, kde plIni svoje Specifické ulohy (rézne
druhy pesticidov, priemyslové hnojivd), acast vstupuje difuznym spésobom cez
horninové prostredie zrdzkovou vodou aZz do nasytenej zony podzemnych vod, alebo sa
transportuje po povrchu (povrchovy odtok) do povrchovych vod, a nésledne v dosledku
interakcie infiltruju do podzemnych vod,

- rozsah znedistenia je zavisly na klimatickych podmienkach,

- zniZovanie znecistenia z ploSnych zdrojov najviac suvisi so sp6sobom nakladania.

Menej vyznamnym zdrojom ploSného znedistenia na Slovensku je aplikacia kalov,
splachy zo spevnenych pléch, znelistené zavlahové vody, znecistené zrazkové vody
(acidifikacia, atmosféricky spad a podobne).

Ohrozenie podzemnych vod znecistenim z ploSnych zdrojov je vyhodnotené na
zaklade existujucich udajov o spotrebe pripravkov na ochranu rastlin, obsahujucich aktivnu
zloZzku — pesticid a o spotrebe organickych a anorganickych hnojiv (NKP) na drovni okresov.
Podrobnejsie st Udaje spracované v samostatnej zavere¢nej sprave (VUVH 2013).

VyuzZivanie pesticidov (Uc¢innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin - POR) je na
Slovensku v porovnani s ostatnymi ¢lenskymi krajinami EU vyrazne nizdie. Podla Udajov
FAOSTATu (2007) dosahovala spotreba pesticidov v krajindch EU15 3,7 kg.ha ornej pody,
zatial €o v SR sa v tomto roku aplikovali pesticidy v mnozstve 0,97 kg.ha™ ornej pody.

Vyvoj celkovej spotreby pesticidnych Ucinnych latok v SR na sledovanej
polnohospodarskej a lesnej pdde od roku 2002 zaznamenal aZ do roku 2009 klesajuci trend
(s vynimkou rokov 2006 a 2007). Od roku 2010 spotreba ucinnych latok mierne stupa.
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V roku 2012 predstavovalo mnozZstvo aplikovanych pesticidnych ucinnych latok na
sledovanu podu SR hodnotu 1 784 750 kg (1), €o je v porovnani s rokom 2002 stale menej o
11%. Medzi okresy s najvy$sim narastom spotreby POR na ha vroku 2012 patria okresy
Piestany, TrebiSov a Senec. NajvacSia spotreba pesticidnych latok je dokumentovana v
okresoch Nové Zamky, Levice, Komarno a Nitra v Nitrianskom kraji av okrese Dunajska
Streda v Trnavskom kraji (obrazok 8). V tychto krajoch su dokumentované vyznamné zdroje
podzemnych vod a uzemie je klasifikované ako zranitelné uUzemie, preto tieto okresy
moéZeme hodnotit z hladiska vplyvu pouZitia POR na kvalitu podzemnych véd ako
najohrozenejsie.

spotreba adinnych latok
v okresach SR v roku 2012 [kg.ha-1]
&® 0.00-0.50
0.51-1.10
M 111-1.78

Obr. 8 Spotreba ucinnych latok (kg, I/ha) v roku 2012 na celkovy vymer polhnohospodarskej a lesnej pédy v
ramci okresov SR

Z hladiska jednotlivych ucinnych latok aplikovanych v SR boli v roku 2012 najviac
pouzivané latky glyphosate, chlormequat, glyphosate - IPA aacetochlor. V ramci
aplikovanych ucinnych latok je vSak z hladiska ohrozenia podzemnych vod v SR potrebné
venovat najvacsiu pozornost pesticidnym latkam, ktoré boli oznacené za relevantné vo
vztahu k moZznému riziku suvisiacemu s ich prienikom do podzemnych vod (17 pesticidov —
napr. carbendazim, chlormequat, cyproconazole, dimethhenamid P, MCPA, MCPA-NA-K-
DMA, prochloraz, propiconazole).

Pesticidy atrazin asimazin, hoci bolo ich pouzivanie zakazané boli monitoringom
dokumentované v podzemnej vode a identifikované ako latky spdsobujuce zly chemicky stav
podzemnych vod.

Vyvoj spotreby hnojiv na Slovensku v ramci sledovanej polnohospodarskej pody
dokumentuje stupajuci trend v spotrebe mineralnych hnojiv za obdobie rokov 2003 — 2012.
MoézZeme konstatovat, Ze dlhodobo k okresom s najvysSou spotrebou NPK hnojiv na ha
celkovej polnohospodarskej pody patria okresy Zlaté Moravce, Topol¢any, Piestany, Banovce
nad Bebravou a Nitra, so spotrebou v rozmedzi 90,0 — 110,3 kg/ha. (obr. 9) Vysoka spotreba
NPK hnojiv bola dokumentovanad aj v roku 2012 (133 469 ton, resp. a 85,83 kg/ha).
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Obr. 9 Spotreba minerdlnych hnojiv (NPK) vztiahnuta na celkové vymery polnohospodarskej pédy v ramci
okresov SR v roku 2012 (kg/ha)

Tieto okresy mozeme hodnotit z hladiska ohrozenia a celkového dopadu pouZitia
minerdlnych hnojiv (NPK) na kvalitu podzemnych vod ako za najrizikovejsSie a je potrebné
venovat im zvySenu pozornost v rdmci monitorovania a hodnotenia celkovych dopadov ich
pouzivania na podzemnu vodu.

meratelnych bodovych zdrojov znedcistenia, su plosné zdroje menej
adresné apresné (len na Judrovni okresov), taiko jednoznaéne
identifikovatelné. Ich evidencia je narocnejSia aaj ich meratelné
indikatory je tazké stanovit. Kumulativny Géinok plosnych zdrojov je ¢asto
iba odhadovany.

_?" Na rozdiel od pomerne lahko identifikovatelnych, lokalizovatelnych a

Na zaver - ¢o nas este caka

Aj ked si to mnohi este stdle neuvedomuju zdroje podzemnych vod, ktoré su
vyuzivané na pitné Ucely patria k najvacsim bohatstvam nasej krajiny. Je doleZité pochopit,
ze kvalita a mnoiZstvo vody su v rdmci pojmu ,dobry stav”’ Uzko prepojené. Rovnako
prepojené su aj hlavné priciny ohrozenia podzemnych vod, ktoré maju negativny ucinok
na stav Utvarov podzemnych vod na Slovensku. Ide ozmenu klimy, vyuZivanie poédy,
hospodarske ¢innosti, ako su napriklad vyroba elektrickej energie, priemysel,
polnohospodarstvo a cestovny ruch, mestsky rozvoj a demografické zmeny. Tlak sposobeny
tymito pri¢inami sa prejavuje vo forme znedistujucich emisii, nadmernej spotreby vody
(nedostatok vody), fyzickych zmien vodnych uUtvarov a mimoriadnych udalosti, ako su
napriklad zaplavy asucha, atieto priCiny sa mozu zhorSovat, ak sa nepodniknu prislusné
kroky a opatrenia.

V niektorych oblastiach Slovenska i napriek dostatku zdrojov podzemnej vody hrozi
nedostatok vody a vodné ekosystémy — od ktorych zdvisia sluzby nasSich spolo¢nosti — sa
moéZu stat citlivejSimi na mimoriadne udalosti, ako su zaplavy asucha. Je nevyhnutné
pokradovat v rieSeni trvalo udriatelného zabezpeéenia dostatoénych zdrojov pitnych véd
osobitne z pohladu v meniacich sa klimatickych podmienok v SR. Navrhnuty zdvazok
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vy¢lenit 20 % z rozpoctu EU na zohladfovanie problematiky klimy umoZni aj na Slovensku
efektivnejSie rieSenie problémov a zvySenie Urovene opatreni voblasti vodného
hospodarstva tykajuce sa adaptdcie na zmenu klimy.

Prioritou zostava integrovany manazment zdrojov znecistenia na Slovensku, ktory
sa nedostatocne uplatriuje a zniZovanie znecistovania nie je uspokojivé. Difizne znedlistenie a
znecistenie z bodovych zdrojov stale vyznamne ohrozuju stav vod na Slovensku, a to napriek
pokroku dosiahnutému v ramci pravnych predpisov o dusi¢nanoch, Cisteni odpadovych vod,
priemyselnych emisiach, prioritnych latkach a vyrobkoch na ochranu rastlin. Tlak sp6sobeny
polnohospodarstvom je potrebné riesit prisnejSimi podmienkami v zranitefnych oblastiach
a stanovenim resp. prehodnotenim ochrannych pasiem.

V ramci interakcie s povrchovymi vodami je potrebné venovat aj u nas pozornost
eutrofizacii v povrchovych vodach, spésobenej nadmernou zatazou Zivinami, kedZe zostava
velkou hrozbou pre dobry stav vod. Boj proti tymto hrozbam si vyZzaduje prehodnotenie
oblasti citlivych na dusi¢nany a posilnenie akénych programov.

Druhym faktorom ohrozujicim podzemné vody na Slovensku je nadmerny odber
podzemnej vody na niektorych vodarenskych zdrojoch. Nadmerné povolené mnozstvo
vody pre pouzivatelov v povodi, sp6sobené nadhodnotenim dostupnych mnoiZstiev alebo
hospodarskym ¢i politickym tlakom, by sa malo prehodnotit a rozliSovat od nadmerného
Cerpania vody, ktoré je nezdkonné, pretoZe sa vykondva bez povolenia alebo vrozpore
s udelenym povolenim. DéleZitou ulohou je kvantifikdcia ekologického toku, t.j. mnoZstva
vody potrebného na pretrvavajuci rozvoj vodného ekosystému. Lastovickou v tejto oblasti
boli prace VUVH v 90- tych rokoch (Kollar a kol. 1992-1996). Na trovni EU v sGéasnosti
neexistuje Ziadne jednoznacné vymedzenie pojmu ekologického prietoku, ani jasna
predstava o tom, ako sa ma vypocitat. Preto Eurdpska Komisia na vyplnenie tejto medzery
pripravuje vypracovanie usmernovacieho dokumentu vramci spolo¢nej implementacnej
stratégie rdmcovej smernice o vode, ktory bude potrebné aplikovat aj na Slovensku.

Sledovanie ohrozenia kvality a mnoZstva podzemnych vod nie je moZné bez ucelného
a spolahlivého monitorinhu. Monitorovanie rezimu akvality podzemnych vod je
nevyhnutné nielen pri klasifikacii stavu Utvarov podzemnych vod ale aj na podporu
spravneho rozhodovania, najma preto, Ze ndklady na monitorovanie s omnoho nizsie ako
naklady na suvisiace s prijatim nevhodnych rozhodnuti.

_—

v Ohrozenie mnoiZstva a kvality podzemnych vod je nebezpecné pre nas
% vietkych. Lahostajnost preto nie je na mieste. Preto majte neustdle na

pamadti, Ze podzemna voda patri medzi nenahraditelné zlozky prirodného
prostredia a jej intenzivna a désledna ochrana je nutnostou.
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