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Uvod

Pbdda je zZivy a neustale sa vyvijajuci trojrozmerny prirodno-historicky utvar, ktory vznikol vplyvom
pbsobenia ana styku atmosféry, biosféry, hydrosféry a litosféry (Bielek a kol. 2000). Péda plni
mnozstvo funkcii, priCom vyznam niektorych znich zrejme eS$te ani nepozname. Zakladnou
podmienkou Zzivota Cloveka a dalSich organizmov je predovSetkym produkéna funkcia (péda ako
zivitelka). Péda vSak aj filtruje, neutralizuje a premiefia rézne latky v prirode. Je nevyhnutna na
udrziavanie ekologického a genetického potencialu Zzivych organizmov. P&da je priestorovou
zakladriou pre ekonomické aktivity ¢loveka a poskytuje nam tiez mnohé suroviny (voda, piesok, il,
palivo atd.). Predstavuje aj kultirne a prirodné dediCstvo Statov a Cloveka - ukryva a konzervuje
mnohé prirodniny, paleontologické a archeologické artefakty. P6da sa zaroven stava Coraz viac
ohrozenym prirodnym zdrojom, poznanie ktorého je zivotne délezité z hladiska udrzatefného rozvoja
ludskej spolo€nosti.

Napriek tomu, ze C€oraz viac obyvatefov sveta sa stahuje do miest a do istej miery straca
bezprostredny kontakt s pddou (chodime po chodnikoch, presivame sa dopravnymi prostriedkami...),
nasa existencna zavislost ba ani podvedomy vrucny vztah k pdde sa nezmensili, skér naopak. Aj ked
vacSinu potravin dnes za nas dopestuju ini a chodime si po ne do supermarketov, predsa nas to
inStinktivne taha do zahradiek, do lesa &i vbbec do prirody, skratka ,na podu“. P6da nam dnes v3ak
na mnohych miestach Zeme doslova mizne pred o€ami, odnasaju ju privalové dazde, straca sa pod
betdbnom a asfaltom, alebo je inak ponizovana, zneuctovana, tyrana a degradovana.

Cielom tohto prispevku je rekapituldcia niektorych zakladnych faktov o pdde, ako aj snaha
upozornit na menej zname suvislosti a spojenia pdd s nasim kazdodennym zivotom. Pozornost si
zasluzi aj pestrost pddnej pokryvky sveta a Slovenska, &i vyuzivanie pbéd. Prispevok tiez obsahuje
odkazy na relevantnu literaturu u pddach, ako aj na niektoré internetové stranky, tykajuce sa péd,
ktoré mozno vyuzit pri Studiu péd &i vyuke.

Pddotvorné faktory a pestrost’ pédnej pokryvky

Orienta¢ny obraz o pédach uréitého Uzemia mézeme ziskat uz tym, Ze si pozornejSie v§imame
Lotvorené rany“ krajiny — napriklad cestné zarezy, steny zakladovych a materialovych jam, vykopy pre
potrubia v nasom okoli a pod. Na Stiudium p6d nam vsak najlepSie sluzia vitané a najma kopané
sondy, kde si mézeme pbdu prezriet zblizka a doslovne ohmatat, odobrat z nej vzorky na analyzy atd.
V odkrytej stene kopanej sondy vidime dvojrozmerny pdédny profil a pédne horizonty. Zakladnou
jednotkou pddy z hladiska jej klasifikacie je vSaj az jej trojrozmerny vyrez, tzv. pedén. Mnozina
peddénov rovnakych vlastnosti (polypedén) a predovSetkym tzv. pedotop sa uz da zobrazit aj na
mapach velkej mierky. Pddy klasifikujeme e triedime podfa vlastnosti pédnych horizontov. V procese
tvorby pddy (pedogenéza) vznikaju pddotvornymi procesmi charakteristické sledy horizontov, ktoré su
typické pre urcité pédne jednotky. Predstavuju akysi ,Ciarovy kod“ kazdej pody. Klasifikacia a triedenie
pdd nie je jednoduché. Pbéda — na rozdiel napr. od jednotlivého Zivo€icha, povedzme chrobaka, di
rastliny — totiz nema jednoznacné hranice a predstavuje aj ¢asové kontinuum (priebezne sa meni
a vyvija). Okrem toho jestvuje aj vela réznych pddnych klasifikacii. Pre nas su ur€ujuce najma
narodny morfologicky klasifikacny systém pod Slovenska (Sobocka a kol. 2000), ako aj tzv. svetova
referen¢na baza pbdnych zdrojov (klasifikacia World Reference Base, dalej WRB), vyvinuta pri
FAO/UNESCO (Driessen a kol. 2001; ftp://ftp.fao.org/agl/agll/docs/wsrr94e.pdf)

Pri pohlade na pédne mapy r6znych mierok nemozno prehliadnut pestrost pddnej pokryvky, ktora
je tym vacsia, ¢im je mapa detailnejSia. Je to dané tym, Ze pbdy sa skutoCne €asto menia aj na
vzdialenost niekolkych metrov, ¢o je vysledok spolupésobenia pddotvornych faktorov; definoval ich uz
velky rusky pddoznalec Vasilij V. Dokucajev (1846-1903). Su to klima, organizmy (v ramci nich aj
Clovek), reliéf, pddotvorny substrat resp. materska hornina atiez faktor ¢asu. Pocas vyvoja pod
z holych substratov potom postupne ¢asom niektory z tychto faktorov ziska vaésiu vahu ako ostatné
a uréuje tak dominantny podotvorny proces, ktorého vysledkom je sformovanie urcitého konkrétneho
pédneho typu (napr. dlhodobé trvalé zamokrenie pddy podzemnou vodou podmiefiuje vznik pédnych
typov glej €i organozem). P6dy vSak maju €asto polygeneticky charakter — obsahuju aj stopy a znaky
procesov, ktoré ich formovali v minulosti. Péda je preto do istej miery aj ozajstnym ,zrkadlom krajiny*
(Mician, 1977), vypovedajuc o historii procesov v urcitom tzemi &i vplyve €loveka na prirodu.
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Po6da ako disperzny systém. Zakladné charakteristiky pod

Pbéda predstavuje velmi zlozity disperzny systém, pozostavajuci z troch faz — pevnej, kvapalnej
a plynnej (Obr. 1). Zaroven je to svojsky a nesmierne komplikovany ekosystém, oziveny mnohymi
organizmami a skupinami zivoCichov, navzajom pospajanych réznymi vazbami.

Jemnozem
MINERALNA ZLOZKA (mineralne zrna pod 2 mm)
Skelet
PEVNA FAZA (Castice nad 2 mm)
0,
(50 %) Organizmy
ORGANICKA ZLOZKA ZIVA (Edafén)
(5—-45 %) Korene rastlin
NEZIVA Humus
KVAPALNA FAZA Pédna voda
(20-30 %) (Pédny roztok)
PLYNNA FAZA Podny vzduch
(25 - 30 %) (CO,, O,, N, + dalSie plyny)

Obr. 1 Pbéda ako komplikovany disperzny systém

Podobne ako to robil stary rofnik, aj my mbdzeme nazriet na pbédu tymi najstarSimi
a najdostupnejsimi prostriedkami. Vyuzijeme pritom najma zrak (= farba poédy) a hmat (vlhkost,
plasticita, konzistencia, zrnitost, skelet).

Farba pbdy je zakladnym a azda najjednoduch§im znakom péd. Pre€o su nase pbdy prevazne
hnedé, zatial pody trépov a subtréopov na prvy pohlad ¢ervené a Eervenohnedé? Je to dané intenzitou
zvetravania horninotvornych mineralov, obsahujucich Zelezo, v réznych klimatickych podmienkach.
V naSich podmienkach sa v nezamokrenych pddach tvoria najma goetit a lepidokrokit, podmieriujuce
prevazne hnedé sfarbenie pdd. V pddach trépov na intenzivne zvetranych horninach sa tvori aj
hematit. Uz jeho malé mnozstvo dava pdde vyrazne, niekedy az krvavo Cervené sfarbenie. Farba péd
moze byt taktiez dblezitym indikatorom produkénosti (farba humusového horizontu) a veku péd
(geneticky mladé pody — svetlo sfarbeny ochricky A horizont), taktiez zasolenia (belavé poprasky pri
povrchu pbédy), straty urcitych zloziek postupnym vyplavenym (svetlé, eluvialne horizonty)
a zamokrenia pdd (sivé sfarbenie redukovanych horizontov, hrdzavohnedé sfarbenie dané oxidmi
trojmocného Zeleza v periodicky zamokrenych horizontoch).

Paédy maju réznu hibku. Najhlbsie pody sveta nachadzame na zarovnanych, starych povrchoch
v oblasti trépov (feralsoly). Pédnu drodnost a rast drevin vyrazne ovplyvriuje tzv. fyziologickd hibka
pody, ktora uréuje hibku zakorefovania rastlin. V mnohych pripadoch byva vyrazne mensia, ako
celkova alebo geneticka hibka pady, €o je dané pritomnostou vrstvy s nizkym obsahom kyslika, alebo
nepriepustnou vrstvou. Méze fiou byt vrstva ,ortStajnu“ v podzoloch, glejové horizonty, permafrost,
scementované vrstvy v pddach suchych oblasti a pod.

Jednou zo zakladnych vlastnosti kazdej pdédy je jej zrnitost, ovplyviiujuica mnohé fyzikalne
vlastnosti a vyznamna aj pre diagnostiku péd. Pédne Castice tuhej fazy pbédy velkosti nad 2 mm
nazyvame skelet, pod 2 mm jemnozem. Silno skeletnaté pddy (nad 50 % skeletu) vznikli
z jemnozrnnych a celistvych hornin ana sutoviskach rdéznych hornin na Uupatiach svahov,
v Uzfabinach apod. Su to rankre, pripadne sutinové rendziny (na karbonatovych horninach).
Neskeletnaté pddy vznikli zo sypkych, jemnych sedimentov, napr. na sprasiach, viatych pieskoch
a pod. Zakladné pdédne vilastnosti vS§ak odvodzujeme od jemnozeme, ktorej hlavné zrnitostné frakcie
suU piesok (Castice rozmerov 2 — 0.05 mm), prach (0.05 — 0.002 mm) a il (pod 0.002 mm). Urcenie
zrnitosti  jemnozeme patri k najdélezitejS$im informaciam o horizontoch a pédach. Na zaklade
konkrétneho obsahu piesku, prachu a ilu je mozné kazdu zeminu zaradit k niektorému z 12 pbédnych
druhov pomocou tzv. texturneho trojuholnika (Obr. 2). Po nadobudnuti urcitej praxe mozno drahé
fyzikalne rozbory do istej miery nahradit terénnou hmatovou skuSkou, pri ktorej sa snazime
z primerane navlhéenej vzorky zeminy vyvalkat valéek o dizke 4 cm rézneho priemeru. Tymto
spbsobom vilastne odhadujeme priblizné percento zastupenia ilu na zaklade plastickosti vzorky.
Okrem toho je v8ak eSte potrebné odhadnut aj obsah frakcie piesku vo vzorke, napriklad rozotieranim
zeminy na papier (omazy), pripadne jednoduchou sedimenta¢nou skuskou (s pridanim napr. Calgonu
— dispergacné cinidlo). Pomocou percentualneho zastupenia tychto dvoch frakcii tak vieme napokon
urcit konkrétny pédny druh, pricom obsah prachovej frakcie od&itame z trojuholnika, alebo mézeme
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pouzit jednoduchy kalkulator (http://www.pedosphere.com/resources/bulkdensity/triangle us.cfm). Tak
napr. zemina s obsahom 40 % piesku a 20 % ilu je pddny druh sh, €ize hlinita zemia (pismeno |
oznacuje lahké pddy, s stredne tazké pddy a t tazké pody).

Najviac zastupenou skupinou v ramci pofnohospodarskych pdéd Slovenska su hlinité pody (53.1
%), ktoré su v typickej forme vyvinuté na spraSovej tabuli a pahorkatinach Podunajskej niziny, ale
najdeme ich aj v niektorych nasSich pohoriach sope&ného pévodu.

Percentudlny obsah piesku (0,05 - 2,0 mm)

Obr. 2 Texturny trojuholnik (Sobocka a kol. 2000) na uréovanie pédnych druhov.

Pdda — tovarei na ilové mineraly

Zatial ¢o vo frakcii piesku este prevladaju zrna primarnych nerastov z pévodnych hornin, vo frakcii
ilu uz dominuju drobucké, mikroskopické, no oto dblezitejSie ilové mineraly, vznikajuce prave
v procese chemického zvetravania pddy. Su to vlastne vrstevnaté kremiditany (tzv. fylosilikaty) tvaru
listkov a dostiCiek. Ich zdkladnymi stavebnymi kamefimi su kremikové, hlinikové a Zelezité Stvor-
a osemsteny, usporiadané v rézne sa striedajucich vrstvach. Charakter tychto vrstviiek do znacnej
miery urCuje celkové sorpéné vlastnosti pddy, jej plasticitu, napuciavanie a pod. V zavislosti od
mnozstva vody a intezity chemického zvetravania (= hydrolyza) vznikaju Specifické mineraly. Tak
napr. pri zvetravani horsie priepustnych péd v miernom podnebi vznikaju skor ilové mineraly skupiny
smektitov, napr. montmorillonit, pripadne niektoré dalSie (illit, chlorit). Pri intenzivnom chemickom
zvetravani Zivcov v podmienkach trépov a subtrépov, kde su vapnik, hor€ik, draslik, ba aj kremik
Uplne odnasané z pdédneho profilu, sa tvori ilovy mineral s najjednoduch$ou stavbou mriezky - kaolinit.
Zvetravanim vulkanického skla zas vznika alofan, ktory sa viaze s niektorymi zlozkami humusu. Je
sucastou andosolov (v klasifikacii WRB), ktorych humusové horizonty byvaju velmi tmavé, kypré
a podmieriuju vysoku urodnost mnohych sopecnych péd. Takéto pddy — andozeme - sa miestami
vyskytuju aj vo vrcholovych Eastiach naSich sopecnych pohori (napr. Polana, Kremnické vrchy).

ilové nerasty s popri humusovych latkach jednym z hlavnych zdrojov sorpcie v pdde. Ide o jav,
ktory podmiefiuje a ovplyviiuje vyZzivu rastlin z pddy. llové mineraly maju prevazne negativny naboj
a preto mézu na povrchu svojej krystalickej mriezky viazat rézne iény, nevyhnutné pre rast rastlin.
Niektoré ilové nerasty podmienili aj vznik ,neposednych® pdd. Su to ,vrtiace sa“ pédy teplejSich oblasti
s vysokym zastupenim ilov typu montmorillonitu, tzv. vertisoly (nase smonice). Opakované presusanie
a zvlhéovanie pody u nich spdsobuje opatovné roztvaranie a zacelovanie sa vertikalnych trhlin a vznik
charakteristického mikroreliéfu typu gilgai.

flové nerasty ako podstatna suéast ,hliny* a hlavny nositel plasticity pody sprevadzaju fudstvo
doslova ,od Adama“, pomahajuc rozvijat jeho predstavivost, umenie a kultiru. Vdaka nim vznikla
nielen keramika (hrnc€iarstvo ako druhé najstarSie remeslo), ale aj klinové pismo na hlinenych
tabulkach (Sumer). Hoci si to malokedy uvedomujeme, ilové mineraly, hmatatefny produkt su¢asnych
aj minulych, davno zaniknutych péd sveta nas dnes sprevadzaju v najrozmanitejSich podobach
v kazdodennom zivote (porcelan, kachlicky, obkladacky, sucast liekov, kozmetiky, prisada do
potravin, keramika atd.).
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Obr. 3 llové mineraly ako jeden z délezitych dokladov pritomnosti vody v geologickej minulosti Marsu.
Fylosilikaty v niekdajsich naplavoch delty kratera Jezero, zistené sondou Reconnaisance Orbiter
(http://www.nasa.qov/mission _pages/MRO/news/mro-20080716.html)

Poda ako ekosystém

Daldia &ast prispevku ilustruje nesmierny vyznam podnej biodiverzity a pdody ako svojského
ekosystému, hemziaceho sa najrozmanitejSimi rastlinnymi a zivo¢iSnymi druhmi (= organicka zlozka
pody - edafén). Cim st pritom tieto organizmy mensie, tym st poéetnejsie; v 1 g pédy moze napriklad
Zit az miliarda baktérii. Na vybranych skupindch organizmov ilustrujeme vyznam jednotlivych skupin
pri premene latok, premieSavani pody, tvorbe humusu a pod. Pédne organizmy Ziju v péroch. Pdda je
najdolezitejSim ¢lankom v prirodnom kolobehu dusika. Nezastupitefnu ulohu tu zohravaju nitrogénne
mikroorganizmy, ktoré su schopné putat vzdusny dusik (N,) a redukovat ho na amoniak (NH3). Takuto
schopnost maju napriklad symbiotické baktérie, zijuce na korefioch bdbovitych rastlin (velky vyznam
ma preto v polnohospodarstve tzv. ,zelené“ hnojenie pdd). Iné skupiny baktérii si zas schopné
Cpavok oxidovat az na dusithany (NOj3). Najviac dusiCnanov sa hromadi prave v nasich
najurodnejSich pédach, Cernozemiach, Cdierniciach a fluvizemiach. Nebezpelenstvo nadbytku
dusi¢fianov v péde spociva vtom, Zze sa dostavaju do rastlin. Po ich skonzumovani sa v zaludku
Cloveka premienaju na dusitany a mézu viest az k rakovine.

Pbéda je aj prostredim Zivota mnohych rastlinnych organizmov. Prikladom za v8etky su huby.
Mnohé z nich tvoria v pdde symbiotické spolo€enstvo s korefimi drevin a trav (tzv. mykoriza). Plodnice
hab, ktoré si odnaSame v koSiku zlesa su najbeznej§im hmatatelnym dokazom pritomnosti
»heviditeného“ podhubia v péde.

Vyre€ny dbékaz bohatstva Zivota pod zemou a pbédnej biodiverzity nachddzame po vydatnych
lejakoch, kedy byvaju dokonca este aj chodniky v mestach piné dazdoviek, unikajicich pred vodou.
Tito zastupcovia obruckovcov (Annelida) su v podmienkach strednej Eurépy ozajstnymi netdnavnymi

F'S AGENTURA

Realizaciu projektu LPP-0130-09 ,Geovedy pre kazdého" podporila: 4mmm=)  NA PODPORU

A 4 VYSKUMU A VYVOJA



~fobotnikmi“ pédy. V nasich pddach Zije viacero druhov dazdoviek. Buduju si chodbi¢ky o priemere 4-
7 mm, ktorych dizka méze v prepodte dosiahnut aZ 4 400 km na hektar. Chodbicky dazdoviek
prevzdusfiuju pdédy, napomahaju rastu korenov a predstavuju preferenéné cesty pre vodu. Dazdovka
sice nie je domaci maznacik, no mbéze sa dozit az desat rokov - skoro tolko, ako macka ¢&i pes.
Dospely jedinec kazdy rok vyprodukuje 20-40 kozovitych kokénov s vaji¢kami. Mnozstvo mineralnej
pody, ktoré roCne prejde traviacim traktom dazdoviek, avSak uz premieSanej s organickymi
mikroorganizmami, predstavuje ro€ne az 40-50 ton na hektar (4-5 mm vrstva exkrementov). Dazdovky
takto vyznamnym spdsobom zlepSuju Strukdru pody a podmienky pre Zivot rastlin. Najviac dazdoviek
najdeme v pédach prirodzenych Zivnych lesov a na bohatSich pasienkoch. Najmenej na poliach, kde
kazdoro¢ne Cast populacie dazdoviek padne za obet pri orbe.

Podobny vyznam ako dazdovky, najma z hladiska zlepSovania pddnej Strukury ¢i zvySovania pH
kyslych péd maju v podmienkach subtrépov a trépov zastupcovia hmyzu, termity (/soptera). Zivia sa
odumretym rastlinnym materidlom, ktory im poskytuje zdroj energie (celuldza). Ziji v hniezdnych
koléniach o poc¢te az niekolko milidnov jedincov v tzv. termitariach, déomyslenych stavbach zo
stvdrnutej hliny, ktoré mézu mat vysku aj niekolko metrov.

Voda v pode

Doélezitou sucastou pdody je aj kvapalna faza. Voda v pdde sa nachadza v r6znych skupenstvach
a kategdriach — ako viazana, hygroskopicka, obalova, kapilarna ¢i gravitacna (Fulajtar, 2006). Nie je to
Cista voda, ale roztok, obsahujuci rézne druhy rozpustenych a suspendovanych latok. Voda so svojimi
rozpustacimi, hydrolytickymi, suspenznymi a translokaénymi ucinkami je jednym z hlavnych ginitelov
vzniku a vyvoja pody a pédnych horizontov. Podla prevladajuceho pomeru evapotranspiracie a zrazok
mdzu mat nasSe pddy rézny vodny rezim. VacSina kambizemi a podzolov ma napriklad premyvny
(priesakovy) rezim, kde je pddny profil celoro€ne preplavovany zrazkami. Naproti tomu ¢ernozem ma
nepremyvny vodny rezim, kde kolobeh vody prebieha len vo vlastnej pdde. Aj v rovnakych
klimatickych podmienkach vS8ak voda pésobi v Uzkej sucinnosti s terénom a pédnym substratom. Zo
strmSich svahov voda rychle odteka, zatial o sa méze hromadit na ich Upatiach a pod. Ak sa voda
stava dominantnym faktorom pedogenézy, vznikaju trvalo alebo periodicky zamokrené pddy, pricom je
ale rozdiel, ¢i ide o pdsobenie podzemnej vody na rie¢nej nive, alebo vody zo zrazok. Glejovy proces
mbze zasahovat hibsie ¢asti profilu (napriklad u fluvizemi a €iernic), alebo aj vrchné Casti pody, kedy
vznikd mokradna pdda glej. Pri periodickom pOsobeni zrazkovych vdd vznikd charakteristické
mramorovanie pddneho profilu so striedanim hrdzavych a sivych farieb (pseudoglej). V minulosti boli
mnohé pddy umelo odvodnené vdaka melioraciam a regulaciam naSich tokov. Ukazuje sa vSak, ze
sme s vodou z vani€ky vyliali aj dieta: pausalnym odvodnenim zamokrenych stanovist a pdd sa totiz
vyrazne oslabila vododrzna funkcia p6d. Tym sa zrychlil odtok vody, ¢o je jednou z pri¢in vzniku
a Coraz katastrofalnejSich u€inkov povodni v su¢asnosti.

P&dna voda niekedy obsahuje kvanta rozpustenych mineralnych latok, ¢o v uréitych typoch reliéfu
v kombinacii s vyparnym rezimom méze viest k vzniku ré6zne zasolenych péd. V najteplejSich nizinach
Slovenska sa v terénnych zniZeninach s vysoko poloZzenou hladinou podzemnej vody miestami
vytvorili slaniska (pdda solonak, WRB). Pédotvorny proces zasolenia pdd, a to aj tazSie rozpustnymi
sofami sa vyznamne uplatfuje v suchych (aridnych) oblastiach sveta. Na Blizkom a Strednom
Vychode, Arabskom poloostrove avsevernej Afrike su pomerne znacne rozSirené pbdy
s akumulaciou uhli¢itanu vapenatého, tzv. kalcisoly (calcisols, WRB). Nahromadenim sadrovca v pode
vznikaju pre zmenu gypsisoly (sadrové pody).

Podny vzduch

Doélezitou sucastou pddy je aj jej plynna faza — pédny vzduch. Obsahuje v priemere menej kyslika
aviac oxidu uhli¢itétho ako atmosféra okolo nas. Je to dané dychanim pddnych mikroorganizmov
a korefov rastlin, ktoré spotrebuvaju kyslik a vydychuju oxid uhliity. Ten sa navySe v pdde viac
hromadi, kedZze je tazSi ako vzduch. Pri znizeni obsahu kuslika v péde, napriklad v désledku
zamokrenia pédy sa rast rastlin zastavuje a vznikaju tzv. redukéné podmienky. Pri nich sa k slovu
dostavaju anaerobné pddne baktérie a mézu vznikat r6zne hnilobné plyny ako metan (bahenny plyn),
sirovodik (= zapach skazenych vajec), €pavok a zlu€eniny dvojmocného zeleza. P6dna hmota sa
postupne meni na beztvaru, mazlavu, sizovelend masu (tzv. glejovy redukény horizont). Ukazalo sa,
Ze metan (CH,) je aj silnym sklenikovym plynom. Mézeme preto konStatovat, ze ku globalnemu
oteplovaniu prispievaju (odhadom az 20 % z celkovej produkcie tohto plynu na Zemi) aj ¢lovekom
umelo vytvorené a udrziavané pady ryzovych poliok- tzv. antrosoly - najma v Azii.
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Pddna reakcia (pH p6dy)

Z vlastnosti, ktoré charakterizuju chemizmus pdd, je azda najjednoduchSim, no délezitym meranie
podnej reakcie - miera koncentracie vodikovych iénov v roztoku. Ph pédy néZme aspon orientacne
a pomerne lahko zistit aj v 8kolskych podmienkach. Uz aj trivalne meranie pH pbédy vo vodnej
suspenzii s destilovanou vodou v pomere zhruba 1 : 2.5 (tzv. aktualna reakcia) pomocou lakmusovych
papierikov poskytne doélezité udaje o pdde. Mierne alkalicku reakciu péd (pH 7.4-8.4) maju pbddy
s obsahom tazSie rozpustnych karbonatov (kalcit, dolomit), napriklad nase rendziny. Reakciu nad 8.5
— podobne ako mydlova voda — maju pddy s vy$$im obsahom sodika (Na*) v sorpénom komplexe. Je
charakteristicka pre horizonty slancov - alkalickych, extrémne neurodnych sédovych pdd, rozSirenych
v niektorych oblastiach sveta. Pre€o ma vacsina nasich pdd kyslu reakciu s pH pod 6.5? KedZe lezia
v mierne vihkej oblasti, oxid uhliCity v pédde reaguje s vodou na slabu kyselinu uhli¢itd (H,CO3). Nase
najkyslejSie pddy su podzoly. Vznikaju v podmienkach premyvného vodného rezimu na chudobnej
materskej hornine &i substrate, porastenom najma porastami ihli€natych drevin (smrek, borovica,
kosodrevina) s podrastom c¢ucoriedok. Humusové latky a oxidy zeleza a hlinika su u tychto péd
vplavené do hibSich vrstiev, pricom pod povrchom pbédy sa nachadza vybieleny horizont popolavo
sivej farby (rus. zola ,popol“). Suvislé pasmo podzolov (tzv. zonalne podzoly) najdeme pod borealnym
severskym lesom (tajga) v Eurazii a Severnej Amerike.

Po6da ako stavebny material

Co maju spolodné babylonsky zikkurat v meste Ur (dne$ny Irak), bezny star$i dedinsky domec
slovenskej dediny alebo Habansky dvor vo Velkych Levaroch? Odpoved je jednoducha: vsetky tieto
stavby boli postavené zrovnakého stavebného materialu - nepdlenych tehal. Vdaka svojim
Specifickym vlastnostiam pdda ako prirodny utvar &loveku totiz odjakzZiva poskytuje aj material na
stavbu ludskych pribytkov. Charakter vychodiskového stavebného materidlu sa pochopitelne lisSi
v zavislosti od Specifickych regionalnych podmienok zvetravania a vzniku pod. V subsaharskej Afrike
aj juhovychodnej Azii sa ako vhodny material ponukal tzv. plinthit. Tvori sG&ast plinthosolov,
zamokrenych tropickych pdd s vysokym obsahom Zeleza. Material z tychto pdd (ich star§i nazov bol
laterit) sa za vlhka da krajat nozom na bloky a tehly (lat. /ater ,tehla), ktoré po vyschnuti na sinku
nezvratne stvrdnd na kamen. V minulosti ho vyuZili nielen na stavbu oby€ajnych dedinskych
rofnickych domcov, ale aj na stavbu palacovych komplexov. Lateritové bloky petroplinthitu napriklad
pouzili aj na stavbu budhistického chramového komplexu Angkor Vat v Kambodzi; najdeme ho aj na
vlajke tohto Statu.
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Obr. 4 Reliéfne vyjavy na blokoch petroplinthitu (lateritu). Angkor Thom, byvalé hlavné mesto
Kmeérskej rise, Kambodza. http://www.quide2cambodia.com/angkor-wat/angkor-thom/

Péda ako palivo alebo: je dobré niéit’ archivy?

V niektorych oblastiach sveta sa p6da vyuZivala aj ako palivo. Je to pripad organickych pdd, ktoré
vznikli hromadenim rastlinného opadu v trvale zamokrenych podmienkach. Organozeme (raselinné
pbdy, histosols WRB) sa vyskytuju najma v oblastiach sveta s prevahou zrazok nad vyparom. DIhu
tradiciu méa vyuzivanie raselinnych pod ako palivo najméa v Skétsku a irsku, kde bol akutny nedostatok
dreva, kedze vacsinu stromov tu vyrabali uz v staroveku a stredoveku. Bloky raSeliny sa z pody
vyrezavaju v maji a juni, priom sa pred pouzitim musia nechat poriadne preschnut. Raselina je vSak
aj vyhladavanym zahradnym substratom. U nas boli viaceré vacsie raSeliniska, najma na Zahorskej
a Podunajskej nizine uz vytazené. DalSie su napriek deklarovanej zdkonnej ochrane bezprostredne
ohrozené ludskou ¢&innostou (Jursky Sur). Je to smutné oto viac, Ze raSeliniska nie s len
stanovistom mnohych chranenych a ohrozenych rastlinnych druhov, ale organozeme predstavuju aj
unikatne prirodné archivy. Zo zachovanych rastlinnych mikro- a makrozvyskov (pel rastlin, dreva
a pod.) mozno totiz rekonstruovat vyvoj vegetacie v SirSom okoli raselinisk od konca doby ladovej az
do sucasnosti. Aj mineralne pody vSak v sebe vzacne prirodné artefakty (napr. paleontologické), ako
aj stopy &innosti ¢loveka, ktory postupne vytvaral kultdrnu krajinu.
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STUROVA, Dudvah River paleomeander, DV-SK. @ Analysed by E.Bfizova. ©
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Obr. 5 Pbda ako prirodny archiv. Pefovy diagram zo vzoriek, ziskanych z nivnej pédy mitveho
ramena rieCky Dudvah ukazuje vyvoj vegetacie drevin na dolnom Zitnom ostrove v priebehu

poslednych 2700 rokov (Bfizova a kol. 2007).

Clovek ako pddotvorny &initel

Od vzniku polnohospodarstva ¢lovek postupne pretvaral prirodnu krajinu a vyznamnym spdsobom
ovplyviioval pédy sveta. Az do tej miery, Ze je dnes plnohodnotnym pddotvornym cinitelom,
rovnocennym s ostatnymi faktormi. Clovek nielenze premenil pdvodné pddy (na dnedné antrozeme),
a to v pozitivnom (melioracia) alebo negativnom zmysle (degradacia), ale vytvara aj uplne nové pédy
(tzv. technosoly, WRB) — napriklad pddy skladok, depénii hluginy a pod. Ziadna pdda na Slovensku
nie je vsucCasnosti Uplne nezavisla od vplyvov ludskej c&innosti, dokonca ani pbddy v pasme
kosodreviny ¢&i pralesnych rezervacii (= vplyv kyslych dazdov a emisii). Najvacsimi hrozbami
antropizacie pody v celosvetovom meradle su dnes odlesnenie s naslednou urychlenou eréziou pddy,
zakyslovanie pbédy kyslymi dazdami, aridizacia — vysuSovanie stanovist, dezertifikacia (hrozba
premeny napr. travnatych stepi asavan na pust vdoésledku nadmernej pastvy), sekundarne
zasolovanie nevhodnymi zavlahovymi vodami (stredna Azia, blizky vychod), ale aj zamorenie pddy
radionuklidmi po vybuchoch atémovych bédmb a havariach atémovych elektrarni (Bielorusko, Ukrajina,
atoly Bikini, Muroroa, USA; Bedrna, 2002). V podmienkach Slovenska je velkym problémom nielen

erézia pddy (Stankoviansky, 2010), ale v sucasnosti napriklad aj zabery pre vystavbu, ktoré sa
doteraz z 90 % uskutoChovali prave na najkvalitnejSej ornej pdd na najlepSich rovinatych plochach

(Bielek 2008).
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Obr. 6 HIboko erodovana tropicka p6da (ferralsol) na mieste vymola v désledku odlesnenia. Priklad
fotalneho znicenia pbdy. Brazilia, $tat Sdo Paulo. Foto © Allain Ruellan, 1987
http://www.inra.fr/internet/Hebergement/afes/Ressources/photos/sol321.php )
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Tipy na uzitoéné stranky www

Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany pody
http://www.vupop.sk/

Slovenska pedologicka spolo€nost - Societas Pedologica Slovaca
http://www.pedologia.sk/

Pddohospodarsky poradensky systém — Péda
http://www.agroporadenstvo.sk/poda/

P&dna mapa Slovenska
http://www.podnemapy.sk/portal/prave_menu/atlas _pod sr/Mapy/Mapa%201.jpg

Pedogeographia Comeniana — ukazky profilov pdd, diagnostické horizonty atd'.
http://pedogeografiauk.blogspot.com/

Hlavné referencné skupiny péd sveta podla klasifikacie WRB
http://www.isric.org/Isric/Webdocs/Docs/Major _Soils of the World/start.pdf

Pbddny atlas Eurdpy.
http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/projects/soil atlas/index.html

Eurdpsky atlas pddnej biodiverzity.
http://eusoils.jrc.ec.europa.eu/library/maps/biodiversity atlas/
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