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Hlavné regionalne tektonické megajednotky alpsko-karpatsko-dinarsko-balkanskeho
orogénneho systému, bez nalozenych kenozoickych pokryvnych sedi,mentarnych a
vulkanickych komplexov (Schmid et al. 2020)

Tyrrhenian Sea
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Central Carpathian
Paleogene Basin

- Sambron-Kamenica zone

- Myjava-Hri¢ov Group

Brezova Group
and “internal Gosau”

Silicic cover nappes

Middle Miocene to
Quaternary deposits

Middle-Upper Miocene

Lower Miocene deposits

Silesian unit
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Tatric basement and cover

Vabhic Belice unit

Maruszyna unit

subsurface extent of the Kricevo,
Maruszyna and Ifiacovce units

Oravic units of the PKB

Biele Karpaty units

Magura units

Foremagura, Dukla and
Silesian units

Tektonicka skica zon okolo PPP (PlaSienka & Sotak 2015)
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Klasicka uhlova diskordancia —
transgresia spodnomiocénnych
(egenburskych) vapnitych
pieskovcov na spodnokriedové
pieninské vapence bradlovéeho
pasma






Bradlove pasmo — charakteristika a Clenenie

« Karpatské bradlove pasmo predstavuje deliaci element medzi
externymi a centralnymi Zapadnymi Karpatmi

« Komplikovana vrasovo-supinova stavba; na jeho stavbu,
Clenenie, paleogeografickeé a tektonicke postavenie boli a su
velmi rézne nazory

* Rozdelujeme ho na pieninské bradlové pasmo (PBP, alebo PBP
s.S.) a pribradlovu zénu (PBZ)

* PBP je budované jednotkami oravika a obsahuje len
nemetamorfované sedimenty jursko-eocénneho veku

* PBZ je tvorené ,neoravickymi® jednotkami — Celami prikrovov
fatrika CZK (drietomska, maninska, klapska, haligovska,
humenska j.) a gosauskou superskupinou (brezovsko-hostinska,
podmaninska, pupovska, myjavsko-hriCovska a sulovska
skupina)



Pieninske bradlové pasmo — charakteristika
a Clenenie

* PBP je uzke (par 10 m — 5 km, miestami je prekryté alebo
vyklinuje) a dihé vySe 500 km (PodbranC — Novoselica), resp.
700 km (Vieden — Poiana Botizei) pasmo

« Z oboch stran je pri povrchu zvacsa oddelené subvertikalnymi
zlomami

« Zahrnuje len oravickeé prikrovoveé jednotky (odspodu Sarisska,
subpieninska a pieninska)

« SucCastou oravika je aj hypoteticky predalpinsky fundament
(czorsztynsky chrbat) podsunuty pod Celo jednotiek CZK

* ,Bradlovy styl” stavby — rigidnée bloky najmé strednojursko-
spodnokriedovych vapencov Cize ,bradla® m—km rozmerov a
roznych tvarov ,plavaju” uprostred matrix nekompetentnych
slienovcovych a flySovych suvrstvi spodnej jury a strednej
kriedy az paleogenu (tzv. bradlovy ,obal®), avSak nie vzdy je to
pravidlom
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Pieninske bradlove pasmo — charakteristika
a Clenenie

* Len nizkoteplotné diageneticke prepracovanie, bohatstvo
skamenelin (najma amonitov) — lito-biostratigrafia dobre
odokrytych rigidnych bradiel je velmi dobre znama, na
zaklade coho boli vyClenené zakladné oravicke sukcesie
PBP

* Na rozdiel od toho nekompetentné sukcesie ,bradloveho
obalu® su zle odkryté a datovaneé najma na zaklade
mikrofosilii (foraminifery, radiolarie, organicke dinocysty,
nanoplankton)

» Vztahy bradiel a bradloveho obalu su v désledku
reologickeho kontrastu zvacsa tektonicke, a preto ich
zostavenie do suvislych sledov je niekedy diskutabilne






Bradlove pasmo — charakteristika a Clenenie

* EXxoticke zlepence vo vrchnokriedovych a paleogénnych
flySovych suvrstviach PBP aj PBZ s velmi pestrym
zlozenim obliakového materialu (viac ako 100 typov

hornin)

« ,Exotické” znamena, ze proveniencia niektorych obliakov
nie je presne znama, pretoze nemo6zu pochadzat z
blizkych okolitych zdrojov (napr. permske A-typove
granity a rozne vulkanity, vrchnojurskée eklogity a
glaukofanity, panvoveé aj platformové stredno-
vrchnotriasové vapence, plytkovodné vrchnojurské
vapence, urgonske vapence, ofiolitovy material v tazkej
frakcii pieskovcov — chromspinelidy a modre amfiboly)






Z historie vyskumov PBP

Pestra a zlozita geologicka stavba bradloveho pasma,
nezvycajna geomorfologia, bohatstvo skamenelin a iné
zvlastnosti pritahovali pozornost geologov uz od
pocCiatku 19. storocCia, ked sa geoldgia sformovala ako
samostatny vedny odbor. Najstarsi autori ponukali
rozne teodrie vzniku PBP — sedimentarnu ,viozkovu®,
vulkanicku, ,utesovu”, tektonicku, neskor archipelovd,
prikrovovu, lineamentovu, diapirovu, olistostromovu,
suturnu, budinaznu ¢i transpresnu. Pisalo sa o
tektonicke] megabrekcii, chaoticke] melanzi,
,2hrozienkach v kolaci“, prirodnom dive, bizarnom style
stavby, alebo dokonca ze ,,PKB represents tectonically
one of the most complicated regions of the Earth”



Dionyz Stur (1827-1893)

Stur D., 1860: Bericht Gber die geologische Uebersichts-
Aufnahme des Wassergebietes der Waag und Neutra.
Jahrbuch der k.k. geologischen Reichsanstalt, 11, 17—
151.

Star D., 1960: Zprava o prehfadnom geologickom
mapovani v povodi Vahu a Nitry (prelozili E. Brestenska
a A. Belicova). In Fusan O. (red.): Prace Dionyza Stura,
vybrané state. Vyd. SAV, Bratislava, 34—-181.

Prvy slovensky geoldg svetového mena (1827—-1893; nar. v Beckove), komunikoval
napr. aj s Darwinom a podporoval jeho tedriu o premenlivosti druhov, ktord sam v
urcitej forme publikoval uz 2 roky pred Darwinom; 1885—1892 riaditel’ RiSskeho
geologického Ustavu vo Viedni; narodovec, (paleo)botanik, paleontoldg,
sedimentoldg, mapér — bradlové pasmo na strednom Povazi; autor dodnes
pouzivanych litostratigrafickych terminov ako lunzské vrstvy, karpatsky keuper,
grestenské vrstvy, puchovskeé sliene, upohlavské zlepence, orlovské pieskovce,
praznovskeé vrstvy, sulovské zlepence...; zaviedol terminoldgiu krasovych javov; Cast
bradiel opisal ako rifové telesa

Celkove najvyznamnejsi slovensky prirodovedec — polyhistor vsetkych cias



Vyznamny rakusky geoldg,
zakladatel
paleobiogeografickych
rekonstrukcii, z ktorych
vychadzal napr. aj Wegener

Melchior Neumayr (1845-1890)

Neumayr M., 1871: Jurastudien. 5. Das Pieninische
Klippenzug. Jahrbuch der kaiserlich-koniglichen
geologischen Reichsanstalt, 21, 4, 451-536.

Ako prvy pouzil termin ,pieninské bradlové pasmo"
(Pieninische Klippenzug), vyclenil bradlové série a
bradlovy obal; jura vo vyvoiji vysokokarpatskom
(neskor nazvanom subpieninsky) vlastnom len PBP
a subkarpatskom (pieninsky), ktory je aj v Tatrach;
PBP je antiklinala, bradla vznikli abnormalnym
zvrasnenim — bocné stlacenie, rozdiely v plasticite;
kazdé bradlo je samostatnym Utvarom a nema
vztah k okolitym bradlam



Vyznamny rakusky geolog
narodeny na Morave,
venoval sa najma stavbe
Tatier a pieninského
useku bradlového pasma

Viktor Uhlig (1857-1911)

Uhlig V., 1890: Ergebnisse geologischer Aufnahmen in
den westgalizischen Karpathen. Il. Theil: Der
pieninische Klippenzug. Jahrbuch der k.k. geologischen
Reichsanstalt, Wien, 40 (3-4): 559-824.

Uhlig V., 1903: Bau und Bild der Karpathen. In Diener
C., Hoernes R., Suess F.E. & Uhlig V. (eds): Bau und
Bild Osterreichs mit einem Vorworte von Eduard Suess.
F. Tempsky, Wien und G. Freytag, Leipzig, p. 649-911.

Uhlig V., 1904: Uber die Klippen der Karpathen. Congrés
Géologique International Compte Rendu de la IX. Session,

Vienne 1903, Premier Fascicule. Imprimerie Hollinek Fréres,
Vienne, p. 427-453.

Uhlig V., 1907: Uber die Tektonik der Karpathen.
Sitzungsberichte der Kaiserischen Akademie der
Wissenschaften, matematisch-naturwissenschaftliche Klasse,
v. 116, part |, p. 871-982.
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Bradlové pasmo pokladal najskor (1880—1904) za staré erodované hrastové pohorie,
na ktoré transgredovali vrchnokriedové a paleogénne suvrstvia, po paleogéne
stlaCené a deformované — ostrovné pohoerie, archipeldgova hypoteza, klasifikoval
bradla a bradlovy obal; odlisoval facie ,,Hornsteinkalkfacies" (rohovcovych vapencoy,
dnes pieninska sukcesia) a ,Versteinungsreiche Facies" (bohata na skameneliny,
dnes czorsztynska sukcesia); podrobné mapy pol'sko-sloveskych Pienin

Roku 1907 prijal prikrovovu tedriu a vyclenil v bradlovom pasme dva dalekosiahle
prikrovy — spodny subpieninsky a vrchny pieninsky prikrov — zakorenené daleko na
juhu pod Tatrami; tuto koncepciu akceptujeme v hlavnych rysoch aj dnes a preto aj
pouzivame jeho tektonicku terminologiu

:::::

P

Augere Kern- o
gebirgsreihe Sudliche

) (Hohe Tatra) Klippenzone

pienirasch

Uhlig 1907

autoc hthon




Dimitrij Andrusov (1897-1976)

Andrusov D., 1931: Geologicky vyzkum vnitfniho
bradlového pasma v Zapadnich Karpatech. Cast I.:
Uvod, Cast Il.: Stratigrafie (trias a lias). Rozpr. St.
geol. ustavu CSR, 6, 167 s.

Andrusov D., 1938: Geologicky vyzkum vnitrniho
bradlového pasma v Zapadnich Karpatech. Cast Ill.:
Tektonika. Rozpr. St. geol. ustavu CSR, 9, 135 s.

Andrusov D., 1945: Geologicky vyskum vnutorného
bradlového pasma v Zapadnych Karpatoch. Cast IV.
Stratigrafia doggeru a malmu, Cast V. Stratigrafia kriedy.
Prdce Stdtneho geol. ustavu, 13, 176 s.

Andrusov D., 1968: Grundriss der Tektonik der Nordlichen
Najvyznamnejsi slovensky Karpaten. Vyd. Slov. Akad. Vied, Bratislava, 188 S.
geolog (aj ked povodom Die Pieninische Klippenzone, 54—69.
Rus) minulého storocia
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. CAST 1: UVOD

CAST IL: STRATIGRAFIE (TRIAS A LIAS)
S 9 TABULKAMI A 1 BAREVNOU GEOLOGICKOU MAPOU

DIMITRIJ ANDRUSOV

 ETUDE GEOLOGIQUE DE LA ZONE DES KLIPPES INTERNES
DES CARPATHES OCCIDENTALES

» I8k PARTIE: INTRODUCTION
T15¥E PARTIE: STRATIGRAPHIE (TRIAS ET LIAS)

AVEC 9 PLANXCHES ET UNE CARTE GEOLOGIQUE

V PRAZE 1931
NAI EM STATNIHO GEOLOGICKRHO USTAVU CESKOSLOVENSKE REPUBLIKY
OROU, JI2 AUTOR OBDRZEL OD MINISTERSTVA SKOLSTVI A NARODNI OSVETY
TISKEM STATNI TISKARNY
! REPRODUKCI A TISK SVETLOTISKOVYCH TABULEK PROVEDLY
GRAFICEE UMELECKE USTAVY V. NEUBERT A SYNOVE, PRAMA-SMICHOV

A N € AN \‘\,/‘_ \/ — 3
< R\ P Andrusov 1931, 1938



Andrusov bol vyznamny paleontoldg, biostratigraf, sedimentoldog a najma
geologicky mapér prvej polovice 20. storoCia. Bol aj najlepSim znalcom
bradlového pasma predovSetkym na Povazi a Orave. Uz v medzivojnovom
obdobi publikoval zasadné prace, o ktoré sa do urCitej miery opierame
dodnes. Na zaklade stratigrafickych udajov zaviedol terminolégiu mnohych,
eSte i dnes pouzivanych litostratigrafickych jednotiek.

Podrobné mapovanie mu umoznilo dobre sa orientovat' v stavbe
bradlového pasma, pricom sa ale jeho tektonické koncepcie vzniku a vyvoja
PBP v priebehu ¢asu menili, tak ako sa postupne spresfiovalo stratigraficke
zaradenie hlavne klastickych suvrstvi. Vypracoval koncepciu dvojfazoveho
vzniku bradloveho pasma vrchnokriedovym a popaleogénnym vrasnenim.
Medzitym sa usadili suvrstvia ,bradlového obalu®.

V neskorsich rokoch vycClenoval tektonicke jednotky czorsztynsku,
pieninsku, exoticku, kostelecku a maninsku (Andrusov 1968). ,Exoticka”
jednotka mala predstavovat zdroj klastickeho materialu neznameho p6vodu
v kriedovych a paleogennych zlepencoch viacerych jednotiek PBP. Tento
exoticky zdroj bol znamy tiez ako pieninska kordiléra, neskér pomenovana
na jeho pocest ako ,,Andrusovov chrbat® (Birkenmajer 1988). Spravne
interpretoval napr. aj Strukturnu povahu tzv. zazrivskej sigmoidy.



POHLED NA UTES ORAVSKEHO ZAMKU. A d 1 931 1 938
1. — Svrchni lotharingien. 2. — pliensbachien, 3. — domerien, 4. — &ervené vipence n ru SOV 3

malmu, 5. — zelené a Sedé radiolariové vipence a radiolarity malmu, 6. — Zervend,
fedé a zelené vépence malmu, 7. — svétlé Sedé vipence celistvé tithonu-infravalan-
ginienu,
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Model dvojfazového
formovanie PBP (Andrusov
1945). A — predkompresna
paleogeograficka situacia
(pieninska geosynklinala a
czorsztynska geoantiklinala); B
— predpaleogénne stlacenie,
presun pieninskej jednotky na
subautochténnu czorsztynsku

a ich spolo€né zvrasnenie; C—

erdzia a transgresia
paleogénnych suvrstvi; D —
popaleogénne vrasnenie,
individualizacia bradiel a ich
spoloCné zvrasnenie s
paleogénnymi sedimentmi

4 magurskej jednotky flySového

pasma.
Tato koncepcia pretrvava u
niektorych autorov dodnes.



Vyznamny slovensky
regionalny geolog a tektonik,
Andrusovov ziak a neskor
oponent, organizator
vedeckého vyskumu,
bradlovému pasmu sa venoval
len okrajovo, autor terminu
oravikum; , kulisova“ stavba
bradlového pasma

Michal Mahel’ (1920-1999)

Mahel' M. et al., 1967: Regionalni geologie CSSR. Dil Il
Zapadni Karpaty, svazek 1. Akademie, Praha, 496 s.

Mahel M. (ed.), 1974: Tectonics of the Carpathian-Balkan
regions. Geol. Inst. D. Stur, Bratislava, 455 p.

Mahel M., 1978: Manin tectonic unit; relations of the
Klippen Belt and Central West Carpathians. Geol. Zbor. —
Geol. Carpath., 29, 2, 197-214.

Mahel M., 1980: Pribradlové pasmo, charakteristika a
vyznam. Mineralia Slov., 12, 3, 193-207.

Mahel M., 1981: Island character of Klippen Belt; Vahicum
— continuation of Southern Penninicum in West
Carpathians. Geol. Zbor. — Geol. Carpath., 32, 293-305.

Mahel M., 1986: Geologicka stavba Ceskoslovenskych
Karpat. 1 — Paleoalpinske jednotky. Veda, Vyd. SAV,
Bratislava, 510 s.

Mahel M., 1989: Bradlové pasmo z aspektu
geodynamického modelu. Mineralia Slov., 21, 99-108.



Vyznamny slovensky
sedimentoldg a biostratigraf-
faciolég najma karbonatov,
podrobne so spoluautormi
opisal sledy mnohych bradiel

Milan Misik (1927-2011)

MisSik M., Mock R. & Sykora M., 1977: Die Trias der
Klippenzone der Karpaten. Geol. Zbor. — Geol. Carpath.,
28, 1, 27-69.

MiSik M., 1979: Sedimentologické a mikrofacialne Studium
jury bradla vrSateckého hradu (neptunické dajky,
biohermny vyvoj oxfordu). Zap. Karpaty, Geologia, 5, 7—
56.

MiSik M. & Sykora M., 1981: Pieninsky exoticky chrbat
rekonstruovany z valunov karbonatovych hornin
kriedovych zlepencov bradlového pasma a maninskej
jednotky. Zapadné Karpaty, sér. geologia, 7, 7—111.

MiSik M., 1994: The Czorsztyn submarine ridge (Jurassic
— Lower Cretaceous, Pieniny Klippen Belt): An example of
a pelagic swell. Mitt. Osterr. Geol. Ges., 86 (1993), 133—
140.

MiSik M., Aubrecht R., Sykora M. & Ozvoldova L., 1996:
New lithostratigraphic units in the Klippen Belt. Slovak
Geol. Mag., 1/1996, 17-19.



Krzysztof Birkenmajer (1929-2019)

Birkenmajer K., 1977: Jurassic and Cretaceous lithostratigraphic
units of the Pieniny Klippen Belt, Carpathians, Poland. Studia
Geol. Pol., 45, 1-159.

Birkenmajer K., 1986: Stages of structural evolution of the Pieniny
Klippen Belt, Carpathians. Studia Geol. Pol., 88, 7-32.

Birkenmajer K., 1988: Exotic Andrusov Ridge: its role in plate-
tectonic evolution of the West Carpathian Foldbelt. Studia

Geologica Polonica, 91, 7-37.

Birkenmajer K., 2017: Geologia Pienin. Monografie Pieninskie,
Tom 3. Pieninski Park Narodowy, Kroscienko nad Dunajcem, 66
S.

Najvacsi znalec pol'ského pieninského useku PBP, opisal sledy mnohych bradlovych
sukcesii, ktoré chapal ako samostatné tektonické jednotky, ako prvy vypracoval detailnu
lito-biostratigraficku klasifikaciu savrstvi a sledov PBP na zaklade tzv. Hedbergovho
kodu, preto podstatnu cast jeho litostratigrafickej terminolégie pouzivame aj u nas;
»,diapirova”“ koncepcia stavby PBP
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Oravicke jednotky pochadzajuce zo samostatne;
paleogeografickej domeny — czorsztynského chrbta

La

jursko-kriedove

sedimenty

predriftové predalpinsky \
sedimenty fundament riftové zlomy

Modifikované podla Birkenmajera 1986
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Krasinske prizlomové brekcie
(Aubrecht & Szulc 2008)
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Fig. 9.  Field view showing the uppermost steps of the quarries at Horné Sinie. Sharp it
cian crinoidal limestone (Smolegowa Limestone Formation) and the Upper Aptian/Albi
mation) originated by deep erosion and karstification that removed all the Bathonia
tectonically overturend. State from the year 2003
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Nemcok, 1980

Fig. 1. A scheme of the Cerhov lithofacial unit of the Magura nappe thrust over olis-

tolites of the Klippen Belt. 1 — sandstones of the Cerhov unit: 2 — flysch sedi-

ments of the Klippen Belt; 3 — oglistolites of the Klippen Beli; 4 — Dbasal zediments:
5 — basement [undivided).

T m— — mm—

e Ngliglgl
(00 B B = Y O B R ey

Fig. 2. A scheme of eroded area with olistolite remains projekting from mantle sedi-

ments. 1 — sandstones of the Cerhov unit; 2 — flysch sediments of the Klippen

Belt; 3 — olistolites of the Klippen Belt: 4 — basal sediments; 5 — basement [un-
divided); 8 — morphology of projecting klippes [resistant rocks].
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Nemcok et al. 1989

Obr. 6 Schematicky litologicky profil lok. Jarabina.

Gregorianske brekcie — typova lokalita
Gregorianka pri Jarabine, Hlboky potok

» monomiktné brekcie bez matrix zlozena z
klastov pieninskych vapencov, rohovcov a
radiolaritov derivovanych z pieninskej jednotky
v dnesnom tektonickom nadlozi

* brekcie sedimentarnu sukcesiu podloznej
subpieninskej (Czorsztynskej) jednotky, v podlozi
sU kampanske cervené slieriovce (puchovské
suvrstvie) a mastrichtsky helmintoidny flys
(jarmutské sdvrstvie)

e pravdepodobny vek brekcii je najmladsia
krieda (vrchny mastricht) az najstarsi paleogén
(dan)

e brekcie vznikli ako podmorské ulomkotoky
(olistostromy) usadené v Cele nasuvaného
pieninského prikrovu, reprezentuju teda priamy
zaznam tejto nasunovej udalosti

1 — pieskovee, 2 — ilovee, 3 — plchovské sliene, 4 — plefovy vapenec s rohoveami, 5 — brekcie,

vzorkovy materiil
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Obr. 5 Schematicky litologicky profil lok.
Milpos

1 — pieskovce, 2 — ilovee, 3 — puchovské
sliene, 4 — brekcie s prevahou karbonétov, 5
— brekcie s prevahou ilomkov puchovskych
sliefiov, 6 — brekcie so zaoblenymi valinmi
kremetia, 7 — olistolit z hfuznatého vapenca,
8 — olistolist z klinoidového vapenca, 9 —
vzorkovy material

Nemcok et al. 1989

1

Milposské brekcie — typova
lokalita pri Milposi

e brekcie s podpornou Strukturou
klastov alebo piesCitej matrix,
polymiktné zlozené z karbonatovych
extraklastov derivovanych z réznych
clenov czorsztynskej alebo niedzickej
sukcesie subpieninského prikrovu

e rovnaky povod maju velké
sedimentarne bloky — olistolity, napr.
jurskych piescito-krinoidovych a
cervenych hluznatych vapencov

e brekcie asociuju s hrubozrnnymi
vapnitymi pieskovcami paleocénno-
spodnoeocénneho procského
suvrstvia sarisskej jednotky

e ich vek je paleogén (paleocén —
starsi eocén)
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vlisimata EELLE=] Milposské brekcie na lokalite

. P == il =4  |jtmanova (potok Rozdiel)

o X i e : L
N e AlLE polymiktné a miestami monomiktné

karbonatové brekcie s podpornou strukturou
klastov (neopracované klasty smolegowskych
krinoidovych, czorsztynskych hlznatych a
dursztynskych bioklastickych vapencoy,
tmavych bridlic, czajakowskych radiolaritov
(czorsztynska a niedzicka sukcesia
subpieninského prikrovu), podobne ako
(mega)olistolity a kompozitné sklzové telesa

e associuju s hrubozrnnymi vapnitymi
pieskovcami (jarmutsko-procské suvrsvie)
sarisskej jednotky

e pravdepodobny vek je paleogén (paleocén —
spodny eocén)

e vznikli masovymi sklzmi materialu
odtrhnutého z Cela subpieniského prikrovu pri
jeho presune cez pro¢sku panvu neskorse;j
sarisskej jednotky
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Fig. 1 — Olistolite (sedimentary klippe) — Jurassic limestonesin the Cretaceous sediments of the
Highimes syncline (Eastern Carpathians). After R. Ciocirdel and D. Patrulius (1960). 1. Lower
Cretaceous conglomerates; 2. Lower Cretaceous sandy marls; 3. Blocks of red marly limestones;
4, Tithonian-Kimmeridgian partly red marly limestones.
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Fig. 5 - Geological profile through a klippe of the Pieniny-type; Subtype “rudin”, Kysuca Unit: 1. Posidonia Beds, Aalenian; 2. Supra-Posidoni
Member, Bajocian — Bathonian; 3. Radiolarites, Callovian — Oxfordian; 4. Red nodular limestones, Kimmeridgian; 5. Cherty limestones,
Tithonian — Berriasian; 6. Cherty limestones with intercalations of matls, Neocomian; 7. Cherty limestones, marly and silty shales, Aptian —
- ian; ‘8. Marly limestones, marly shales, Green Globotruncana Marls, Upper Albian — Cenomanian; 9. Variegated marls, base of Turo-
A n r u Sov & SC h e I b n e r 1 9 6 n; 10. Flysch-like and flysch beds, Turonian; 11. Flysch beds with exotic conglomerates, Turonian- Coniacian; 12. Flysch beds, marls with
, Pebbles, Lower Santonian; 13—14. Klape Unit: 13, Flysch with predomination of pellites, Albian, 14. Flysch, predomination of sandstones,
Cenomanian; 15. Magura flysch, Palacogene.
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Fig. 8 — Cross-section through the diapiric chainin the vicinity of Dursztya. After K. Birkenmajer
(1959). Type of the structure “‘raisins-in-cake”, type of the Czerwona Skala klippe, Czorsztyn
Unit: ¢;. Middle — Upper Aalenian; c,. Bajocian — Bathonian; cz. Callovian — Kimmeridgian; . fi
c4. Tithonian; P;. Middle — Upper Cretaceous (plastic Globotruncana Marls); Branisko Unit il
(partly Magura Unit): B,. Lower Aalenian; B,. Bajocian — Bathonian; B,. Callovian — Kimme-
ridgian; B,. Tithonian — Barremian; By. Barremian — Albian; B, Cenomanian — Turonian;
B,. Turonian — Lower Senonian; Mantle sequence: J,. Campanian — Maastrichtian; J,. Lower
Palacogene. The diapir bordered by thick dashes and points.
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Ende des Paldogens.
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Table 2
Distribution of exotic rock fragments in the Klippen Successions (Upper Albian through Lower Campanian strata), the Jar-

muta Formation (Maastrichtian) and the Szezawnica Formation (Zlatne Member: Upper Palcocene—Lower Eocene), Pic-
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! — Kapusnicu: Kupusnicn Formation, Rudina Member (Braniske Suscession); 2 = Pasicczny  Strcam,  Maruszyna:  Jaworki

Formation, Trawne DMember (Branisko Succession) (Krawcezyk & Slomka, 1936 3 — Grobka Strcam, Sremowee: Sromowee lorni-
atlon, Grobka Member (Branisko Succession) (Radwanski, 1976 Sikora & Wicser, 19790 and the present author's data); 4 — Skalski
Stre:am, Jaworki: Sromowce Formation, 2ukowiny Gravelstone Member (Niedzica Succession) (Bivkenmajer, 1958, 1977,  Wieser, 1938
Birkenmajer & Lefeld, 1969 Radwanski, 197) 5 — Kup usnieca: Sromowce TFormation (Czorszlyn Succession) (Birkenmajer, 1958a; Bir-
Kenmajer & Skuploski, 1987): 6 — Falsztyn: Jarmuata Formalion (supratittoral  avevels') (Wieser, 1958 Birkenmaler & Lefeld,  1969;
Birkenmajor & Skupinski, 1987 wnd  the presenl author's data); 7 = Dursziyn and DirSchinki Stream: aemuta Formation (Wieser,
1055; Birkenmajer & Skupinski, 1987; and the present author's dala); ¥ - Szafllary, Dunsjee River Dbed: Jarmuta Formation (Birken-
majer, 1938, 1097, Wieser, 193%); 4 -- Stare Bystre: Jarmutn Formation (Birkcumajer, i980;  Wieser, 1958 Birkenmajer & Lefeld, 1969;
Birkenmajer & Skupinski, 1987); 120 — Jarmuta: Jarmuta Yormation (Birkenmajer, 1956n; Wieser, Wa8); 11 — Z 12 tne, Bartuska: Szezawnlca
Formation, Ztatne Mcmber (Birkenmajer 1954, 1958a; Wieser, 1958)
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