Namety na pokusy z geovied

Lubica Lukianenko — Maria Bizubova

Téma : Jaskyne a Clovek

Cinnost’ &. 1: Ako vytvorit’ model jaskyne z plasteliny

Zdroj: http://glenwoodcaverns.com/pdfs/Water-Creates-Caves.pdf

Pomocky: Plastelina, kockovy cukor (3 — 6 kociek na jaskyiu), tepld voda,
zavaraninovy pohar

Postup prace: Vymodelujte z plasteliny placku velkosti dlane. Od stredu smerom
k okraju poukladajte v jednom rade tesne vedla seba kocky cukru (na moju dlan
vychadzaju tri kocky). Placku prelozte od stredu smerom k okraju a vymodelujte z nej
gul’ku tak, aby hranu kocky cukru, ktord je pri kraji bolo vidiet' . Gul'ku nasledne vlozte
do pohéra s teplou vodou. Po chvili sa kockovy cukor, ktory predstavuje rozpustné
horniny roztopi a vznikne jaskyna.

Casova naro¢nost’: 15 minut, pokus sa da urobit’ priamo s detmi

L

Cinnost’ &. 2: Ako vytvorit’ model jaskyne zo sadry

Zdroj:

Pomocky: Balon, miska, sadra, tepla voda, gaza, noznice, vetvi¢ky, sucha trava, mach,
piesok, vodové farby

Postup prace: Nafukajte balon tak, aby jeho priemer bol priblizne 15 cm. V miske
zmieSajte sadru s teplou vodou podl'a ndvodu. Do hmoty namocte nastrihanii gazu
a balon dokonale obviazte. Obvézujte tak, aby vznikali zdhyby, vrasky a vicsie, ¢i
mensie nerovnosti. Takto obviazany balon nechajte 10 minat schnit. Na niekolkych
miestach vpichnite cez gazu do baldna, aby praskol. Vytvorte este niekol’ko malych
dierok na povrchu. Nechajte doschniit. Dal$iu davku plasteliny vylejte na balon tak,
aby sa dostala hlavne do vytvorenych otvorov. Nechajte cez noc zaschnit. Vzniknu
vam stalaktity a stalagmity. Na druhy deni vyrezte do jaskyne vacsi otvor na pozeranie.
Jaskynu pomalujte, ponalepujte na fiu piesok, kiusky machu, suchej travy, ¢i kasky
konarikov, aby vyzerala realistickejSie.

Casova niroénost’: dva dni, model musi byt vopred pripraveny

Cinnost’ 3: Ako si vytvorit’ model krasovej krajiny

Zdroj:

Pomocky: plastelina alebo karton, pripadne iny material (sadra, papier), Spajla, pisacie
potreby, farbicky

Postup prace: Ziakom porozpravajte o krasovej krajine, ktord sa viaze najmi na




vapence. Je vel'mi citlivd na aktivity ¢loveka v nej, pretoze horniny si priepustné
a rozpustné vo vode. Zhotovte z 'ubovolného tvarneho materialu priestorovy model
krasovej krajiny vytvorenej na vapencoch (biela alebo Seda plastelina). Do modelu
vyznacte povrchové krasové formy (Skrapy a krasové jamy, pripadne jaskyiu), pukliny
réznych smerov a cirkuldciu zrdzkovej vody v hornine. Pomocou $pajle vytvorte na
okraji vapencového masivu zlomovu liniu. Okolo nej vytvorte pramen a travertinovy
utvar.

Casova naroénost’: cca 45 minat, nenaroéné, mozno uskutoénit’ priamo na hodine

Téma : Nerastné bohatstvo a ¢lovek

Cinnost’ ¢&. 1: Hlbinna tazba (uhlie) — model krajiny

Zdroj:

Pomocky: papierova Skatula od topanok, papierova skatulka (napr. od zubnej pasty,
ktord bude predstavovat’ vytah do bane, pripadne naddobka od Actimelu), noznice,
tvrdy papier na vytvorenie jednotlivych etdzi v bani (Stolne), temperové farby,
prieklepovy papier

Postup prace:

Detom porozpravajte o sposobe tazby v baniach, o jej vyzname pre Cloveka, ale aj
o problémoch, ktoré s tym suvisia.

Zo Skatule od topanok vezmite kryt a Skatul'u postavte pred seba na vysku tak, aby ste
sa pozerali dovnutra. V hornej ploche vystrihnite ttvar velkosti spodnej plochy
Skatulky alebo Actimelu (tadial’ budete spustat’ vytah, teda Skatul'ku od zubnej pasty,
alebo nadobku od Actimelu). V skatuli vytvorte niekol'ko poschodi (budu predstavovat’
$tolne) kam budete vytahom spustat banikov. Model mézete pomalovat tmavymi
farbami, pripadne mozete do etazi nalepit’ pokréeny prieklepovy papier, ktory bude
predstavovat’ uhlie.

Casova naro¢nost’: naro¢nejsia priprava, model musi byt vopred pripraveny.

Téma : Kamen a ¢lovek

Cinnost’ 1: Vyroba tehal

Zdroj: 200 vytvarnych ¢innosti

Pomocky: Zemina, voda, formicky na I'ad do mraznicky

Postup prace: Zeminu s vodou rozmieSajte a natlatte do formiciek. Nechajte ich
vysu$it’ na teplom mieste 10 dni. Potom vyklopte a prezrite. Tehly s ktorymi chceme
pracovat’ nesmu byt prasknuté. (Ak chceme, aby bola hmota sudrznejsia, pridajte k nej
trochu sadry).

Casova naro¢nost’: desat’ dni, tehly musia byt vopred urobené.

Cinnost’ 2: Stavanie z tehal

Zdroj: 200 vytvarnych Cinnosti

Pomocky: Tehly, kamene, okruhliaky alebo $trk, pratiky a traviny, sadra alebo blato

Postup prace: Tehly medzi sebou zlepujeme sadrou, alebo blatom. Na tehly mozete
vrstvit’ sadru lyzicou, alebo ich do nej namacat’. Nechajte svoju stavbu schniit’ cez noc,
alebo podl'a potreby aj dlhsie.

Casova naroénost’: nendroéné, mozno uskuto¢nit’ priamo na hodine.




Cinnost’ & 3: Malovanie na okruhliaky

Zdroj: 200 vytvarnych Cinnosti

Pomocky: Ploché kamienky akejkol'vek velkosti, temperové farby, Stetce strednej
vel’kosti, pracovnad plocha prikrytd novinami, bezfarebny akrylovy modelarsky lak

Postup prace: Pri rieke, alebo pri Strkovisku nazbierajte ploché kamienky (dostat’ ich
aj v zahradkarskych potrebach). Kamienky polozte na novinami pokryti pracovni
plochu. Stredne velky Stetec namocte do farby a namal'ujte na kamienok obrazok. Ak
chcete kamienok pomal'ovat' aj s druhej strany, pockajte, kym dokladne vyschne.
Nakoniec nalakujte obrazok bezfarebnym lakom, aby bol chraneny pred poskodenim.
Casova naro¢nost’: nenaroné, mozno uskutoénit’ priamo na hodine.

Cinnost’ &. 4: Horniny a Kysly dazd’

Zdroj:

Pomocky: kadicka, prip. skleneny pohar, vapenec alebo pisacia krieda, vaje¢na
Skrupina, roztok octu

Postup prace: Do kadicky, pohara naplneného roztokom octu vlozte vapenec (kriedu,
vajicko). Pozorujte ako chemicky proces prebieha.

Vysvetlite ako s pokusom suvisi skutoCnost, ze pamiatky prevezené z Egypta do
Eur6py zaciatkom 20. storocia a umiestnené vonku, su ¢asto uplne zni¢ené, na rozdiel
od tych, ktoré zostali v pdvodnej krajine.

Casova naro¢nost’: nenaroéné, mozno uskuto&nit’ priamo na hodine

Cinnost’ &. 5: Mineraly v pode

Zdroj:

Pomocky: sklend tabul'ka, milimetrovy papier, lupa,

Postup prace: V pdde sa nachadzaji okrem rastlinnych a zivo¢isnych zvyskov aj rozne
mineralne Casti. NajcastejSie z nich sa daji urcit’ podla tvaru, vel'kosti a farby.
1. Odoberte v teréne (les, pole, vinica, kamenolom, strkovisko, tehelna) vzorky pody
(min. 2).
2. Vysuste podne vzorky na slnku.
3. Polozte sklenu tabulku na milimetrovy papier.
4. Rozmiesajte na sklenej tabul’ke v malom mnozstve vody trochu podnej vzorky.
5. Pozorujte lupou jednotlivé minerdlna Castice pody a na milimetrovom papieri zistite
ich vel'kost’. NajcastejSie mineralne Casti pody su:
- Zivec: biele, zIté az Cervené zrnka, pomerne pravidelny tvar
- kremen: svetlo Sedé az vodovo biele zrnka, najcastejsie nepravidelny tvar
- svetla sluda (muskovit): svetlé lesklé Supinky
- tmava sluda (biotit): tmavé lesklé zrnka
- amfibol: tmavé az Cierne zrnka
Casova naro¢nost’: nenaroéné, ale vzorky pddy si treba vopred pripravit’.

Téma : Geoturizmus

Cinnost' & 1: Vybrany geopark Eurépy, sveta, Slovenska —
zaujimavosti

Zdroj: Geoparky vo svete: www.worldgeopark.org




Eurdpska siet geoparkov: www.europeangeoparks.org, Geopark Banska Stiavnica,
Geopark Novohrad - Nograd: www.geoparkbs.sk

Pomocky: webové stranky o geoparkoch

Postup prace: Detom priblizte problematiku geoparkov. Na zdklade informacii
charakterizujte vybrany geopark Europy, sveta alebo Slovenska. Vyuzite power point,
poster (obrazky, fotografie, mapky, video), pripadne iny spdsob prezentécie

Casova naro¢nost’: neniro¢né, ale podklady si treba pripravit’ dopredu,




Téma : Hrady a ich podlozia

Cinnost’ & 1: Ako vytvorit’ model podloZia hradu

Zdroj:

Pomocky: plastelina, pripadne tvarny iny material (sadra, papier), Spajla, pisacie
potreby, farbicky

A

Postup prace: porozpravajte detom o slovenskych hradoch a podloziach — horninach,
na ktorych ich postavili. Z tvarneho materidlu vytvorte na zaklade ukdzky horniny
(napr. Zula, pieskovec, zlepence, vapenec, dolomit, travertin, ¢adi¢ ainé) model
hradného podlozia. Z pexesa Slovenské hrady alebo z obrazkov ziskanych z internetu
vyrobte Stitky s nazvom hradu a Spajlou ich pripevnite na model. O vybranom hrade
mozete detom povedat’ kratku povest’ alebo zahrat” divadlo.

Casova naro¢nost’: nenaroéné, ale podklady si treba pripravit’ dopredu.

Téma: Clovek a voda

Cinnost’ ¢. 1: Podzemna voda - studina

Zdroj:

Pomocky: rolka ztoaletného papieru, dve drevene palicky z nanuku, $pajla, nitka,
vedierko

Postup prace: Do rolky toaletného papiera nalepime oproti sebe dve drevené palicky
tak, aby precnievali. Vyvitame do nich dierky a pretiahneme cez ne Spajlu. Vedierko
priviazeme na nitku, ktord prehodime cez Spajlu. Tak vznikne studna. (Do studne
mdzete pripadne vlozit’ aj pohar s vodou a studna bude este realistickejsia).

Casova naro&nost’: nenaroéné, mozno uskutoénit priamo na hodine (Ak by ste sa
chceli s modelom vyhrat’ tak, ako je na obrazku, model treba vopred pripravit.




Cinnost’ &. 2: Znetistenie podzemnej vody ropnymi produktmi

Zdroj:

Pomocky: Zemina, voda, krhla (hadica), il, kamen, piesok, Strk, semienka travy

Postup prace: Ropa a ropné produkty, ktoré¢ sa dostani na povrch pddy, moézu sa
vsakovanim, zmytim i atmosferickymi zrazkami dostat’ az do podzemnych vod a
ohrozit’ ich kvalitu. Presakovacia rychlost’ ropy a jej produktov zavisi od fyzikalnych
vlastnosti pody a od vlastnosti ropnych produktov.

Preosejte vzorku pddy cez sito, aby sa dosiahla rovnomerna velkost' podnych zin.
Pddnu vzorku vysuste v suSiarni alebo pod infracervenou lampou. Na pokus pouZzite 3
rarky. Po ich vycisteni uzavrite ich gazou alebo sklenou vatou. Rurky naplite
rovnakym objemom vzorky pddy a nalejte do kazdej rirky 100 cm® jedného ropného
produktu (petrolej, benzin, olej). Odmerajte Cas zaciatku vytoku ropného produktu.
Petrolej a benzin za¢nt vytekat’ o niekol’ko minut, olej (podl'a viskozity) az o niekol’ko
desiatok hodin. Vytekané produkty zachyt'te do kadi¢iek a odmerajte ich objemy. Na
pddnych vzorkach zadrzané ropné produkty sa usilujte vymyt’ vodou. Vytesnent ropna
frakciu (zmiesanu s vodou) zachyt'te v oddelovacom lieviku, odmerajte jej objem a
pripocitajte k uz vyte€enému objemu ropného produktu.

Substrat Cas vytoku
9
(hmotnogs)t vzorky 500 Petrolej 100 cm’ Olej 100 cm®
Rie¢ny piesok 7 minut 28 hodin
Zahradna poda 14 mintt 48 hodin
Raselina adsorbovany adsorbovany

Tabulka. Cas vytoku ropného produktu z pddnej vzorky

Substrat Zadrzané mnoZstvo po 48 hodinach
(hmotnost’ vzorky 500 g) Petrolej 100 cm’ Olej 100 cm’
Riecny piesok 23 cm’ 100 cm’
Zahradna poda 47 ecm’ 85 cm’
Ragelina 100 cm’ 100 cm’

Tab. 9.3 Adsorpcna schopnost’ rozliénych zemin

Zistite, ktoré z ropnych produktov su lepSie odstranitel'né z pody a preco? Ktora pdda
je odolnejsia proti vnikaniu ropnych produktov do podzemnych vod — pieso¢nata alebo

ilovita?

Casova naroc¢nost’: niekol’ko hodin.

Téma: Erdzia pody a problémy, ktoré s tym suvisia

Cinnost’ &. 1: Ochrana pady proti erozii

Zdroj:http://www.fpv.umb.sk/~vzdchem/KEGA/TUR/PODA/PokusyPoda.htm# Toc138178776




Pomocky: Debnicky, zemina, sklena tyCinka, voda, kamienky, konariky

Postup prace: Dve debnicky napliite nakyprenou zeminou a obidve rovnako nakloite. Ty¢inkou
urobte na povrchu zeminy ryhy, vjednej debnitke pozdizne a v druhej prie¢ne. Obidve
polievajte rovnakym mnoZzstvom vody. Pozorujte rozdielnost pdsobenia erdzie v obidvoch
debnickach, rychlost’ a sfarbenie stekajucej vody, ktora odtekd do kadi¢iek umiestnenych pod
okraj niz$ie polozenych debniciek. Navrhnite spdsob orby na svahu a zd6vodnite.

Naplnte opit’ debni¢ky nakyprenou zeminou: polievajte ju tak dlho, kym voda neutvori vyrazné
jar¢eky. Teraz zataraste jar¢eky v urcitych vzdialenostiach kamienkami a konarikmi. Opét
polievajte a pozorujte, aky u¢inok malo prehradenie jar¢ekov. Navrhnite podobné opatrenia
v okoli skoly, kde ste zistili vymyté jarceky.

a — priprava debnicky, b — priebeh

pokusu,
1 —sietka, 2 — zatmelenie debnicky,
3 — privod vody, 4 — podstavec,

5 — zachytavanie vody

Casova narocnost’: nendro¢né, mozno uskuto¢nit’ priamo na hodine.

Cinnost’ &. 2: Erézia pody

Zdroj:

Pomocky: Zemina, voda, krhla (hadica), il, kamen, piesok, Strk, semienka travy

Postup prace: Zoberte 'ubovol'nli zeminu a podl'a obrazka z nej vymodelujte pohorie
so strmymi svahmi, hore zarovnané a najmenej 20 cm vysoké. Polievajte ju vodou
z krhly, alebo hadice, ale nie priamym pradom vody. Uvidite, ako okraje zacinaji
postupne zosuvat akopa zeminy zacina mat’ typicky profil skuto¢ného pohoria.
Pozorujte aopiste, Co sa udialo pocas
umelého dazd’a.
1. Test zopakujte. Teraz vSak na vrch
pohoria polozte nepriepustnt vrstvu ilu.
Vodné jazierko, ktoré vznikne na vrstve
ilu spdsobi po preliati nahly zosuv
stekuten¢ho bahna.
Vymodelujte d’alSie pohorie z kamenov,
ilu, piesku a Strku v rdéznych vrstvach.
Pozorujte  rozdielne sa  spravanie
materialu voci umelému dazd’u.
Vymodelujte d’alsSie pohorie a vysad’te
nan semienka travy, ktoré polievajte, az
kym trdva nevzide. Potom pokus

Figure 3 - Demonstration of sod erosion.

zopakujte.
Casova narocnost: cca 45 minit, nenarocné, mozno uskutoCnit’ priamo na
hod.

Ukazka pddnej erozie.




Téma: Clovek a klima

Cinnost’ 1: Klimatické pasma a zvieratka (deti)

Zdroj:

Pomocky: globus, mapa sveta, lepiaca guma, Sparadla, obrazky alebo magnetky
zvieratiek (pripadne manusky)

Postup prace: Vyberte si zvieratkd zréznych konéin sveta, ktoré ziju v rdéznych
klimatickych pasmach (napr. tuéniak, tiger, lev, tava, vlk, klokan....). Vytlacte si ich
obrazky s velkostou priblizne 5x5cm. Pouzitim Spdradla znich vytvorte malé
zastavky. Na globus (alebo na mapu) prilepte do oblasti, ktoré¢ zvieratko obyva gulicku
z lepiacej gumy avsuiite do nej zastavku so zvieratkom. Porozprévajte o klime
v jednotlivych castiach sveta a objasnite rozdiely. Pripadne mozete pripravit aj
omal'ovanky, ktoré budi vystihovat’ typickt klimu v ktorej vybrané zvieratka ziju.
Obmena: Ak nechcete pouzit' zvieratkd, mozete si zvolit deti z jednotlivych
kontinentov, ktoré sa moZzu rozpravat' o klime ich krajiny. (Slovék, dieta z Afriky,
Australie, Latinske Ameriky, Azie, z Laponska...).

Pomocky: obrazky z vybranych krajin, obrazky deti, noznice a lepidlo

Deti m6zu nakoniec vytvorit’ kolaz oblasti, aka si vyberu (s dérazom na klimu).
Casova naro¢nost’: Nenaroné, mozno uskutoénit’ priamo na hodine

Téma: Mapovanie Zeme a mapovy prejav

Cinnost’ 1: Tvorba mapy bezprostredného okolia §koly (§kélky)

Zdroj:

Pomocky: mapa mesta (pripadne obvodu), vel’ky papier A0, niekol’ko prieklepovych
papierov (alebo obycajnych velkosti A4, pripadne AS5), lepiaca paska, lepiaca guma,
fixky, palicky, Skatul’ky od mydla, zubnej pasty a podobne, konariky, vodové alebo
temperové farby

Postup prace: Detom ukazte mapu a vysvetlite im zdkladné znaky mapy. Diskutujte
s nimi a spomeite, ¢o sa nachadza v ich bezprostrednom okoli. Rozdajte papiere do
skupin (3-4 ¢lennych) a detom dajte za ulohu vytvorit' mapku okolia Skoly (3kolky) —
bud’te im maximalne napomocni! Deti na papier nalepia Skatul’ky - budovu skoly
(8kolky), domy, ...., palickami, alebo fixkami nakreslia cestu, namal'uji travnik...Na
travnik moézu prilepit’ gul'ocky z lepiacej gumy a vsunut’ do nich kondriky, ktoré buda
predstavovat’ stromcéeky. Pokréenim a prilepenim prieklepovych papierov mozu
vytvorit’ kopceky.

Casova naroénost’: cca 45 minat, nenaroéné, mozno uskutoénit’ priamo na hodine.

Cinnost’ 2: Piratska mapa pokladu

Zdroj:

Pomocky: pol Salky studenej kavy alebo Cierneho Caju, list bieleho papieru, fén, fixky

Postup prace: Aj v tejto tlohe ukazte detom mapu a vysvetlite im jej zdkladné znaky.
Diskutujte s nimi a spomeiite, ¢o sa nachddza v ich bezprostrednom okoli. Naostatok
po vysvetleni deti rozdel'te do skupin a dajte im piratsku mapu, podla ktorej budu
hl'adat’ zakopany poklad.

Vyroba piratskej mapy:

Po dohode s pani ucitel’kou zo $kolky, alebo zo Skoly si obzrite na zakreslite terén.
Vopred si doma pripravte piratsku mapu.




Zoberte list bieleho papiera a odtrhajte mu rozky, pripadne ho obtrhajte cely dookola.
Potom ho pokréte do guldcky avyrovnajte. Na papier vylejte, alebo rozotrite
rovnomerne kavu alebo Caj, aby sa sfarbil a ziskal nddych starej mapy. Nechajte
vyschnut’, alebo pouzite fén. Ak je papier suchy nakreslite nan mapu Skolského dvora,
pripadne ziacku triedu. Na dohodnuté miesta poschovavajte cukriky a miesta zakreslite
do mapy. Ulohou deti najst poklad. (Pamitajte! Ak deti rozdelite do §tvorélennych
skupin, pocet cukrikov musi byt’ delitel’ny Styrmi).

Casova naroénost’: 15 minGt, nenaroné, moZno uskuto&nit’ priamo na hodine.

Cinnost’ 3: Vytvorenie modelu krajiny

Zdroj:

Pomocky: plastelina alebo kartdn, pripadne iny materidl (sadra, papier, polystyrén),
Spajla

Postup prace: z I'ubovolného tvarneho materidlu zhotovte model I'ubovolnej cCasti
krajiny v primeranej mierke — kopec, dolina s vodnym tokom, zniZenina bez vodného
roku. Na modeli zndzornite Spajlou vrstevnice, spadnice, chrbatnice, udolnice, vrcholy,
updtia svahov, sedld ai.). Model strucne pisomne opiSte auvedte, ktorymi
geologickymi procesmi mohol v krajine vzniknit'. Porovnajte ho s vysekom z mapy.
Casova naroénost’: cca 45 minat, nenaroéné, mozno uskutoénit’ priamo na hodine







