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Vulkanicky smog, vulkanizmus a zemetrasenie na Zemi za roky 1960-2017

Vysvetlivky: zelena: vulkanicky smog, orandzZova: vulkanizmus, modra: zemetrasenie

https://volcano.si.edu/E3 A e



Vulkanicky explozivny index 0 az 8

Vulkanicky explozivny index (VEI) 0. Vulkanicky pokoj

je relativnou mierou explozivity .
vulkanickych erupcii. V roku 1982 1. Stromboli 0,00001 km?, r. 2018

ho vytvorili Ch. Newhall z USGS
a S. Self z Univerzity Hawaii. " 2. Putikov vrsok 0,001 km?, pred 102 000 r.

¢ 3. Vezuv vybuch 0,01 km?, r. 1631

4. Eyjafjallajokull 0,25 km?, r. 2010

5. Mount St. Helens 1 km?, r. 1980
6. Pinatubo 16 km?3, r. 1991
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Tambora, r. 1815, 150 km?

Krakatau, r. 1883, 21 km?3

8. Supervulkan Taupo,
1170 km?3, pred 22 500 .
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Lokalizacia vyznamnych vulkanickych erupcii na planéte Zem

Grlmsvotn & Laki, 1783-85
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Nebezpecny vulkanicky prach pod 30 py (nanoprach)




KRAKATOA 1883
Explozia mala silu
Na porovnanie najsilnejSia bomba
co vybuchla na Zemi bola sovietska
vodikova bomba AN602 v roku
1961 mala silu

vytvoril  atomovy hrib o
vyske 64 km. Ak by nikto chcel
prekonat’ gravitacnu energiu Zeme,
ktora ju drzi pokope a znicit' planétu
Zem potreboval silu vybuchu

Dnes vdaka jadrovéemu
odzbrojeniu je na svete asi 24 000
jadrovych  hlavic s celkovou
energiou Najviac
nahromadena energia na Zemi bola
v Case studenej vojny v roku 1973,

vtedy jadrové zbrane mali energiu
!

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Krakatoa_eruption_lithograph.jpg



Krakatoal883

Sopka je vysoka iba 813 metrov, nachadza sa Indonézii a je znama nielen tym, Zze sa povazuje za jednu z
najniCivejSich sopiek vobec, ale tiez tym, Zze ma na svedomi najhlasnejsSi vybuch v historii v'daka
freatomagmatickej erupcii. Hlavny vybuch priSiel v roku 1883, kedy pri vybuchu vystupal sopecny prach az
do vysSky 30 km. NajvacsSie erupcie prisli 27. augusta, kedy 4 obrovské vybuchy vyvolali 4 velké viny
tsunami, vysoké okolo 30 metrov. Zvuky tychto explézii boli udajne pocutelné az niekofko tisic kilometrov
daleko. Pri erupcii doslo k zruteniu magmatického krbu (je to v podstate zasobaren magmy — teda miesto
pod sopkou, kde je magma, mbéze byt hlboké az niekolko desiatok kilometrov). Po tomto zruteni sa do
,vofnych priestorov® nahrnula morska voda a tato masivna premena na para znamenala tuto najhlasnejSiu a
najnicCivejSiu expldziy. Nasledujuci den sopka utichla a takmer (na malé vynimky) nastalo. V roku 1927 tu
vznikol novy vulkan, ktory sa nazyva Anak Krakatau Syn Krakatoa). Co sa tyka nasledkov, tak vplyvom
tychto cunami a erupcii zahynulo vySe 36 000 ludi.165 miest, dedin bolo zni€enych, dalSie desiatky vazne
pozkodené. RocCna teplota na Zemi sa znizila o 1,2 stupna (az do roku 1888). Zvysky sopecného popola a
Castic sa rozptylili v atmosfére a malo to za nasledok dalSich niekofkych rokoch ¢erveného sfarbenia sinka.

https://www.flickr.com/photos/volcanoes/2084010843



Tambora

Satelitny snimok z raketoplanu Space Shuttle
pre NASA v roku 1992. Kaldera stratovulkanu
Tambora z erupcie 1815 je viditefna z vesmiru.



Katastroficka erupcia stratovulkanu Tambora na ostrove Sumbawa v Indonézii bola 10.
aprila 1815. Erupciu sopky Tambora 1815 bolo pocut do vzdialenosti 2 800 km. V Jakarte
na Jave 1 300 km od sopky bol desivy hluk. 300 km od sopky bola tma az do 19.4. 1815
podla svedectva vojnove] lode Bénares britskej Vychodoindickej spolo€nosti. Erupcia
sopky Tambora 1815 mala priamych 71 000 obeti. Dediny Pekat a Tambora zmizli zo
sveta, boli pokryté popolom o hrubke 2 az 3 m. Extremna expldzia vyvrhla 175 kubickych
kilometrov lavy, popola, plynov a stip dymu siahal az do vysky 40 km. Explézia Tambory
10. aprila 1815 uvolnila energiu zodpovedajucu asi 170 000 atomovym bombam
zhodenych na HiroSimu.
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Rok 1816 bol na Zemi rok bez Sinka. Rieka Temza v Londyne zamrzla. Pariz postihli obrovské zaplavy. V Bologni je masova
hystéria kvoli aerosélovemu zavoju na oblohe. Erupcia sopky Tambora 10.4. 1815 spésobila v globalnom meradle pokles
priemernych teplét o 1 az 2 stupne, v regionalnom meradle az o 5 az 10 stupnov celzia. V juni 1816 v Anglicku a Nemecku
snezi a v auguste urodu zni€il mraz. Hladomor. Kvéli hladomoru v Eurdpe fudia utekaju do Ameriky, aviak odnasaju tam aj
choleru, ktora v Eurépe vypukla v roku 1830. V roku 1832 sa do Ameriky rozSirila cholera z anglickych pristavov. Novy druh
baktérie Vibro cholerae vznikol v Indii a odtial' sa rozsirila do celého sveta. Po erupcii Tambora 1815 sa v Bengalskom zalive voda
ochladila a tym sa vytvorili podmienky na vznik nového, ovela agresivnejSieho kmena baktérie cholery, ktorému fudia nedokazali
odolavat. Ochorenie rozsievalo smrt, v kone€nom désledku vSak viedlo k premene a modernizacii miest. Po preukazani suvislosti
s nedostatoCnymi hygienickymi podmienkami sa v ramci boja s epidémiou za€alo o sanaciou slumov, budovanim vodovodov,
vacsi doéraz sa kladlo na lekarsku starostlivost. Vykazy netiekli po uliciach do riek, z ktorych sa pouzivala voda na pitie. Mesta
New York, Londyn, Hamburg a iné si vybudovali kanalizacnu siet. Viliam I. (1797- 1888) z rodu Hohenzollern s manzelkou
nastupili na stuttgarsky tron v lete 1816 v roku bez sinka a ako reakciu na katastrofalnu situaciu vybudoval panovnicky par
zaklady systému socialnej politiky. Na jar 1817 nechal zriadit vyvarovne pre chudobnych, Spitaly a pofnohospodarské zalozne,
prichadza s programom vytvarania pracovnych miest a pri ministerstve vnutra zriaduje komisiu pre chudobnych. Viliam 1. vyvodil
dosledky aj z krizy v zasobovani potravin. V roku 1818 zriaduje polnohospodarsky ustvav na vyskum efektivnych metéd chovu
dobytka, ktory posobi dodnes ako Univerzita Hohenzollern a stale je pojem v odbore vied o pofnohospodarstve. Kazdoro¢né
vystavy maju pre rofnikom nazorne predstavit moznosti postupov. V sucasnosti je Stuttgarde v Nemecku jeden z najvacSich
festivalov na svete. Je to tiez dedi¢stvo Tambory 1815.
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https://eol.jsc.nasa.gov/SearchPhotos/photo.pl?mission=1SS020&roll=E&frame=06563
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Stratovulkan Tambora je stale aktivny nepretrzite uz 200 rokov od 5. aprila 1815.
Zacal byt aktivny, podlfa zaznamov vojenskych doéstojnikov anglickych bojovych
lodi uz od 5.aprila 1815, ale expolodoval az 10. aprila. V su€asnosti na Tambore
pozorovat intenzivnu fumarolovu aktivitu a slabé expldzie pyroklastik v kaldere.
Na svahu sopky sa tvoria parazitické pyroklastické kuzele. Magmaticky krb v
hibke 8 km je vyprazdneny, z ktorého bol zdroj magmy pre erupciu 1815, ale
akumuluje sa dalSia magma z plasta. Pred erupciou sa pévodny magmaticky krb
Tambory napifal 4 400 rokov.



Vybuch sopky Tambora 1815 motivoval Ferdinanda Il. Borbone, krala Sicilie
zalozit' prvu vulkanologicki monitorovaciu stanicu na svete. Zalozil ju v roku
1841 na sopke Vezuv pri Neapoli s nazvom ,,Osservatorio Vesuviano®.
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Etna 2003

Foto Ladislav Simon

Erupcie Etny su vacsinou pokojné, efuzivne vulkanicka cCinnost, ale ob&as sa vyskytnu aj explozivne
erupcie s katastrofickymi nasledkami. Posledna katastroficka erupcia sa udiala v marci roku 16609.
Predchadzali jej silné zemetrasenia s epicentrami na juznych svahoch sopky. 11. marca 1669 sa
otvorila veflka trhlina, lavové prudy zniCili mestecko Nicolosi, neskér eSte dalSie dve mesta a viacero
dedin. V aprili 1669 prenikli az do hlavného mesta Sicilie Catania. Hradby mesta ochranili mesto a
odlklonili lavu do pristavu. AvSak pokracujuca vulkanicka aktivitra prenikla cez hradby dna 30. aprila
1669 a lavové prudy znicCili celu zapadnu Cast mesta Catania. Celkovy objem vyvrhnutej lavy bol
priblizne 830 km3. Dal$ia erupcia s pomerne velkym lavovym pradom sa odohrala v roku 1928, znicila
mesto Mascali. V roku 1992-1993 boli prevedené uspesSné zachranné prace na odkloneni lavy,
smerujucej na mesteCko Zafferana Etnea. V rokoch 2002-2003 sopka vyprodukovala velké mracna
popola a prachu, ktoré boli viditefné az z Libye na druhej strane.
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Paleovulkanicka rekonstrukcia vulkanu Putikov visok

Geologické hranice, rozmiestnenie, rozsah a charakter sopecnych produktov vulkanu Putikov vi$ok.
Geologicky profil (medzi kétou 477 m Putikov visok az Nova Bana)
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Paleovulkanicka rekonstrukcia
vulkanu Putikov vrsok

Erupcia:

Vulkanicky explozivny index :
Sopecny mrak do vysky:

Objem tufov kuzela:

Erupt. lavové ,,plato*“:

Dizka vyliatia ldvy:

Vulkanicky smog :

Trvanie:

Hydrovulkanicka erupcia:

Tvorba pseudokraterov v cele lavovéeho
platé na kontakte s riekou paleoHron:




V roku 1883 vybuchla Krakatoa, pricom vychflila len 19 km3 magmy. Informacia o erupcii
obehla svet v priebehu par hodin. Bolo to vdaka kablu pre telegraf, ktory bol prave
natiahnuty cez ocean. Satelitny snimok urobeny raketoplanom Space Shuttle pre NASA v
roku 1992 odhalil kalderu Tambory viditelnu z vesmiru. Vulkanolégovia studiom Tambory za
poslednych 25 rokov zistili, ze jej vybuch 1815 vychflil az 175 km3 magmy a spdsobil
obrovsku katastrofu pre ludi. Viliam I. (1797- 1888) nastupil na Stuttgarsky trén v lete 1816 v
roku bez sinka a ako reakciu na katastrofalnu situaciu vybudoval zaklady systému socialnej
politiky v Eurdpe. Nechal zriadit vyvarovne pre chudobnych, Spitaly, prichadza s programom
vytvarania pracovnych miest a vyvodil dosledky aj z krizy v zasobovani potravin. Otazka pre
nas: ,Ak pride opat taky vybuch na Zemi, budeme v dneSnom modernom digitalnom svete

schopny Celit' vzniknutej situaciu tak ako Villiam I. v 18. storoCi po vybuchu Tambory?“
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Vulkanicka vrasa vo viglasskom lavovom prude andezitu, Viglas.




