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,»Slovaci dostali do vienka Slovensko — kusok
malebnej, na prirodné krasy a nerastné suroviny

bohatej krajiny.“  (Dionyz Stir)

UVOD

Nezdujem Zziakov o prirodovedné predmety, ktory sa vkoneénom dosledku
nepriaznivo odrdza v ich nedobrych vysledkoch v medzinarodnych testovaniach (napr. PISA
2009), podnecuje mnohych vyskumnikov zaoberat’ sa pri¢inami tohto nelichotivého stavu.
Z autorov, ktorych prace sa zameriavali na sledovanie zdujmu slovenskych Ziakov
o prirodovedné predmety spomeniem aspoil mend: Chuda a Prokop (2007), Komornikova
(2007), Horiiackova, Kubiatko (2007), Lalikova (2008), Veselsky, Hrubiskova (2009). Zavery
spominanych prieskumov mozno zhrnat’ nasledovne: zaujem ziakov o prirodovedné predmety
je vel'mi nizky, pricom v mnohych pripadoch hrani¢i s nezaujmom. Uvedené skuto€nosti
platia aj pre predmet biologia 8. ro¢nika, kde sa Ziaci ucia geoldgiu.

Dizertatna praca Geologické zaujimavosti Slovenska a ich aplikacia v Biologii 8 ZS
sa zaobera skimanim moznosti zvysit' zadujem ziakov o predmet bioldgia 8. ro¢nika. Ciel'om
prace bolo vytvorit’ uc¢ebné texty o geologickych zaujimavostiach Slovenska a overit’ ich
efektivnost’ vo vzt'ahu k trvacnosti vedomosti, ako aj vzhl'adom k postoju Ziakov k predmetu
biologia 8. ro¢nika. Ddlezitym vystupom prace je preto 15 ucebnych textov (UT)
o geologickych zaujimavostiach Slovenska (GZS) (vid. priloha ¢. 1 a) b)) a metodicky
material k u¢ebnym textom pre ugitelov predmetu biologia 8. roénika ZS.

Na overenie ciel’'a vyskumu som sformulovala tieto hypotézy:

H;: Ziaci experimentalnej skupiny dosiahnu v didaktickom teste lepsie vysledky ako Ziaci
kontrolnej skupiny.

H,: Pouzivanie uCebnych textov o geologickych zaujimavostiach Slovenska vyrazne

ovplyvni postoje ziakov k predmetu bioldgia 8. ro¢nika.

Hj: PouZzivanie uCebnych textov o geologickych zaujimavostiach Slovenska bude mat

vplyv na trvacnost’ nadobudnutych vedomosti ziakov.

PEDAGOGICKY EXPERIMENT
Hlavnou metodou vyskumu bol pedagogicky experiment. Ziaci 8. roénika dvoch zakladnych
§kol v Povazskej Bystrici (1. ZS a3. ZS) boli rozdeleni do skupin, pri¢om Ziaci

experimentalnych skupin pracovali pocas vyucby suclebnymi textami o geologickych



zaujimavostiach Slovenska, Ziaci kontrolnych skupin pracovali po€as vyucby bez ucebnych
textov o geologickych zaujimavostiach Slovenska. Ucebné texty boli navrhnuté pre konkrétne
lokality Slovenska v sulade s u¢ivom predmetu biologia 8. ro¢nika. Pri vybere lokalit som
vychadzala z vlastnych pedagogickych skusenosti ako aj z idajov z ucitel'skych dotaznikov.
Tvorbu ucebnych textov som konzultovala s ucitel'mi experimentalnych skupin a zaujimal ma
aj nazor ziakov na ucebné texty, ktory som zistovala dotaznikovym Setrenim. Na otdzku:
,»Aky vyznam mali pre Teba ucebné texty ? Mysli§ si, ze vedomosti ziskané z uc¢ebnych
textov vyuzije$ niekedy v budicnosti?*‘ odpovedali Ziaci nasledovne:
- myslim, Ze hej, budem chodit castejsie na prechadzky a pojdem s rodicmi na
exkurziu v okoli,
- vyuzijem vedomosti ziskané z ucebnych textov,
- doteraz som o niektorych nepocula, takze aspon viem, zZe na Slovensku mame také
lokality,
- dozvedela som sa viac o danom mieste a v budicnosti ich vyuzijem na nejaky
projekt a navstivim danu lokalitu,
- ak budem mat’ deti a pojdeme niekam na prechadzku, budem mat vela vedomosti aj
vdaka Vam,

- spoznal som prirodu Slovenska,

pomohli mi najmd pri praktickych cviceniach a dufam, Ze v zZivote to vyuZijem,
- vyuzijem pri vyletoch,
- urcite som sa z nich vela naucil, do Zivota sa mi to zide,

- mozno aj vyuzijem, pretoze sa pojdem pozriet na dané lokality,

- ano, vela cestujem po Slovensku, vzdy sa pochvalim novymi vedomostami,
dakujeme, Ze ste boli ochotnd to pre nds urobit.

Ziaci experimentélnej aj kontrolnej skupiny boli pred aplikaciou uéebnych textov testovani
(test Skameneliny) aich vysledky boli vzijomne porovnané. Po aplikacii uciva
prostrednictvom ucebnych textov boli ziaci experimentalnych skupin nasledne testovani (test
Tretohory) aich vysledky boli porovnané s kontrolnymi skupinami, ktoré pocas vyucby
nepouzivali ucebné texty o geologickych zaujimavostiach Slovenska (tabulka ¢. 1 a2).
Trvacnost nadobudnutych vedomosti som zistovala didaktickym testom (test Dlhodobé
posobenie), ktory bol ziakom experimentalnych aj kontrolnych skupin aplikovany 6 mesiacov
po prebrati daného udiva (tabulka &. 3 a 4). Udaje v testoch som podrobila matematicko —

Statistickej analyze.



Tabulka 1: Porovnanie vysledkov kontrolnej a experimentdlnej skupiny 1. ZS z hladiska

vyznamnosti rozdielov v rieSeni jednotlivych uloh v teste Tretohory

Median Mann-Whitney
Testované udaje ) ; . . .
Kontrolna skupina Experimentalna skupina U- hodnota
Celkovy vysledok 19,5 27,75 162,0
1. Uloha 2,0 2,0 278.0
2. Uloha 3,0 3,0 288.5
3. Uloha 3,0 3,0 330,0
4. Uloha 3,0 5,0 345,0
5. Uloha 2,0 3,0 372,0
6. Uloha 3,0 3,0 297.5
7. Uloha 3,0 5,0 371,5
8. Uloha 3,0 5,0 326,5

*Statisticka vyznamnost’ rozdielov v rieSeni danej ulohy medzi kontrolnou a experimentalnou

skupinou je potvrdena s pravdepodobnost’ou na 95,00 % (na hladine vyznamnosti 0,05).

Tabulka 2: Porovnanie vysledkov kontrolnej a experimentdlnej skupiny 3. ZS z hladiska

vyznamnosti rozdielov v rieSeni jednotlivych uloh v teste Tretohory

Median Mann-Whitney
Testované udaje B . . i .
Kontrolna skupina Experimentalna skupina U - hodnota

Celkovy vysledok 25,0 29,0 139,0
1. Uloha 2,0 3,0 391,0
2. Uloha 3,0 3,0 367,0
3. Uloha 3,0 3,0 355,0
4. Uloha 5,0 50 368,0
5. Uloha 3,0 3,0 263,0
6. Uloha 3,0 4,0 376,0
7. Uloha 4,0 5,0 452.0
8. Uloha 4,0 5,0 4530

*Statistickd vyznamnost’ rozdielov v rie§eni danej ulohy medzi kontrolnou a experimentalnou
skupinou je potvrdena s pravdepodobnost’ou na 95,00 % (na hladine vyznamnosti 0,05).

Z tabuliek €. 1 a 2 vyplyva, ze spristupfiovanie u¢iva pomocou u¢ebnych textov o GZS sa
prejavilo tak, Ze Ziaci experimentalnej skupiny dosiahli v teste Tretohory lepsSie vysledky ako

ziaci kontrolnej skupiny. Zaroven sa tym potvrdila hypotéza H;, ze ziaci experimentalne]

skupiny dosiahnu v didaktickom teste lepSie vysledky ako Ziaci kontrolnej skupiny.

Tabulka 3: Porovnanie vysledkov kontrolnej a experimentdlnej skupiny 1. ZS z hladiska
vyznamnosti rozdielov v celkovom vysledku a v rieSeni jednotlivych uloh v teste DIhodobé

posobenie

Mann-Whitney

Testované udaje Median U-test




Kontroln4 skupina Experimentilna skupina U — hodnota

Celkovy vysledok 17,5 22,25 388,0
1. Uloha 2,0 2,0 302,0
2. Uloha 3,0 3,0 273,0
3. Uloha 1,0 1,0 231,0
4. Uloha 1,0 2,0 2735
5. Uloha 2,5 3,5 359.,5
6. Uloha 3,0 3,0 2250
7. Uloha 3,0 3,0 246,5
8. Uloha 2,0 4,5 407,0
*%  Statistickd vyznamnost rozdielov vrieSeni danej ulohy medzi kontrolnou a

experimentalnou skupinou je potvrdend s pravdepodobnostou na 95,00 % (na hladine

vyznamnosti 0,01).

Tabulka 4: Porovnanie vysledkov kontrolnej a experimentdlnej skupiny 3. ZS z hladiska

vyznamnosti rozdielov v celkovom vysledku a v rieSeni jednotlivych uloh v teste Dlhodobé

posobenie
. Mann-Whitne
Testované udaje Medidn U-test '
Kontrolna skupina Experimentilna skupina U-hodnota
Celkovyvysledok 19,0 22,8 479,5
1. Uloha 2,0 2,0 333,5
2. Uloha 3,0 3,0 278.5
3. Uloha 1,0 2,0 344,0
4. Uloha 3,0 2,0 210,5
5. Uloha 2,5 4,0 530,0
6. Uloha 3,0 4,0 373,5
7. Uloha 3,0 2,0 258.,0
8. Uloha 3,0 4,0 516,0
#%  Statistickd vyznamnost rozdielov vrieSeni danej tlohy medzi kontrolnou

a experimentalnou skupinou je potvrdend s pravdepodobnostou na 95,00 % (na hladine

vyznamnosti 0,01).

Z tabuliek €. 3 a 4 vyplyva, Ze spristupfiovanie u¢iva pomocou ucebnych textov o GZS
malo vplyv aj na trvidcnost nadobudnutych vedomosti ziakov experimentdlnej skupiny,
nakol’ko tito ziaci dosiahli v teste Dlhodobé posobenie lepsie vysledky ako Ziaci kontrolne;j

skupiny. Tym sa zdrovenn potvrdila hypotéza Hi, ze UT o GZS budu mat vplyv aj na

trvacnost’ nadobudnutych vedomosti ziakov.

DOTAZNIKOVE SETRENIE
Sucastou vyskumu dizertaénej prace bolo aj zistovanie postojov ziakov k predmetu
biologia 8. ro¢nika. Udaje som zistovala dotaznikovym Setrenim. Porovnavala som postoje

ziakov experimentalnej skupiny (1. skupina), ktori po€as vyucby pracovali s UT o GZS



a ziakov kontrolnej skupiny (2. skupina), ktori pocas vyucby nepracovali s UT o GZS.
Z dotaznikového Setrenia vyplyva, Ze viacsSina ziakov 1. skupiny hodnoti u¢ivo predmetu
bioldgia 8. ro¢nika ako zaujimavé (takmer 90 %), pre priblizne 40 % ziakov 2. skupiny bolo
ucivo malo zaujimavé alebo dokonca nezaujimavé. Zaujimavym zistenim bolo, ze az 76,2 %
ziakov 1. skupiny uviedlo, ze vd’aka geologickému ucivu bioldgie 8. ro¢nika sa zvysil ich
zaujem o nezivu prirodu. V pripade ziakov 2. skupiny kladne na tuto otazku odpovedalo len
21,3 % ziakov. Dalej som sa pytala Ziakov, ¢ by mali zaujem o uéivo o neZivej prirode
v predmete bioldgia aj v 9. ro¢niku. 62,0 % Ziakov 1. skupiny odpovedalo na tito otdzku

kladne, z 2. skupiny sa kladne vyjadrilo len 10,0 % ziakov.

Vysledky dotaznikového Setrenia mozno zhrnut’ nasledovne:

Ziaci experimentalnej skupiny, ktori pocas vyuéby pouzili UT o GZS, maju pozitivnejsi vztah
k predmetu bioldgia 8. ro¢nika a k nezivej prirode ako Ziaci kontrolnej skupiny, ktori pocas

vyucby nepouzivali UT o GZS. Potvrdila sa tym hypotéza H,, ze pouzivanie ucebnych textov

0 GZS vyrazne ovplyvni postoje ziakov k predmetu biologia 8. ro¢nika.

V zavere vyskumu som oslovila ucitelov predmetov biologia a geografia, aby sa
vyjadrili k vytvorenym UT o GZS. Je poteSitel'né, ze ucitelia, ktorych som oslovila, reagovali
pozitivne na vytvorené UT o GZS. Hodnotili ucebné texty ako vyborni1 uéebnu pomdcku,
ktorti radi vyuziji vo vyucbe, prijali by vydanie ucebnych textov vo forme geologickej
¢itanky nielen pre predmet bioldgia 8. roc¢nika, ale aj pre predmet geografia 9. ro¢nika.

Na zéver vysledkov prieskumu uvddzam vyjadrenie ucitel’ky experimentalnej skupiny €. 1:
UT o GZS zaradujem do vyucby predmetu biologia 8. rocnika uz druhy skolsky rok. Pouzivam
ich hlavne v motivacnej casti, ziakov zaujimava informacia uputa. Pomdhaju mi aj pri
vysvetlovani nového uciva. Geologické javy a procesy su narocné na predstavivost, a ked’ si
to priblizZime na niektorej zaujimavej lokalite, Ziaci lahSie chapu ucivo. UT podporuju aj
medzipredmetové vztahy, najmd s geografiou. Pracujem s nimi velmi rada, problémom je

Zial' malo casu na geologiu a tym aj na podobné rozsirujice formy vyucovania.

ZAVERY PRE SKOLSKU PRAX A ODPORUCANIA

V dizertadnej praci geologické zaujimavosti Slovenska a ich aplikacia v Biologii 8 ZS
pontikam subor 15-tich ucebnych textov o geologickych zaujimavostiach Slovenska spolu

s metodickym materidlom na ich aplikdciu. Pouzitie tychto ucebnych textov vo vyucovani



predmetu bioldgia 8. ro¢nika by mohlo zefektivnit’ vyucovanie tohto predmetu a zaroven
zvysit zdujem ziakov o nezivli prirodu a geologiu, ktora je stcastou predmetu biologia
8. ro¢nika. Dal§im krokom by malo byt vytvorenie utebnych textov, ktoré by mapovali
dalSie zaujimavé lokality Slovenska atym priblizili Ziakom fenomény nezivej prirody
Slovenska.

Z materidlov ucebnych textov o geologickych zaujimavostiach Slovenska by bolo
mozné vytvorit' ,,Geologicku ¢itanku® ako dopliujici Studijny materil pre predmet biologia
8. ro¢nika. UT o GZS by bolo mozné pouzit’ aj ako material na tvorbu projektov, na pripravu
virtudlnej exkurzie, na praktické cvienia — Ziaci rozdeleni do skupin by spracovali d’alSie
informadcie o jednotlivych lokalitach. UT o GZS by mohli posluzit’ aj ako podklady na tvorbu
interaktivnych pracovnych listov.

Navrhujem zakomponovat do Skolskych vzdelavacich programov povinné
organizovanie exkurzie v 8. roéniku ZS, aby Ziaci touto formou blizsie spoznavali geologicky
vyznamné lokality Slovenska, hlavne svojho regionu. Nahradit' jedno praktické cvicenie
exkurzie, krasy prirody Slovenska.

V ramci kreditového S$tudia ucitel'ov by bolo vhodné umoznit’ u¢itelom (zanietencom)
roz§irit' si vzdelanie v oblasti geoldgie, organizovat pre ucitelov jednotlivych regiénov
prednasky a exkurzie zamerané na neziva prirodu Slovenska.

Podl'a vzoru Klubu ucditelov geovied v Bratislave zaloZzit' podobné kluby aj v inych

mestach Slovenska.



Priloha ¢. 1 — a) zoznam ucebnych textov

Nazov geologickej zaujimavosti Tematicky celok Téma
Geologické procesy a ich
1. HerPansky gejzir Geologické procesy zdroje
Vnutorné geologické
2. Putikov visok Geologické procesy procesy
3. Szabova skala Geologické procesy Vyvreté horniny
4. Sitno Geologické procesy Vyvreté horniny
Horotvorné ¢innost’
5. Kostolecka tiesiiava Geologické procesy a poruchy zemskej kory
Vonkajsie geologické
6. Maninska tiesnava Geologické procesy procesy — Voda ako
geologicky Cinitel
Vonkajsie geologické
7. Vysoké Tatry Geologické procesy procesy — Ladovec ako
geologicky Cinitel
Vonkajsie geologické
- . . procesy —
8. Sulovské skaly Geologické procesy Vietor ako geologicky
Cinitel’
Usaden¢ horniny —
9. BeSenova Geologické procesy Chemogénne usadené
horniny
Usadené horniny —
10. Drevenik Geologické procesy Chemogénne usadené
horniny
11. Zadielska tiesniava Geologické procesy Krasové procesy
Geologicka historia
12. Hricovska ihla Priroda Slovenska a stavba Slovenska
Geologicka historia
13. Vrsiatec Priroda Slovenska a stavba Slovenska
Osobitosti nezivej prirody
14. Sandberg Priroda Slovenska Slovenska
Osobitosti nezivej prirody
15. Pieniny Priroda Slovenska Slovenska




b) ukazka ué¢ebného textu
Ucebny text ¢. 2

Lokalita: Putikov viSok

Zikladné udaje o lokalite

Okres: Bansk4 Stiavnica

Geomorfologicka jednotka: Stiavnické vrchy
Geologicka jednotka: sopecné pohoria
Charakteristika lokality

e

f Trengin - ®gonoks

. Bystrica

e

Vulkan Putikov viSok je najmladsia
sopka na Slovensku a v celej strednej
Eurodpe. Vznikla v Stvrtohorach, pred
100 tisic rokmi, mozno aj skor, kedy sa
zemska kora vokoli Novej Bane
tektonicky porusila. Otvorom zo zeme
vytryskla zmes plynov, vodnych par,
popola a zeravej lavy. Krajina, ktoru
obyval pravdepodobne aj clovek
neandertalsky sa stala svedkom
vzniku novej sopky. Sopka vznikla
striedanim vybuchov a pokojnejSich
vylevov.  Vysledkom  sopecnych
explozii je sopecny kuZel’, ktorého
krater je eSte aj dnes pomerne dobre
zachovany a da sa v teréne pozorovat’,
ako aj lavové platdé — lavovy pokrov,
tvoreny viacerymi lavovymi pradmi.
Vzorky vulkanickych bomb ako aj
fotodokumentécia z vulkanu Putikov
viSok si vystavené v Pohronskom
muzeu v Novej Bani.

it
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