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Uvod

Environmentalna zataz (EZ) je v zmysle geologického zdkona zadefinovana ako
znecistenie Uzemia spdsobené Cinnostou cloveka, ktoré predstavuje zavazné riziko pre
I'udské zdravie alebo horninové prostredie, podzemni vodu a pdédu s vynimkou
environmentalnej skody. Ide o Siroké spektrum tzemi kontaminovanych priemyselnou,
vojenskou, banskou, dopravnou a pol'nohospodarskou c¢innostou, ale aj nespravnym
nakladanim s odpadom.

Environmentalna zat'az:
Je znecistenie izemia sposobené ¢innostou ¢loveka, ktoré predstavuje
zavazné riziko pre l'udské zdravie, alebo horninové prostredie,
podzemnu vodu a pédu, s vynimkou environmentalnej Skody (§ 3 pism.
s) zakona ¢. 569/2007 Z. z.).
Pravdepodobna environmentalna zataz:
Je stav uzemia, kde sa dovodne predpoklada pritomnost
environmentalnej zataze.
Environmentalna zataZz nie je a) zapach, radioaktivita, b) pokles, zosuv pédy, c) vystupy
odpadovej vody, d) tuhy odpad, pokial nie je zdrojom znecistenia.

Pod pojmom environmentalne zataze sa vo vSeobecnosti rozumeju staré skladky
odpadov, staré banské diela, haldy, odkaliskd a iné objekty starej banskej cinnosti,
Uzemia znecCistené armadnou ¢innost'ou a iné zdroje znecistenia, napr. arealy podnikov,
produktovody, polnohospodarske dvory, hnojiska atd., ktoré mézu byt vyznamnym
zdrojom znecistenia podzemnej a povrchovej vody, horninového prostredia a péd. Cez
tieto modzZe byt ohrozené zdravie Cloveka, zvierat a naruSend stabilita krajiny.
Zjednodusene, pod environmentalnou zatazZou rozumieme taky antropogénny vstup do
prostredia, ktory ma pévod v minulosti s désledkami pretrvavajicimi dodnes. Samotny
zdroj znecistenia moZe byt odstraneny, alebo byt stale aktivnym. VaZznym problémom
su staré banské diela, ktorych sa na Slovensku eviduje viac ako 17 tisic a tvoria ich haldy,
$tolne, pingové tahy a odkaliska. Dal$im negativnym javom bolo a je po$kodzovanie pdd,
rastlin a bioty vObec exhalatmi priemyslu, energetiky, dopravy a inymi zdrojmi
znectistenia (Skultéty 2008). RieSenie problematiky environmentalnych zatazi sa dostalo
do pozornosti za¢iatkom 90. rokov minulého storocia v suvislosti s ich odstrafiovanim
na uzemiach s pobytom vojsk byvalej Sovietskej armady. Celkovo iSlo o 87 potencidlne
kontaminovanych tzemi na 18 lokalitach, z ktorych 15 bolo zadvaZne kontaminovanych
(MZP SR 2010). Systematickou inventarizaciou environmentalnych zataZi, bolo zistené,
Ze 1 845 lokalit predstavuje zavazné nebezpecenstvo pre zdravie ¢loveka a Zivotné
prostredie. Ide najma o aredly priemyselnych podnikov, kde dochadzalo k dlhodobym
skrytym a nekontrolovanym unikom nebezpecnych latok do jednotlivych zloziek
Zivotného prostredia, velkokapacitné polnohospodarske podniky, Zeleznitné depa,
nekontrolované sklddky nebezpelnych odpadov, nezabezpelené sklady pesticidov,
pohonnych hmot a inych nebezpecnych latok, znecistenie spdsobené ozbrojenymi
silami, taZbou nerastov a inymi cinnostami, pocas ktorych sa dlhorotne a
nekontrolovane nakladalo s nebezpe¢nymi latkami. Tieto latky v prostredi pretrvavaju,
znecistuju jeho jednotlivé zloZky a dokazatelne negativne ovplyviiuju zdravotny stav
obyvatel'stva vo svojom okoli (Janova 2009).



Environmentalne zataze v Eurépe

Sdcasny stav a vyvoj v oblasti manaZmentu environmentalnych zatazi v Eurépe
reprezentuje sprava JRC Reference Reports: Progress in the management of
Contaminated Sites in Europe (2014). Sprava vychadza zudajov, ktoré boli
zhromazdené z narodnych referencnych centier z 39 krajin Eurépy. Ide o 27 ¢lenskych
krajin Eurépskej tnie spolu sIslandom, Lichtenstajnskom, Nérskom, Svajciarskom,
Tureckom a krajinami zapadného Balkanu Albanskom, Bosnou a Hercegovinou,
Chorvatskom, Macedénskom, Ciernou Horou, Srbskom a Kosovom.

Na zaklade prieskumov realizovanych Eur6pskou agenturou Zivotného
prostredia (EEA) sa zistilo, Ze vkrajinach zapojenych do uvedenej evidencie EEA
existuje cca 2,5 mil. pravdepodobnych zdrojov znecistovania z ktorych cca 14 % (340
000 lokalit) by mohlo byt silne kontaminovanych a vyZaduju si preto sana¢né opatrenia.
PocCet identifikovanych pravdepodobnych environmentalnych zatazi, resp.
pravdepodobnych kontaminovanych lokalit je okolo 1,8 mil. a poCet environmentalnych
zatazi, na ktorych kontaminacia bola potvrdena prieskumnymi pracami, sa odhaduje na
250 000. Zprieskumu vyplyva, Ze za poslednych 30 rokov bolo 80 000 lokalit
sanovanych, ¢o predstavuje priblizne 1/3 z celkového poctu lokalit, na ktorych bola
potvrdena kontamindcia.

Medzi popredné Krajiny v rieseni problematiky environmentalnych zatazi patri
napriklad Dansko. Na zaklade predbeZznych studii a prieskumov sa zistilo cca 55 000
podozrivych lokalit. Prieskumnymi pracami sa potom identifikovalo 17 765 lokalit,
kompletny orienta¢ny prieskum sa uskutocnil na 9 317 lokalitach a podrobny prieskum
na 7 815 lokalitdch. Napravné opatrenia sa vykonali na 9 436 lokalitach. Hlavnymi
zdrojmi kontaminacie v Dansku su priemyselna vyroba s cca 48 % podielom na celkovej
kontaminacii, sklddky odpadu predstavuju priblizne 20 % tohto podielu. Ro¢né vydavky
sa celkovy manazment environmentalnych zatazi sa v roku 2004 pohyboval na trovni
97 mil. eur, z ¢oho verejné zdroje financnych prostriedkov predstavovali 51 % (v roku
2006 - 45 %) a sukromné 49 % (v roku 2006 - 55%) (Janova 2009).

Z narodnych sprav jednotlivych Statov vyplyva, Ze nakladanie spohonnymi
hmotami a Cerpacie stanice pohonnych hmot st najcastejSim zdrojom kontamindcie.
Napr. Luxembursko uvadza, Ze 84 % kontaminacie pochddza z Cerpacich stanic,
LotySsko uvadza 61 %, Taliansko 52 %, Finsko 51 %. V Srbsku je najvyznamnejSim
zdrojom kontaminacie petrochemicky priemysel, v Macedénsku tazba atUprava
nerastov. Na Slovensku z hl'adiska zavaznosti kontaminacie hra najvyznamnejSiu tlohu
predovsetkym chemicky priemysel (Paluchova, 2008). Na obr. 1 je znazorneny prehl'ad
hlavnych znecist'ujucich aktivit v krajinach Eurépy, ktoré sa podiel'aju na kontaminacii
pod (Paluchova, 2008).

Vo vSeobecnosti prispieva viac k znecistovaniu pody vyrobna ¢innost ako sektor
sluzieb (60 % v porovnani s 32 %). TaZobna ¢innost’ je v krajinach ako napriklad Cyprus,
Slovensko a Svaj¢iarsko vyznamnym zdrojom kontaminacie. Detailnej$i pohlad na
jednotlivé vyrobné odvetvia ukazuje, Ze textilny, koziarsky, drevarsky a papierensky
priemysel maju mensi vplyv na kontamindacii pédy, zatial' Co strojarsky priemysel je
najcastejSie uvadzany ako zdroj kontaminacie (13 %). Vramci sektoru sluzieb su
najcastejSie uvadzané Cerpacie stanice pohonnych hmét (15 %).

S ohl'adom na jednotlivé krajiny je strojarensky priemysel najc¢astejsSie uvadzany
ako zdroj kontaminacie v Maceddénsku, Francizsku a Slovensku (cca 20 % v kazdej
krajine). Cerpacie stanice st hlavnym zdrojom kontaminacie v Holandsku (48 %)
a Finsku, Mad'arsku, Chorvatsku, Taliansku a Belgicku, ¢o u nich predstavuje viac ako 20
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% kontaminovanych lokalit. Banské lokality st hlavnym zdrojom kontaminacie
v Macedénsku a Cypre (30 %). Svajciarsko je jedinou krajinou, v ktorej su strelnice
(zahrnuté v kategorii tazba a iné) evidované ako doéleZity zdroj kontaminacie.
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Obr. 1: Clenenie jednotlivych ¢innosti spbésobujiicich kontamindciu pédy v jednotlivych krajindch v
roku 2011

Z narodnych sprav zasielanych EEA v ramci reportingovych povinnosti vyplyva,
Ze najcastejSimi kontaminujicimi latkami v pode su tazké kovy, ktoré predstavuju 35 %
z celkovej kontaminacie aropné latky 24 %. V podzemnych vodach sd najcastejSimi
kontaminantmi okrem ropnych latok aj chlérované uhl'ovodiky. Dal$imi vyznamnymi
kontaminujucimi latkami su polycyklické aromatické uhlovodiky, aromatické
uhl'ovodiky a fenoly (obr. 2).

Distribucia réznych kontaminantov je podobna v kvapalnej aj pevnej zloZke.
NajcastejSimi druhmi kontaminantov st ropné latky atazké kovy. Kontaminacia
sposobena ropnymi latkami dominuje v Belgicku (pevna zlozka 50 %) a v Litve (pevna
zlozka 60 %), zatial' ¢o kontaminacia taZkymi kovmi prevaZuje v Rakusku (pevna zlozka
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60 %) a Maceddnsku (pevna zlozka 89 %). Fenoly a kyanidy tvoria zanedbatelnu cast
vSetkych kontaminantov. Relativny vyznam réznych druhov kontaminantov uvedenych
v sprave zroku 2011 je podobny ako v sprave z roku 2006, s vynimkou zniZenia podielu
lokalit kontaminovanych chlérovanymi uhl'ovodikmi v podzemnej vode.
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Obr. 2: Prehl'ad kontaminantov najviac ohrozujtcich p6du a podzemnti vodu v Eurdpe

Z pohl'adu hodnotenia a spravovania environmentalnych zatazi je mimoriadne
dolezity sposob arozsah financovania prieskumnych prac arealizacie napravnych
opatreni vo vztahu ku znelistovaniu Zivotného prostredia. V skimanych krajinach
podla EEA v priemere 42 % zcelkovych vydavkov pochddza zverejného rozpoctu,
vrozmedzi od 90 % v Estonsku aZ po 25 % v Belgicku (obr.3). Na porovnanie: v roku
2006 bol podiel verejnych vydavkov 35 %. MoZnym vysvetlenim tohto zvySenia je vel'ky
narast podielu verejnych vydavkov vo Francuzsku, kde tieto vydavky na kontaminaciu
pody vzrastli zo 7 % v roku 2006 na 30 % v roku 2010.

KaZdoroé¢ne sa v ramci EU vynakladaju zna¢né prostriedky na prieskum, sanaciu
a monitoring environmentalnych zatazi. AvSak v porovnani s celkovymi odhadovanymi
nakladmi, ktoré su potrebné na manazment environmentalnych zatazi, predstavuje tato
suma v sucasnosti len 2 %. Ro¢né vydavky na manazment kontaminovanych lokalit
v jednotlivych krajinach sa v priemere okolo 10 eur na obyvatel'a a pohybujt sa od 2 eur
v Srbsku az do viac ako 30 eur v Estonsku. To zodpoveda v priemere 0,4 %o HDP
(hrubého domaceho produktu). V porovnani srokom 2006, sa rocné vydavky na
manazment kontaminovanych lokalit zniZili (12 eur na obyvatel'a; 0,7 %o HDP).

Najvacsie vydavky sd vynakladané na sanaciu environmentalnych zatazi (v
priemere 81 %), zvySok je vynakladany na prieskumné prace (15 %). Vydavky na
posanacné opatrenia nie su ¢asto uvadzané samostatne, ale su zahrnuté vo vydavkoch
na sanaciu. Vynimkou st Rakusko a Dansko s podielom posanac¢nych opatreni 7 - 8 %.

Pri sanacii environmentalnych zataZi je snahou vadsiny ¢lenskych $tatov EU
v maximalnej miere uplatnit princip ,znecistovatel plati, ktory je vSeobecne
uznavanym principom EU. To znamend, Ze naklady na opatrenia potrebné na
odstranenie znecistenia, by mal znasSat znecistovatel, ktory spoOsobuje znecistenie.
V stlade s tymto principom v priemere cca 35 % nakladov na sanaciu EZ vramci EU
pochadza z verejnych zdrojov, zvySok pripada na sikromny sektor. Medzi jednotlivymi
¢lenskymi $tatmi vSak existuji velké rozdiely. V Ceskej republike, Macedénsku



a Spanielsku prevzal za environmentalne zataze zodpovednost’ $tat a naklady na sanaciu
st takmer 100 % hradené zo Statneho rozpoctu (Janova 2009). V Nemecku, Holandsku
a vo Svédsku sa odstrafiovanie environmentalnych zataZi financuje zo $tatneho rozpoétu
vramci vSeobecného danového zataZenia. Niektoré krajiny, ako napriklad Rakusko
a Francuzsko, pouzZivaji na financovanie nakladov suvisiacich senvironmentalnymi
zataZzami Specidlny kompenzacny fond, ktorého prijmom st poplatky za niektoré
Specifické chemické latky, za nebezpetny odpad ainé (TASR 2010). 18 eurdpskych
krajin vyuZiva mechanizmus financovania ,opustenych kontaminovanych lokalit
(lokality, kde nie je moZné urcit zodpovednost) na narodnej trovni. Belgicko a Nemecko
financuje takéto lokality len na regiondlnej urovni. Na Slovensku sa mechanizmus
financovania prijal v roku 2006.
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Obr. 3: Podiel celkovych vydavkov vynaloZenych na manazment environmentdlnych zdtaZi podla
jednotlivych etdp

Z hl'adiska realizacie sana¢nych metdd pri odstranovani znecistenia v EU stale prevazuju
ytradi¢né” metédy dekontaminacie kontaminovanej pddy. Ide najma o vytaZenie zeminy
a nasledné zneSkodnenie, ¢o predstavuje v priemere 30 % vSetkych metd6d. PribliZzne
rovnako su aplikované aj opatrenia in-situ a ex-situ. V pripade sanacie podzemnej vody
su najCastejSie aplikované ex-situ fyzikalne a/alebo chemické metody (37 %).



Environmentalne zataze na Slovensku

Problematika environmentalnych zatazi bola aktualnou témou uz zaciatkom 90. rokov
minulého storocia, kedy bola predmetom procesu velkej privatizacie, v ktorej bola
zakotvena povinnost vyhodnocovat zavazky podniku z hl'adiska Zivotného prostredia,
av pripade zisteného znecCistovania, vycislovat Skody na Zivotnom prostredi.
Uplatnovanie tejto povinnosti v zmysle vtedajsSieho zakona ¢ 92/1991 Z. =z
o podmienkach prevodu majetku Statu na iné osoby vSak nebolo vyhovujico rieSené
anevytvorilo predpoklad zistenia spolahlivych udajov o stave Zivotného prostredia
v obdobi zmeny vlastnickych vztahov zo Statu na vlastnictvo inych osob.

V roku 2003 pristipilo MZP SR k tvorbe navrhu zdkona o environmentalnych
zataziach, suvisiacich vykondavacich predpisov a metodickych postupov. Zakon vsak
nebol prijaty a Ciasto¢ne ho nahradila novela geologického zdkona. V priebehu rokov
2006 - 2008 bola Slovenskou agentirou Zivotného prostredia z poverenia MZP SR
vykonana systematicka identifikacia environmentalnych zatazi na Slovensku a v roku
2010 uznesenim vlady prijaty Statny program sanacie environmentalnych zatazi na
roky 2010 - 2015. Obe aktivity predstavujui dobry zaklad pre nabehnuty proces rieSenia
environmentalnych zatazi a odstranovania kontaminacie na Slovensku. V sucasnosti su
environmentalne zat'aZe a informacie o ich umiestneni a pripadnej rizikovosti evidované
v ramci Informacného systému environmentdlnych zataZzi, ktory je pravidelne
aktualizovany SAZP. Dal$ie vyznamné kroky v procese rie$enia environmentalnych
zatazi st realizované cez Operaény program Zivotné prostredie, Prioritnd os 4
Odpadové hospodarstvo, 4.4. RieSenie problematiky environmentalnych zatazi vratane
ich odstraniovania (enviroportal.sk/environmentalne-temy/environmentalne-zataze).

V suicasnosti sa problematiky environmentalnych zatazi dotyka novela zakona ¢.
569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov,
do ktorého bola zapracovana aj problematika environmentdlnych zatazi. Zakon
nadobudol dc¢innost’ 1. novembra 2009 a definuje pojmy ako environmentalna zataz,
pravdepodobna environmentdlna zataz, geologicky prieskum Zivotného prostredia
zahfniajuci prieskum pravdepodobnych environmentalnych zatazi a prieskum
environmentalnych zataZzi, d'alej definuje sanaciu environmentalnej zataze, informacny
systém environmentalnych zatazi a Statny program sanécie.

Niektoré podrobnosti tykajlice sa environmentalnych zatazi ustanovila vyhlaska
MZP SR €. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon (http://enviroportal.sk/
environmentalne-temy/environmentalne-zataze/slovensko-a-ez).

Z hladiska legislativy Eurdépskej tunie sa rieSenia problematiky
environmentalnych zatazi dotykaju viaceré smernice, no kazda z nich rieSi problém len
Ciastocne. Narodna rada SR schvalila v oktébri 2011 zdkon ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych
opatreniach na useku environmentalnej zataze a o zmene a doplneni niektorych
zakonov. Zakon je platny od 1. januara 2012 a prindsa v oblasti Zivotného prostredia
nové podmienky pre systematické rieSenie problematiky.

Na =zadklade dokladnej analyzy problematiky environmentalnych zatazi,
systematickej identifikacie EZ, predbeZného hodnotenia rizika a prioritizacie EZ bol
vypracovany Statny program sanicie environmentalnych zatazi (2010 - 2015), ktory
bol vladou schvaleny dna 3. 3. 2010 (Frankovska et al. 2010). Jednalo sa o zakladny
strategicky dokument pre rie$enie problematiky EZ na roky 2010-2015 (MZP SR 2010),
na ktory nadvazuje strategicky dokument SPS EZ na roky 2016-2021.



Statny program sanacie environmentalnych zataZi obsahuje priority rie$enia
environmentalnych zataZi, ktoré st napliiané prostrednictvom cielov a jednotlivych
aktivit rozdelenych do kratkodobych, strednodobych a dlhodobych ¢asovych horizontov.
Definuje tieZ d'al$i postup prac v oblasti rieSenia environmentalnych zatazi, vratane
odhadu ich finan¢nej narocnosti a tiez identifikuje financné zdroje vyuZitelné na rieSenie
problematiky. Jednou z moZnosti bolo vyuZitie zahrani¢nych zdrojov, hlavne
prostrednictvom Opera¢ného programu Zivotné prostredie. Environmentalne zataze
spadaju pod prioritnd os ¢. 4 - odpadové hospodarstvo, operacny ciel' 4.4 RieSenie
problematiky environmentalnych zataZi vratane ich odstratiovania (MZP SR 2010).

Na zaklade vysledkov systematickej identifikacie environmentalnych zatazi sa na
Slovensku identifikovalo 1 819 lokalit, prezentovanych v Informa¢nom systéme
environmentalnych zatazi. PribliZzne 1 200 z nich stdle predstavuje zavazné
nebezpecenstvo pre zdravie ¢loveka a Zivotné prostredie, z toho priblizne 100 je vysoko
rizikovych. Ide o lokality, kde dochadzalo k dlhodobym skrytym a nekontrolovanym
unikom nebezpecnych latok do jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia. Mnohé z
tychto lokalit si dnes opustené a opatrenia na ndpravu nema kto vykonat, pretoZe
zodpovedna osoba uz neexistuje alebo nie je znama. V inych podnikoch vyrobné ¢innosti
pokracuju, no podnik bud’ nema na sanaciu dostatok penazi, alebo nema o napravu zlého
stavu zaujem. NaStastie, existuju aj také podniky, ktoré sa po privatizacii zodpovedne
postavili k rieSeniu problematiky environmentalnych zatazi, za ktoré v procese
privatizacie prevzali zodpovednost. V mnohych z nich sa prieskum a sanacia vykonali a
lokalita sa monitoruje (Janova 2009).

Na vzniku environmentalnych zatazi v SR sa podielaju najvacsim podielom (36
%) zariadenia na nakladanie s odpadmi, ktoré predstavuji najma skladky komunalneho
odpadu s 56 %, nasledované skladkami priemyselného odpadu s 26 % a odkaliskami
s 13 %. Nasledujtce cinnosti, ktoré podmienuju vznik environmentalnej zataZe, su
priemyselna vyroba s 27 %, doprava s 12 % a skladovanie a distribtcia tovarov s 11 %.
Z celkového poctu cca 100 lokalit priblizne 20 lokalit reprezentuje environmentalne
zataZe viazané na tazobné cinnosti (rudy, nerudné suroviny, ropa a zemny plyn,
odkaliska). Lokality po tazbe nerastnych surovin zaradené medzi environmentalne
zataze (EZ) predstavuju 10,5 % zo vSetkych EZ evidovanych v rdmci projektu
»Systematicka identifikacia environmentalnych zatazi v Slovenskej republike“. Spomedzi
pravdepodobnych EZ je to len 3,5 % a spomedzi sanovanych lokalit iba 2,8 % (Janovj,
2009).

Spomedzi vietkych identifikovanych environmentalnych zatazi v SPS EZ, bolo pre
ramcovy projekt ,Prieskum environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach
Slovenskej republiky“ vybratych 54 lokalit, ktoré boli rozdelené na prioritné
pravdepodobné environmentdalne zataze (PP EZ, 31 lokalit) a prioritné environmentalne
zataze (P EZ, 23 lokalit). Medzi tymito lokalitami bolo aj 8 lokalit po tazbe nerastnych
surovin. Z banskych lokalit bola v rdmci projektu geologickej ulohy ,Sanacia
environmentalnych zatazi na vybranych lokalitdich SR“ vybrana len jedna prioritna
lokalita ur¢ena na sanaciu environmentalnej zataze - Lubietova - Podlipa (Obr.4.).

Cielom prieskumu pravdepodobnej environmentalnej zataze je
- potvrdenie alebo vylucenie znelistenia podzemnej vody, pody a horninového
prostredia vzhI'adom na kritéria znecistenia podla § 2 ods. 1 zakona,
- overenie lokadlnych pozad'ovych hodnoét,



- identifikovanie znecistujucich latok (kontaminantov) v hodnotenych zlozkach
prirodného prostredia,

- stanovenie stupna znecCistenia porovnanim obsahov kontaminantov s kritériami
znecistenia a lokalnymi pozad’ovymi hodnotami. (Schwarz et al. 2008):

Obr.4. Sandcia tizemia environmentdlnej zdtaZe - Lubietovd - Podlipa (zdroj: SME - Jdn Krosldk).

Analyza rizika znecisteného tizemia je na zaklade smernice MZP SR ¢. 1/2015-7
z 28. janudra 2015 na vypracovanie analyzy rizika znecisteného Uzemia proces, ktory
zahffia popis azhodnotenie vychodiskovych podmienok na znelistenom uUzemi,
vyhodnotenie aktudlnych a potenciadlnych rizik s ohl'adom na stic¢asné a budtce vyuzitie
Uzemia a navrhnutie variantov napravnych opatreni. Analyza rizika je podla § 16 ods. 5
zakona ¢.569/2007 Z. z. (geologicky zakon) o geologickych pracach sucastou zaverecnej
spravy, pri rieSeni ktorej sa zistilo a overilo zavazné znecistenie spésobené l'udskou
¢innostou.

Rizikova analyza je integralnou sdcastou prieskumnych prac a rozumie sa fiou
vyhodnotenie environmentalnych vplyvov a vplyvov na zdravie obyvatel'stva v pripade
vyskytu kontaminacie. Cielom rizikovej analyzy je odhadnut potrebu ochrannych
opatreni. Vyhodnocuje konkrétne okolnosti, pricom vychadza z informacii o pritomnych
kontaminantoch a zaroven z moznych ciest ich Sirenia, expozicie a cielovej skupiny na
ktord moZu nepriaznivo posobit (Holubec 2001).

Obsah analyzy rizika zneé¢isteného tzemia (smernica MZP SR ¢. 1/2015-7, priloha ¢. 1
pism. E vyhlasky ¢. 51/2008 Z. z. v zneni neskorsich predpisov, ktorou sa vykonava
geologicky zakon):
1. Dopliiujice udaje o skimanom uzemi
1.1 Ekologické charakteristiky skiimaného tizemia
1.2 Materialova bilancia znecCistenych zemin a znecistenych podzemnych vod
2. Identifikacia rizika
2.1 Identifikacia nebezpecenstva
2.2 Charakteristika znecistujucich latok a d’al$ich rizikovych faktorov



2.3 Situacny model lokality
3. Hodnotenie environmentalnych rizik
3.1 Vzt'ah davka - Gc¢inok na Zivotné prostredie
3.2 Hodnotenie aktualnosti environmentalneho rizika
3.3 Vypocet rizika Sirenia znecCistenia
3.4 Zhrnutie environmentalneho rizika
4. Hodnotenie zdravotnych rizik
4.1 Vztah davka - u€inok na l'udské zdravie
4.2 Hodnotenie expozicie
4.3 Vypocet zdravotnych rizik
4.4 Zhrnutie zdravotnych rizik

5. Zavery analyzy rizika

6. Stanovenie ciel'ov sanacie geologického prostredia podl'a § 9 pism. c) azZ e) alebo
sanacie environmentalnej zataze*

7. Navrh a zhodnotenie variantov sandacie geologického prostredia podla § 9 pism.
c) az e) alebo sandacie environmentalnej zatazZe, vratane odhadu finan¢nych
nakladov a ndvrh napravnych opatreni*

8. Zoznam pouZitej literatiry

Zaverom rizikovej analyzy znecisteného Uzemia je zavdzné vyjadrenie
o skimanom uzemi, v ktorom sa uvedie, ¢i skimané Uzemie predstavuje zdravotné a
environmentalne riziko, ¢i predstavuje len zdravotné alebo len environmentalne riziko
alebo ¢i nepredstavuje ani zdravotné, ani environmentalne riziko. Si¢ast'ou zaveru je aj
zdovodnenie neistot prezentovanych vysledkov, t. j. zhrnutie skutoc¢nosti, ktoré nemohli
byt zahrnuté do zaverov a preco. Ak sa rizikovou analyzou potvrdi pritomnost rizika, je
potrebné vykonat' sanaciu zneéisteného tizemia (smernica MZP SR & 1/2015-7).

Metody sanacie horninového prostredia a vdéd sa dalej rozdeluji na metody
realizované in situ (priamo v znecistenom uzemi, na mieste kontaminacie) a ex situ
(znecistené médium je premiestiiované a dalej oSetrované mimo miesta vzniku
znecistenia, t. j. odstraneniu alebo imobilizacii znecistenia predchadza vytaZenie
znecistenych materidlov alebo ¢erpanie podzemnej vody na miesto spracovania). In situ
a ex situ sanatné metédy pre vody a horninové prostredie ako aj metddy sanacie
podneho vzduchu a plynov moZeme d'alej rozdelit na biologické, fyzikalne a chemické
metddy. Samozrejme, v praxi sa ¢asto vyuziva aj kombinacia ré6znych sana¢nych met6d
(tzv. integrované sanacné technolégie). Ako samostatni sanacnu technolégiu mézZeme
vyClenit prirodzend atenudaciu. Takisto samostatnd skupinu sanac¢nych technoldgii
predstavuju rézne inovacné technolégie a nanotechnoldgie.

Na Slovensku je od roku 2010 volne pristupny pre Sirokd verejnost Atlas
sanacnych metod environmentalnych zatazi autorov Jana Frankovska, Jozef Kordik,
Igor Slaninka, Lubomir Jurkovi¢, Vladimir Greif, Peter Sottnik, Ivan Dananaj, Slavomir
Mikita, Katarina Dercovd a Vlasta Janova. Projekt Atlas sanac¢nych metéd
environmentalnych zatazi vznikol na podnet Ministerstva Zivotného prostredia SR,
sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov, ktoré sa podiel'alo na tvorbe vyzvy v Operacnom
programe Zivotné prostredie. Publikicia Atlas sana¢nych metéd environmentéalnych
zatazi (Frankovskd et al. 2010) bola sucastou projektu spolufinancovaného z
Kohézneho fondu Eurdpskej unie. Publikacia je volne dostupna na strankach
Ministerstva Zivotného prostredia SR (www.minzp.sk), Slovenskej agenttry Zivotného
prostredia  (www.sazp.sk) aStatneho geologického tstavu Dionyza Stdra
(www.geology.sk).
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