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Ako vznikaju gudrony?

Kyselinova rafinacia je zalozena na ucinkoch kyseliny sirovej na pritomné
aromatickeé latky.

Ziadanymi produktami kyselinovej rafinacie ropnych vakuovych destilitov su
rafinované oleje najma medicinalne, turbinové, kompresorové, elektro izolacné.
Cennym vedlajsim produktom kyselinovej rafinacie olejovych vakuovych destilatov
su soli sulfokyselin oznacované ako alkylaryl sufonaty. Petrosulfonat sodny sa Siroko
pouziva pri vyrobe rozpustnych reznych olejov, emulgatorov rozpustnych reznych
olejov, prostriedkov proti koroézii, chemickych latok na spracovanie koze,
chemickych latok na spracovanie kovov, textilnych pomocnych latok, chemickych
latok na flotaciu rud, atramentov atd..

Odpadom kyselinovej rafinacie je tvorba kyslych zivic (gudrénov) do ktorych
prechadza aj zvyskova kyselina sirova. Ich viskozita je zavisla od typu vychodiskove;
suroviny a za studena mozu byt’ polotuhé az tuhé. Okrem kyseliny sirovej obsahuiju
organické sulfokyseliny, kyslé a neutralne estery, olejové zivice a asfaltény.

Pri dlhsom ulozeni dochadza u gudronov k polykondenzacnym a oxida¢nym
procesom, v dosledku coho sa meni ich konzistencia a stracaju tekutost’.




KAMENOLOM SRDCE
CHARAKTERISTIKA
LOKALITY

SANACIA
ENVIRONMENTALNE] ZATAZE

kamenolom Srdce ma priblizne tvar
nepravidelného polkruhu
s polomerom priblizne 50 m

kamenolom je zo vsetkych stran
uzatvoreny, okrem cca |5 m Sirokého
vjazdu na severnej strane

steny kamenolomu maju vysku 15 az
45 m a su takmer kolmeé

Hrubka uloziska (gudrény, krycia
vrstva a zemina) sa pohybovala od 7
do I1,5m

uplné odstranenie uloziska gudrénov je 100
% ucinnym postupom - definitivne riesenie

celkové mnozstvo odpadov (gudrony
a kontaminované zeminy) je cca 30 800 m3

na zaklade organoleptického posudenia a
predsanacného vzorkovania v telese
uloziska bolo vykonané selektivne postupné
triedenie nebezpecnych odpadov

odvazanie materialov do arealu v Zohore
na medzideponie, odkial’ boli postupne
zhodnocované a zneskodnované na
technologickych zariadeniach na zaklade
vysledkov vstupnych analyz
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Kontaminacia vod

» sirenie znecistenia podzemnou vodou - neschopnost’
dokumentovat’ infiltraciu povrchovych a priesakovych vod cez
puklinove systémy a vstup znecistujucich latok do podzemnych
vod, ako do hlbokého horizontu v masive vapencov, tak do
neogénnych ¢i kvartérnych zvodni

» teleso skladky je umiestnené v
pasme prevzdusnenia niekolko
desiatok metrov nad hladinou
podzemnej vody

» akumulacia povrchovej vody vo
forme mlak (kaluzi)

» pokryté filmom ropnych latok -
extréemne koncentracie kyseliny
sirovej (pH < 3) a inych

kontaminantov










ZNESKODNOVANIE
GUDRONOV

ZNESKODNOVANIE MALO
KONTAMINOVANYCH ZEMIN

metodika spociva v uprave fyzikalno -
chemickych vlastnosti odpadu — zmena
skupenstva z plastickej/polotuhej, pastovitej na
sypkd, stredozrni homogénnu a nelepivu
hmotu s ktorou je mozné dalej manipulovat’
v procese energetického zhodnotenia

zaroven su redukované, pripadne uplne
eliminované nebezpecné vlastnosti a to
formou fyzikalno-chemickej imobilizacie
a neutralizacie kyslosti

uprava je nevyhnutna vzhladom k vysokej
lepivosti a nizkom pH

uprava gudronov aditivami bola vykonavana za
ucelom dalSieho zhodnotenia cinnostou RI —
vyuzitie najma ako palivo alebo na ziskanie
energie inym sposobom

Holcim (Slovensko) a.s. - Rohoznik

10 000 t energeticky zhodnotenych

Biodegradacia je metoda Upravy a zhodnotenia
odpadoy, pri ktorej sa znizi absolutny obsah
nebezpecnych latok v odpade ropného charakteru
na hodnoty, ktoré umoznuju odpad /material po
biodegradacii dalej vyuzivat, pripadne skladkovat’

aerobne mikroorganizmy Pseudomonas fluorescens

biopreparat bol aplikovany v tekutej forme
pomocou rozstreku na znecisteny material

jednou z hlavnych podmienok narastu biomasy bolo
zabezpecenie dostatocného mnozstva kyslika v
celom objeme znecisteného materialu

dostatok kyslika bol zabezpecovany pravidelnou
aeraciou jednotlivych zakladok zemnymi strojmi

aplikované baktérie boli udrziavané v aktivite
pravidelnou dodavkou zivin. Proces biodegradacie
bol kontrolovany a monitorovany analyzami




Zneskodnovanie znecistenych zemin

» Solidifikacia je metoda pri ktorej
dochadza k stabilizacii, Uprave
kvapalného, sypkého odpadu matricou
na spevneny material, pricom sa
vytvaraju fyzikalne bariéry a chemické
vazby spomalujlce, resp. znemoznujuce
transport kontaminovanych latok
Z odpadu do prostredia

pouzité aditivum ,,skvaropopol,,

» zakladom je chemicko - fyzikalne
naviazanie kontaminantu na latku, ktora
zamedzi d’alsiu mobilitu napr. pred
vyplavovanim dazd’ovou vodou do okolia




Priloha €. 13. Mapa distribticie zneéistenia 26. - 28.5.2015
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Posanacna analyza rizika

» monitorované boli studne pri skolach a rodinnych
domoch v smere prudenia podzemnych vod

» sanacné prace a vykonané opatrenia viedli k splneniu
stanovenych cielovych hodnot

KONCENTRACIANELC,, -C,,

KAMENOLOM SRDCE - BA DNV

DATUM ODBERU: 27.7.2015

Maximum
27.7.2015 Ciel’ova hodnota
[mgkg!sus. ]| [mgkg!sus.]
uhlovodikovy index 118.6 200
benzén 0.003 0.5
benzo (a) antracen 0 4
chryzén 0.00 25
PAU- suma 0 190
Cd 0 10
Pb 13 250
; Cr 19 450
vz:z oznadenie miesta odbery Ni 0 150
Hodnoty koncentracie NEL C.-C., M 17 340
o ° 25 g0 Ba 48.3 900

1 2 40 6 80 100 mpxp — —




spatny zasyp - rekultivacia priestoru kamenolomu, spocivajuca v
technickej rekultivacii a to vyrovnanie dna navezenim vyrovnavajud
a rekultivacnej vrstvy zo zemin a biologickej rekultivacii

po technickej rekultivacii bol povrch kamenolomu osiaty travnym
porastom a vysadeny drevinami autochtonnych druhov

skutocny rozpocet geologickej ulohy : 9 886 647,88 Euro
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PREDAJNA - OPIS STUDOVANE] LOKALITY

Rafinéria v Dubovej bola vybudovana v rokoch 1935-1937, prva skdsobna vyroba bola v septembri [1938.
Spracovavala sa gbelska neparafinicka ropa, ktora neobsahovala benzin. Rafinéria mala kotlovu destilaciu ropy s
kapacitou 40 kt/r. Okrem prepracovania importovaného benzinu z Rumunska vyrabala kvalitné trafo- a kablové oleje
s pouzitim rafinacie kyslenou sirovou. Vznikajlice kyslé zivice (gudrony) sa neutralizovali vapnom a predavali do
Svajciarska. Rafinéria bola na konci 2. svetovej vojny poskodena bombardovanim.

Po zostatneni bol ciastocne upraveny vyrobny program aj spracovavana ropa. Od roku 1947 sa zacali vyrabat’ biele
medicinalne oleje a sulfonaty. Neskér do vyrobného programu pribudla vyroby alkyl aryl sulfonatov (technolégia
Ballestra).

Vznikajuce gudronové kaly boli skladované v depéniach v areali zavodu Petrochema v Dubovej. Ked’Ze tieto deponie
boli nevhodne situované a dochadzalo k vyplavovaniu tekutych gudronov, bolo rozhodnuté vybudovat’ nové deponie
v Uzemi nachadzajicom sa cca 500 m zapadne od obce Lopej (Samesova et al., 2007).V roku 1963 bola skladka
Predajna | dobudovana a zacala slazit’ na skladovanie tekutych gudrénov. Skladovacia jama ma obdiznikovy prierez,
rozmery 80 x 60 m, hibka 8 m. Hradza bola v 60-tych rokoch navy$ovana a speviiovana kvéli nebezpecenstvu zosuvu
Celnej hradze (Fussganger, 1965).V 70-tych rokoch vznikla poziadavka na d’alSie navySenie koruny hradze, ale v
dosledku jej nerealizovatelnosti sa zacalo s prieskumom pre novy priestor pre skladku gudronov Predajna Il (Lukaj,
1972, Lukaj a JanoSova, 1973). Dnes je teleso hradze Predajna | vysoké cca |5 m.V roku 1975 az 1976 boli odpady
precerpavané zo starej skladky Predajna | do novovybudovanej skladky Predajna Il a v roku 1976 bola prevadzka na
skladke Predajna | skonéena.

Skladka Predajna Il bola vybudovana v bezprostrednej blizkosti (cca 250 m zapadne) v roku 1973 v severnom udoli
Horky, prehradenim Gdolia hradzou. Priestor pre deponovanie mal objem cca 125 000 m3 a zacal sa zapinat’ v roku
1974. Do skladky bol vyvazany odpad z Petrochemy s.p. Dubova, ako aj precerpavana tekuta zlozka zo skladky
Predajna .



V auguste 1978 az v januari 1979 bol pozorovany unik deponovaného materialu zo skladky Predajna Il. V tom
Case klesla hladina 0 2,04 m — 27 000 m3. V désledku rozvrstvenia jednotlivych frakcii v ulozZisku je mozné
predpokladat, ze sa jednalo o unik vodnej fazy z vrchného horizontu cez pukliny v dne skladky.

V oktébri 1982 doslo k podobnému, no mensiemu uniku. O objeme uniknutého gudrénu z tohto obdobia nie
su podklady. V suvislosti s uniknutymi gudronmi bol v rokoch 1979 az 1986 realizovany hydrogeologicky
prieskum znecistenia podzemnej vody. Zistila sa kontaminacia podzemnej vody, vystupujucej na povrch vo
forme prameriov v okoli skladky. Dalej bolo zistené znegistenie horninového prostredia reliktami gudrénov v
puklinach a kavernach a znecistenie podzemnej vody vo vrtoch. Neskér bol gudron odtazovany a spalovany v
spalovni odpadov v Petrocheme a.s., pricom sa subezne odCerpava aj vodna vrstva

V dbsledku intenzivnej zrazkovej €innosti a nedostato¢ného odvadzania zrazkovej vody, respektive tekutej
vrstvy odpadu, hrozilo v roku 1975 preteCenie €asti obsahu skladky ponad korunu hradze na okolity terén. S
ciefom predist ohrozeniu, bola v danom obdobi hradza vyvySena a nasledne bol navrhnuty spdsob prekrytia
skladky proti vnikaniu zrazkovej vody do odpadov. Pouzity bol neovereny spdsob prekrytia — netkanou
technickou textiliou, na ktoru bola rozprestreta zosilfiujuca vrstva BITUMENEX-u. Na nich bola ulozena
plavajuca pracovna plosina z kolmo sa krizujucich dosak. Na dosky bola ulozena prva vrstva tyCového
materialu — dreveného rostu, prisypana dolomitovou vrstvou. To bolo prekryté technickou textiliou. Nad nou
bola zéna dolomitickej rozdrvenej horniny, do ktorej bola uloZena siet flexibilnych rar. Rurky zabezpedili
odvetravanie a unik plynov. Nasledne bola dolomitova vrstva prekryta cca 40 cm hrubou vrstvou bieliacej
hliny, ktora bola prekryta PVC foliou. Na foliu bola navezena vrstva zeminy a humusu a povrch bol zatravneny
(Samesova, 2001).

Dnes je uz popisany kryci spésob nefunkény, kedZe krycia vrstva je zni¢ena a ponorena pod hladinou. Pod
féliou sa miestami vytvaraju vzduchové vankuse a odvetravacie flexibilné rarky su miestami na povrchu. V
sucasnosti, okrem odpadu deponovaného do skladky z procesu rafinacie sa v skladke nachadza r6znorody
material pouzity na zostrojenie krycej konstrukcie.

V sucasnosti sa podfla analyz odobratych vzoriek skladkovaného materialu nachadza na skladke
stratifikovany material, na dne tuhej az polotuhej konzistencie, vo vrchnej vrstve je plasticka az polotuha latka
(Ostrolucky, J., 1994)
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geologicka ¢innost geologickeé a geofyzikalne prace
hydrogeologické mapovanie - 5 profilov v okoli skladok ( 1700 m)

- testovacie merania na hladine skladok

archivna excerpcia
projektovanie
zaverecna sprava s AR a SUS

terénne merania technické prace vzorkovacie a
- atmogeochemické merania (109 sond) - vrtné prace la borato’rne p ra' ce

- rezimové merania (128 merani) - hydrodynamické skusky
- profilovanie povrchovych tokov

realne Cerpané financné prostriedky: 1 420 123,42 Euro
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VRTNE PRACE

RUCNE SONDY:

skladka PO Predajna | - RS-1-1 az RS-I-8,
skladka PO Predajna Il - RS-1I-1 az RS-I-7
Hibka vrtov od 0,5 — 2,0 m p.t.

Celkova metraz - 18,6 bm

PRIESKUMNE VRTY ZVISLE:

skladka PO Predajna | - MVZ-I-1 az MVZ-I-11,
skladka PO Predajna Il - MVZ-II-1 az MVZ-1I-10
Hibka vrtov od 5,5 — 29,0 m p.t.

Celkova metraz - 341,3 bm

PRIESKUMNE VRTY SIKME:

sklddka PO Predajna | - MVS-I-1

sklddka PO Predajna Il - MVS3-1I-1 a MV5-11-2
Hibka vrtov od 70 — 100 m p.t.

Celkova metraz - 240 bm

HYDROGEOLOGICKE VRTY:

skladka PO Predajna | - HG-I-1 aZ HG-I-8
skladka PO Predajna Il — HG-I-1 a HG-II-8
Hibka vrtov od 41,5 — 170 m p.t.

Celkova metraz - 1188,5 bm

HYDROGEOLOGICKE VRTY HLBOKE:
HGP-1, HGP-2 a HGP-3

Hibka vrtov od 250,5 — 252,7 m p.t.
Celkova metraz - 1200,0 bm
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HGHIS HG
Predsjné I

deluvialne sedimenty ..

benkovské suvrstvie

Miuvoid Rtk

zostavil Mario Olsavsky
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ODBER VZORIEK GUDRONOV

Skladka Predajna |

- 7 vzoriek kvapalnej vrstvy
- 3 vzorky pastovitej vrstvy
- 4 vzorky tuhej vrstvy

Skladka Predajna ll

Wﬁ%’s&;&&j/ﬁ

Jadlovec

- 7 vzoriek kvapalnej vrstvy
- 4 vzorky pastovitej vrstvy
- 3vzorky tuhej vrstvy

Spolu odobranych 28 vzoriek
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TECHNICKE A VZORKOVACIE PRACE - GUDRONY

Maximalna overena hibka Maximalna overena hibka
od 4,05 a 5,65 m pod hladinou

sonp'? 97 96 95 9403 92 l-

158

13 M2 M1 390 gy 17 we

100
s

124
3 g3

wn
pa. 119 g99

1

| Legenda
* Miesto realicacle mapovace| sondy
Miesto resdizacie lavinove] sondy
! Migsto odberns vzorky plastickych guaronov
O Missto oddaru vzorky piastickych a thych gudronov
| Miasto odben vzorky tuhych gudmaoy
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Obr. ¢. 1 Predajna I: Voxelovy 3D model (vybraté S-J a V-Z rezy): Geologické vrty s obsahmi NEL GC. LIDAR DMR s krokom 1x1m

[ kvapalna facia
plasticka facia
| tuhéfacia
Modelované bazy rozhrani: ~ porerendprekia  \/rty: — NEL-GC: @
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MVZ-I-2

MVZ-1-2

1———_—-—-—-"
- MYSHL wvzie

/

Obr. €. 1 Predajna I: Vybraty S-J rez centralnou Cast'ou skladky Predajna 1. Hore: pohl'ad od vychodu, dole: pohl'ad od zapadu
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Obr. ¢. 1 Predajna II: Voxelovy 3D model (vybraté S-J a V-Z rezy s krokom 10m). Geologické vrty s obsahmi NEL GC. LiIDAR DMR s
krokom 1x1m.

[ podlozie
W

B tuhé faza

I plasticka faza

Modelované bazy rozhrani: ~ <epeline Vrty:. — NEL-GC: ®
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Facia tekuta pastovita tuha zvetrané SPOLU
podlozie
Predajna I
objem (m?) 5720 35 900 15700 4 200 61 520
hmotnost’ (t) 5720 39 849 17 898 11 928 75 395
Predajna I1
objem (mq) 6 400 6 900 3 000 2 700 19 000
hmotnost’ (t) 6 400 7659 3420 7 668 25 147

Na skladke Predajna | sa pod kvapalnou faciou nachadza zrdtena drevena
konstrukcia, ktorej objem sme odhadli na 5 300 m3 a v pripade realizicie

sanacnych prac bude potrebné tento udaj pripocitat’ k celkovému objemu
odpadu.




Parameter |jednotka PI priemer
Obsah vody |% hm. 34,4
Parameter |jednotka PII priemer
Obsah vody |% hm. 21
Parameter |jednotka PI priemer
pH - 1,47
Parameter |jednotka PII priemer
pH - 1,82
Parameter |jednotka P1 priemer
popol* % hm. 4,6
popol** % hm. 7
Parameter |jednotka PII priemer
popol* % hm. 211
popol** % hm. 26,9
Parameter |jednotka PI priemer
obsah S % hm. 5,25
Parameter |jednotka PII priemer
obsah S % hm. 7,79
Parameter |jednotka PI priemer
spalné teplo MJ/kg 17,4
vyhrevnost’ MJ/kg 23,4
Parameter jednotka | PII priemer
spalné teplo MJ/kg 15,2
vyhrevnost |MJ/kg 17,1

Obrazok 1: Biele krystaliky vodného vyluhu
(s aktivnym uhlim) gudrénu PO 1I. - 20/2.

Obrazok 2: Zvysok vodného vyluhu gudronu
PO Il. - 20/2 po odpareni (bez aktivneho uhlia).

Obrazok 2: Popol zo vzorky gudronu zo skladky PO Predajna II. - 14/2.



lors rezu

GEDLOY Ty il e S 1940

GEOLOGICKY USTAV

DIONYZA STURA e Ll it SANS
£
IDENTIFIKACIA ZNECISTUJUCICH LATOK V ZDROJI ZNECISTOVANIA
)IAT;:fISf;L{LE]I;OIéEL\Y skladka PO Predajna I skladka PO Predajna IT
pH 0.88 pH 1.66
SO 17 074 mg.1? S04 4 800 mg.1?!
Al 293 mgl? Al 26.2 mg.l!
cd 0.0074 mg.1"! As 0.062 mg.1"!
o Cree 0.154 mgI' Pb 0.0857 mg.I!
yapalng vrsiva Ni 0.131 mgl" Zn 0.433 mg Il
Pb 0.505 mg.I* cr 88.8 mg.I"!
Sb 0.066 mg.I"!
v 0.16 mg.1*
Zn 1.030 mg.I"!
Cy-Cag 130 000 mg kg 'susiny C10-Cap 300 000 mg kg susiny
pastovita a tuha vrstva strata zihanim pri 550°C 97.4 % strata zihanim pri 550°C 82.8 %
- nativna vzorka PAU 93.3 me kg lsusiny PCB 87.3 mg ke 'susiny
PAU 90.9 mg kg'susiny
pH 0.71 pH 1
celkove rozpustené latky 20 700 mg.I! celkove rozpustené latky 34200 mg.1!
celkovy rozpusteny kyslik 15 700 mg.l! celkovy rozpusteny kyslik 6 490 mg.1'!
SOs* 46 500 mg.1! SO.*- 60 300 mg.I!
11.4 mg.I! Zn 23.1 mg.l?
pastovita a tuha vrstva ] 17 074 mg 1 177.0 mg.I'!
- vyluh Al 20.0 mg.I? . 0.4 mg.I'
Crleelk 0.23 mg.l! Craii: 0.394 mg.I?!
Ni 0.071 mg.I'! Ni 0.146 mg.1'!
Pb 0.699 mg.I"! Pb 0.968 mg.1'!
cr 82.0 mg.1”!
F 5.5 mg.I!

Uvedené st maximalne stanovené koncentracie prislusného ukazovatela, porovnané s limitnymi hodnotami tried v zmysle Prilohy €. 1
Vyhlasky MZP SR &. 382/2018 Z. z. o sklddkovani odpadov a uskladneni odpadovej ortuti
SKIO — prekrocenie limitnej hodnoty tried skladky odpadov na inertny odpad;
— prekrocenie limitnej hodnoty tried skladky odpadov na odpad, ktory nie je nebezpecny;
SKNO — prekrocenie limitnej hodnoty tried sklddky odpadov na nebezpecny odpad
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IDENTIFIKACIA ZNECISTUJUCICH LATOK - ZEMINY TVORIACE HRADZE SKLADKY

HRADZA SKLADKY
Ci1o-Cao 18 033 mg kg-lsusiny — RS-I-1 NEL UV 24 600 mg kg'susiny — HG-II-2
NEL UV 14 600 mg kg'lsusiny — MVZ-I-5 Ci0-Cyo 329 100 mg kg-'susiny — MVZ-II-1
zeminy tvoriace hradze skladky | Cd 63 mg kg-lsusiny - MVZ-1-2 PCB 28 5.87 mg kg'susiny — MVZ-II-2
a antropogénne sedimenty Creex 1 123 mg kg-'sudiny — MVZ-I-3 Sb 41 mg kglsusiny - MVZ-II-1
v okoli skladky Pb 1 569 mg kg-'susiny — MVZ-1-2 265 mg kg-'susiny — MVZ-II-2
Sb 65 mg kglsuiny — MVZ-1-3
Zn 8 547 mg kglsusiny — MVZ-1-2

Uvedené su maximalne stanovené koncentracie prislusného ukazovatela boli porovnané s kritériami smernice
MZP SR €. 1/2015-7;

' — prekrocenie ID kritéria smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7
> [T — prekrocenie IT kritéria smernice MZP SR ¢. 1/2015-7



STATNY

DIONYZA STURA

GEOLOGICKY USTAV

IDENTIFIKACIA ZNECISTUJUCICH LATOK - HORNINOVE PROSTREDIE

HORNINOVE PROSTREDIE
biologicka kontaktni zéna Cio-Ca 345 mg kg'susiny — RS-1-7 69 mg kg'susiny — HG-11-4
C10-Cao 1 118 mg kg-'susiny — MVS-I-1
] 4 lenSiny — MVS. T
pasmo prevzdusnenia LEL o 1(8); 2?;;: g]:gms:s:nf}{ G_II\_I: ST As 233 mg kg-'susiny — HG-II-7
Pb 488 mg kg-'susiny — HG-1-6
As 107 mg kg-'susiny — HG-II-6
pasmo nasytenia - 218 mg kg-'susiny — HG-1I-3
286 mg kg-'susiny — HG-1I-6
mezozoické sivrstvia Cis-Coo (430 mg kg lsusiny — HG-1-2) Ewlu 11500 Ly sty ~EM LD
NEL UV 578 mg kg'susiny — MVS-II-2

Uvedené su maximalne stanovené koncentracie prislusného ukazovatela boli porovnané s kritériami smernice

MZP SR &. 1/2015-7;

) — prekroéenie ID kritéria smernice MZP SR €. 1/2015-7
> |T — prekrocenie IT kritéria smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7
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IDENTIFIKACIA ZNECISTUJUCICH LATOK - PODZEMNA VODA

PODZEMNA VODA
PAL-A 440 000 pg ! — HG-I-5 PAL-A 695 000 pg.l! — HG-1I-4
NEL UV 2 800 pg.! — HG-I-2 NEL UV 4400 pg.1! — HG-II-3
TOC 1 590 000 pg.l't — HG-1-2 TOC 882 000 pg.I! — HG-II-3
As 265 pg It — VN59-1 benzén 589 pg.I! — HG-1I-4
Sb 76,9 pg 1t —V059-2 chryzén 1,039 pg I - HG-II-3
EK 520 pg ! - HG-1-2 As 185 pg.I! - HG-II4
6.41 - HG-I-2 Sb 50,9 pg.1* — VR58-2
podzemni voda F 1160 pg.l! — VN59-2 EK 417 pg ! — HG-TI-3
’ 2120 pg.I! — VN59-3 Cl- 474 000 pg I — VN58-3
1390 pug I — VN59-4 0.276 pg.I' — HG-II-3
117 pg ! — VN59-4 H 6.4 - HG-II-3
Alg* 4490 pg.I! — VN59-3 1 2000 pg.I! - HG-II-7
' 410 pg I - HG-II-5
1 580 pg I — VN58-3
Al * 4760 pg. I’ — VN58-4

Uvedené su maximalne stanovené koncentracie prislusného ukazovatela boli porovnané s kritériami smernice
MZP SR €. 1/2015-7;

0 — prekrocenie ID kritéria smernice MZP SR €. 1/2015-7
> |T — prekro&enie IT kritéria smernice MZP SR €. 1/2015-7
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Transportné cesty: ‘ \

|:] vyparom do ovzdusia
sorpciou a splachom v zeminach a pode

[—»]  podzemnou vodou

Expozi¢né cesty:

vysoka pravdepodobnost - zvierata a obéasni pracovnicl
A uloZeny odpad - nahodny dermainy kontakt + inhalacia vyparov
zeminy hradze - nahodny derm. kontakt, ingescia prachu a
inhalacia péd. vzduchu

Iﬁs"w

B,

skladky - inhalacia vyparov zo sklddok

stredna pravdepodobnost - zvierata a ob&asni naviteynici a pracevnici
B péda - nhalacia pdd. vzduchu, nahod. dermalny kontakt a ingescia O

C nizka pravdepodobnost - zvierata a ludia

vplyv z vyuzivania podzemne] vody ) Hronikum (trias) (memy odtok = 7,84 .s ' km*, p=2,84 g.cm’, n=-)
(dermainy kontakt, nahod. ingescia, napajanie, zaviaZovanie)

ramsausky dolomit: svetlosive, zrnité, masivne, laminované dolomity
Kvartér

gutensteinske sivrstvie: sivé az tmavosivé lavicovité vapence a brekciovité dolomity
_ antropogénne navazky, haldy a skladky

(k=3.561.10° m.s", p = 2,50 g.cm”, n = 0,63) Sunavske suvrstvie: striedanie vapnitych arkéz, piescitych vapencov a prachovcov

hronseckeé vrstvy: heterolitické striedanie pestrych arkéz, drob a prachovcov

deluvialne sedimenty, neclenené
(k=2308.10'"m.s’', p=2.63g.cm’, n=042)

1

benkovské stivrstvie: hrubozrmné kremenneé arkozv
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Vvsledky analvzy rizika znecisteného izemia a ciel’ové hodnoty sanacie

« existuje vyznmamné environmentialne riziko z dévodu pritomnosti skladok s ulozenym
nebezpecnym odpadom, predovsetkym z dovodu vysokej acidity kvapalnej vrstvy odpadu a v nej
rozpustenych toxickych chemickych latok. Kedze skimana lokalita sa nachadza v citlivom
prirodnom prostredi ochranného pasma Narodného parku Nizkych Tatier, adekvatne je tu potrebné
uplatnovat’ legislativne predpisy Zakona ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a Kkrajiny. Na uzemi
ochranného pasma narodného parku s tretim stupnom ochrany plati druhy stupen ochrany.

 existuje vyznamné environmentalne riziko v suvislosti S infiltraciou priesakovej kvapaliny (tzn.
kvapalnej vrstvy) do podzemnych vod v bezprostrednej blizkosti skladok. Kvapalna vrstva odpadu
dosahuje nadlimitné az extrémne koncentracie niektorych znecCistujucich latok (predovsetkym Al,
Pb, benzén, PAU, NH4+, PAL-A, C10-C40, NEL UV, menej As, Cd, Sb a PCB).

* v pripade hodnotenia zdravotnych rizik bolo v oblasti A ako aj v oblasti B vypoc¢tom zistené, ze v
pripade dermalneho kontaktu a nahodnej ingescie zemin existuje pravdepodobné riziko pre
dospelych ako aj detskych jednotlivcov z expozicie C10 — C40. V pripade detskej populacie, v
oblasti B, bolo vypo¢tom zistené aj karcinogénne riziko pre As v dosledku nahodnej ingescie a
dermalneho kontaktu s kontaminovanymi zeminami. Je vSak potrebné upozornit, ze sa jedna o
najvyssie zistené hodnoty C10 — C40 a As a vypocitané potencidlne rizika st pre tieto latky
nadhodnotené.
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Rozhodnutie o schvaleni zaverecnej spravy s analyzou rizika znecCisteného izemia
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, sekcia geologie a prirodnych zdrojov ako
prislusny organ Statnej spravy pre geologicky vyskum a geologicky prieskum podla § 18 ods. 2 a §
36 ods. 1 pism. k) zakona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni
neskorsich predpisov

I11. Stanovuje

a) ciele sanacie:

- eliminovat’ aktivny zdroj znecistovania Zivotneho prostredia (gudronove skladky Predajna I a
Predajna II)

b) cielove hodnoty sanacie pre zeminy telesa hradzi a v horninovom prostredi (znecistené podlozie
skladok):
C10-C40 < 8 800 mg.kg-1

IV. uklada objednéavatel'ovi v stilade s § 19 ods. 6 zakona €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach
(geologicky zédkon) v zneni neskorsich predpisov oznamit’ obci, v katastralnom tzemi ktorej sa
analyzou rizika znecCisten¢ho tizemia podla § 16 ods. 6 zakona ¢. 569/2007 Z. z. zistilo a overilo
zavazné riziko pre l'udské zdravie, horninove prostredie, podzemnu vodu a podu, rizika vyplyvajuce
zo znecistenia uzemia do jedného mesiaca odo dila nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia o
schvaleni zaverecnej spravy s analyzou rizika znecisten¢ho tzemia.
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Navrh variantov sanacie

Podla Smernice MZP &. 1/2015 — 7 vyber vhodnej sanacnej metddy sa ziska na zaklade hodnotenia sanaénych
scenarov (variantov) vyjadrujucich rézne ciele sanacie znecisteného tUzemia a technologické postupy, vratane odhadu
potrebnych financnych nakladov.

Pre potreby dalSieho rozhodovacieho procesu je nutné vypracovat’ a porovnat’ 4 sanac¢né scenare (varianty)

a) nulovy variant,

b) izolacia uzemia,

c) sanacia po navrhované cielové hodnoty sanacie,

d) uplné odstranenie znecistenia.

Nulovy variant predstavuje sucasny stav, t. j. znecCistené Uzemie bez sanacného zasahu. Je nutné posudit’ Ci
nepostacuje v skimanom uzemi navrhnut’ len ochranné organizacné opatrenia, ako su zakaz kupania, polievania, pitia
vody zo studni, konzumacie ryb z vodnych nadrzi, resp. povrchovych tokov, atd’, alebo je nutné zahjjit' sanaciu
znecisteného Uzemia, resp. minimalne monitorovanie podzemnych vod.

Izolacia Uzemia je pasivny sanacny zasah, ktorého ciefom je technickymi bariérami zamedzit’ Sireniu sa
znecistenia podzemnou vodou do okolia. V samotnom znecistenom uzemi nebudu vykonavané aktivne sanacné prace
a v pripade zmeny jeho vyuzivania bude pravdepodobne potrebné ich vykonat’ |zolacia je vhodna najma v pripade, ze
sa predpoklada pretrvavanie aktivity zdrojov znecistovania, resp. v lokalite je zvysené riziko havarijnych Unikov, preto
je potrebné zabezpedit’ pravidelné a dlhodobé monitorovanie podzemnych vod.

Sanacia vo vybranych castiach Gzemia po navrhované cielfové hodnoty sanacie je aktivny sanacny zasah,
ktorého cieflom je znizit' koncentracie znecist'ujucich latok na akceptovatelnu uroven v tych castiach znecisteného
uzemiach, kde ich pritomnost’ méze predstavovat’ najvyznamne;jsie rizika.



Nulovy variant - A

Nulovy variant sme vyhodnotili pre predmetnu lokalitu
ako nevhodny. Ponechanie lokality v sucasnom stave
predstavuje vaznu hrozbu pre zivotné prostredie. Zdroj
znecistovania — gudrénové skladky (jamy) - nie je dostatocne
zabezpeceny voci Unikom gudronov a skladkovych vod a
zaroven nie je vyliucena moznost’ poskodenia hradzi v
budicnosti. Znedistenie je zasiahnutom prostredi stale
pritomné bez podstatnych prejavov trendov poklesu
poukazujucich na  potrebni  eliminaciu  znedistenia
prirodzenymi procesmi. Je potrebné zamedzit' Sireniu
potencidlne toxickych latok z lokality do podzemnej vody
(AR potvrdila riziko Sirenia sa znecistujucich latok
podzemnou vodou). Dalsim aspektom pritomnosti EZ by bola
limitovana moznost’ vyuzitia Uzemia a potreba zabezpecenia
dlhodobého monitorovania lokality a regulacie rezimu hladiny
v gudrénovych jamach.

V pripade potencidlneho vyuzitie Nulového variantu by
bolo potrebné zabezpecit’ dlhodobé monitorovanie stavu
hladiny v laginach, kvality podzemnej vody, geotechnicky
monitoring porusenia hradzi, vhodna by bola aj instalacia
systémov vcasného varovania pri havarijnych stavoch.

Dalej by bolo potrebné zabezpecit, aby sa do priestoru
lagin nemohli dostat’ nepovolané osoby pripadne zver, pri
zvyseni hladiny v lagunach nad kriticku uroven, bude potrebné
odcerpavanie a Cistenie na vhodnej COV. Touto variantou sa
neeliminuje riziko za relevantny casovy horizont.
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Izolacia (prekrytie) — B

Zakrytie povrchu zdanlivo riesi sanaciu vsetkych médii — ulozeného
odpadu, znecistenych zemin a v optimalnom pripade aj eliminuje
vyplavovanie kontaminantov do podzemnej vody. Z porovnania
charakteristik metddy a charakteristik prostredia a znecistenia v
lokalite je zrejmé, zZe izolacia — zakrytie povrchu nie je v riesenej
lokalite vhodnou metédou, ani v kombinacii s podzemnymi tesniacimi
stenami. Hlavné dovody pre takéto konstatovanie su nasledovné:

- cast’ ulozenych odpadov je tekuta, co znemoznuje jednoduché
zakrytie povrchu — tento variant bol na skladke Predajna | v minulosti
aplikovany, nasledne (ako je zname) vsak prislo k potopeniu izolacnej
vrstvy do telesa skladky

- potencidlnym rizikom by zostalo generovanie a odvadzanie HAAR A i A e L
plynov POd izolacnou krycou vrstvou ;iroinnlzni;rr:;;itorovacie vrty; 9 — hladina podzemnej vody; 10 -

- znecistenie zemin sa sice nachadza v pasme prevzdusnenia, v

dostatocnej vzdialenosti od hladiny podzemnej vody, nie je mozné
vylucit’ prenikanie kontaminantov k hladine podzemnej vody.

Z daného vyplyva, ze pri pasivnej sanacii skladok v Predajnej je izolacia,
Ci uzavretie mozné len v kombinacii so stabilizaciou ulozeného odpadu
a znedistenych zemin, ako aj s odstranenim casti odpadu z hladiska

Obrazok 29: a - InsStalacia kalovej steny, Whitehouse,
Florida, b - Konstrukcia vertikalnej steny pomocou rezacky
Bauer Panel Cutter, Brunswick.
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Sanacia po navrhované cielové hodnoty sanacie = C

Sanaciu po navrhované cielové hodnoty sanacie (Cl) je na lokalite mozné pouzit’ ako doplnkovu sanaciu pri
realizacii samotnej sanacie materialov ulozenych v priestore oboch skladok alebo ich Gplného odstranenia.
Gudrony a ostatné materidly nachadzajuce sa v telese skladok, nie je mozné sanovat’ na cielové hodnoty sanacie.
Samotnu sanaciu je nasledne potrebné rozdelit’ na viacero casti podla jednotlivych kontaminovanych zloziek
Zivotného prostredia. Na predmetnej lokalite je mozné realizovat’ sanaciu po navrhované cielové hodnoty sanacie
stanovené na zaklade Analyzy rizika pre:

- kontaminované vody nachadzajlce sa na povrchu skladok
- kontaminované podzemné vody
Sanacné cerpanie a Cistenie podzemnych vod
Adsorpcia a absorpcia
Chemicka oxidacia
Chemicka redukcia
Zrazanie, koagulacia, flokulacia, flotacia

- kontaminované zeminy v hradzach, podlozi a okoli skladok
Premyvanie
Biodegradacia

Sanaciu po navrhované cielové hodnoty sanacie by bolo potrebné kombinovat’'s d’alSimi metodami, ktoré by riesili
sanaciu samotnych gudronov:

- Stabilizacia a solidifikacia on site

- Stabilizacia in situ
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Pri pouziti tejto metddy sa uvazuje s postupnym vytazovanim gudrénov z telies skladok, miesanim gudrénov na
prilahlych manipulacnych plochach so stabilizacnymi a solidifikacnymi Cinidlami a naslednym spatnym deponovanim do priestoru
skladok. Moznost'ou je vsak aj transport stabilizovaného a solidifikovaného materialu na skladku nebezpecného odpadu.

Z pohladu pouzitelnosti metody priamo na lokalite, mozeme tUto metddu povazovat’ za pouzitelnu a realizovatelni Ako
vyhody pouzitia tejto metddy na lokalite Predajna | a Il mozeme uviest”
- v pripade spatného deponovania materialu do telies skladok sa naklady na sanaciu znizia o naklady potrebné na transport
- znizenie financnych nakladov sanacie o naklady potrebné na spatny zasyp odtazenych skladok gudrénov
- stabilizovany a solidifikovany material predstavuje stabilizat, ktory do buducnosti nebude uvolfiovat’ kontaminanty do
prostredia
- pri priebeznom odtazovani gudrénov az po dno skladok, bude mozné realizovat’ Ciastocnu sanaciu znecistenych zemin
v podlozi skladky, pripadne aplikovat’ novu izolacnu vrstvu na dno skladok

Nevyhodami pouzitia metody na lokalite su:
- (vyrazné) navysenie objemu stabilizovaného a solidifikovaného materialu, ktory bude potrebné uskladnit’ v priestoroch

,»byvalych* gudrénovych jam alebo transportovat’ na skladku nebezpecného odpadu

- deponovanie upraveného materidlu na mieste moze sposobit’ navysenie reliéfu skladok nad vysku sicasnej hradze v zavislosti
od zmiesavacieho pomeru gudrén — pevné pojivo — voda, ktory sa pohybuje v intervale [,5-3
Schéma solidifikacie/stabilizacie on site/fex situ. Vysvetlivky: 1 —

znecistena zemina; 2 — mixér; 3 — stabilizovany material; 4 — aditiva; 5 — voda; 6 — @
spojivo (tmel). (Pavel a Gavrilescu, 2008, in in Frankovska et al., 2010). @ ;i

Y o WO




Stabilizacia in situ — C3

Metoda je zalozena na priamom postupnom zapracovani stabilizacného a solidikacného cinidla do gudrénov
nachadzajucich sa v telese skladky. Aplikacia by bola spodiatku realizovana z hradzi skladok a po utuhnuti
solidifikovaného materialu by postupovala smerom do vnutra skladok, pricom plocha s uz solidikovanym materialom by
sa vyuzivala ako pristupova a pracovna plocha.

Stabilizacia in situ predstavuje metodu, ktora je na lokalite pouzitelna a v sucasnosti sa javi ako variant s najlepsou
realizovatelnost'ou v blizkom ¢asovom horizonte.

Za vyhody vyuzitia metddy stabilizacie a solidifikacie in situ by mohla byt povazovana jednoducha manipulacia bez
prekladania gudrénov na manipulacné plochy. Tento fakt by vyrazne znizil moznost’ nezZiadlcej sekundarnej
kontaminacie okolitych zemin pri manipulacii s gudronmi a znizil zdravotné rizika vyplyvajuce s manipulacie s gudronmi
pre sanacnych pracovnikov. Ku kontaktu s gudrénmi a vznikajacimi vyparmi by pri aplikacii metody urcite dochadzalo,
ale v urcite menSom rozsahu ako pri priamom prekladani gudronov a ich miesani na externych manipulacnych
plochach. Jednoduchsia manipulacia by urcite znizila financné naklady na samotnu sanaciu a aj na naslednu rekultivaciu
Uzemi vyuzitych pri sanacii. Nezanedbatelnym prinosom by bolo aj odstranenie nakladov na prepravu samotnych
gudronov (po uprave priamo na lokalite). Tato moznost’ ma vyhodu aj vo vyraznom znizeni uhlikovej stopy a v
eliminacii moznych protestov spojenych s dlhodobym transportom nebezpecného odpadu cez obyvané zény, i jeho
naslednym uskladnenim alebo spalovanim na inej lokalite Slovenska.

Nevyhodou tejto metddy sa moze javit' skutocnost’ navySenia objemu skladkovaného materialu a fakt, ze samotny
odpad zostane pritomny na lokalite, co moze byt’ negativne vnimané miestnou komunitou

Mechanizécia pouzivana na Snekoyé miesanie.




Hruba Ketka

STATNY
GEOLOGICKY USTAV
DIONYZA STURA

UpIné odstranenie znecistenia - D

V ramci tejto varianty sanacie bolo zvazovanych viacero sanacnych scenarov:

- Odtazenie, stabilizacia a energetické vyuzitie odtazenych gudrénov — D
- Odtazenie, stabilizacia a skladkovanie — D2

- Odtazenie, termicka Uprava a energetické vyuzitie gudronov - D3

Variant energetického zhodnotenia gudrénov predstavuje najefektivnejsi scenar spomedzi hodnotenych sanacnych
variantov. Gudrény by boli odstranené, spalené a energeticky zhodnotené. Menej efektivnym variantom tohto scenara je
odt’azenie a nasledné skladkovanie upraveného gudronu.V tomto pripade by boli gudrony odstranené z lokality, avsak
ich uskladnenie by predstavovalo vyrazné navysenie financ¢nych nakladov oproti energetickému zhodnoteniu.Velkou
vyhodou Gplného odstranenia znecistenia z lokality by bolo vytvorenie pristupu a priestoru pre aplikaciu sanacnych
metdd na Cistenie kontaminovanych zemin v podlozi a okoli skladok, ako aj kontaminovanych podzemnych vod. Oba
tieto varianty su vSak vyrazne limitované dostupnymi kapacitami skladok a spalovni, ¢i uz na energetické zhodnotenie,
alebo skladkovanie nebezpecnych odpadov.
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Odt’azenie, stabilizacia a energetické vyuzitie odt’azenych gudréonov - D1

Pre lokalitu Predajna | a Predajna Il moze byt’ problematickym faktorom, ze gudrén nachadzajuci sa na skladkach Predajna | a Il je
pastovitejsi, homogénnejsi, Cerstvejsi, na skladku bol deponovany hned’ po spracovani v Petrocheme (gudrén z DNV bol skladkovany na
medziskadke a obsahoval rézne sekundarne primesi, ako stavebna sut’ a podobne). Z tohto dovodu sa da predpokladat’ horsia manipulacia
s gudronmi z Predajnej | a [l.Vzhladom ku vybranej sanancnej metode bude potrebné zvazit’ technicky sposob ako s gudronom nakladat’.
Predpokladame, Ze gudréony bude potrebné miesat’ s popolom alebo inym materidlom, alebo pouzit’ iny spésob solidifikovania aby sa
dosiahla schopnost’ s nim manipulovat), o vSak samozrejme bude podstatne navySovat’ konecny objem materialu, ktory bude treba
prepravit’ a deponovat’. Manipulacia s gudronmi vsak bude potrebna pri vSetkych variantoch sanacie, okrem Nulového variantu, ktory bol
vyhodnoteny ako nevhodny.

Sanacia gudronov odt’azbou a naslednym prepracovanim pevnej fazy na alternativne tuhé palivo by bolo vyhodné hlavne z pohladu vyuzitia
znacného energetického potencialu deponovanych odpadov v maximalnej moznej miere. Moznosti na spalovanie takéhoto druhu tuhého
paliva poskytuju tepelné elektrarne a cementarenské pece.V predchadzajucom zamere sa uvazovalo so spalovanim upravenych gudrénov v
tepelnej elektrarniVojany (tito moznost’ testovala splocnost’ ENVIRONCENTRUM, s.r.0., Kosice).

Tepelné elektrarne sa vSak v sucasnosti zatvaraju a ich cinnost’ do buducnosti nie je planovana. Rovnako prepravné vzdialenosti, ktoré by si
vyzadovala preprava tuhého paliva (vzdialenost’ Predajna —Vojany je cca 280 km), by vyrazne navysili celkovi cenu sanacie.

Vyuzitie spalovania v cementarenskych peciach.

Ako redlna moznost’ vyuzitia energetického zhodnotenia gudronov z lokality Predajna sa javi docasné vyuzitie Nulového variantu s
predpokladom planovaného vybudovanie |-3 novych spalovni nebezpecného odpadu, ktoré planuje vybudovat’ vlada SR. Uvazuje sa o
vybudovani spalovne v aredloch Slovnaftu v Bratislave a Duslo v Sali. Spalovany by mal byt’ zirover aj odpad z vyroby PCB latok v
Strazskom. (https://euractiv.sk/section/poda/news/vlada-chce-na-slovensku-nove-spalovne/, https://www.odpady-
portal.sk/Dokument/107796/slovnaft-zevo-spalovna-wte.aspx).V tychto spalovniach by mohol byt’ energeticky zhodnoteny aj material
deponovany na skladkach v Predajnej. Tento variant by predpokladal realizaciu technickych opatreni a monitoringu skladok do zaciatku
realizacie sanacie.
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Odt’azenie, stabilizacia a skladkovanie — D2

Menej efektivnym variantom tohto scenara D1 - ,,Odtazenie, stabilizacia a energetické vyuzitie odtazenych gudronov*
je odt’azenie a nasledné skladkovanie upraveného gudrénu.V tomto pripade by boli gudrény odstranené z lokality, avsak
ich uskladnenie by predstavovalo vyrazné navysenie financnych nakladov oproti energetickému zhodnoteniu. Preprava
gudrénov by si vyzadovala ich Gpravu na mieste, aby bolo mozné manipulovat’ s prepravovanym materialom a aby ich
bolo nasledne mozné skladkovat' na skladke nebezpecného odpadu.Tato Uptava by vyrazne zvysila clekovy objem
materialu, ktory by bolo potrebné prepravit’ a skladkovat’. Z tohto pohladu predstavuje variant ,,Odt’azenie, stabilizacia a
skladkovanie* financne najmenej efektivny postup.

Odt’azenie, termicka uprava a energetické vyuzitie gudréonov - D3
Tato metdda si vyzaduje rovnako ako predchadzajice metddy a varianty odcerpanie vody z oboch skladok. Na rozdiel
od predchadzajliicej metody vsak vytazené hmoty nie si upravované, miesané a stabilizované, ale po nevyhnutnej Uprave
— znizeni obsahu vody a neutralizacii — si podrobené termalnej Uprave a produkty termalnej Upravy, mozu byt nasledne
energeticky zhodnotené. Prehlad termickych metod aj s ich kratkym popisom a vyhodami, ¢i nevyhodami uvadzame v
predchadzajucich kapitolach

Ide o skupinu sanacnych metod, umoziujucich tepelny rozklad odpadovych materidloyv, najma organickych, rézne
technolégie umoznuju roézny stupen rozkladu, maji odlisné naroky na podmienky, pri ktorych odpad méze byt’
spracovany ako aj rozne energetické naroky, kazda technolodgia a jej zostavenie je jedinecna pre ten ktory druh odpadu a
podmienok na lokalite, konkrétne vyhodnotenie zavisi najma od spracivaného materialu a jeho mnozstva a potreby na
predupravu ¢i dodavania energie alebo nakladanie so sekundarnym odpadom.

Z hladiska moznosti sanacie gudronov pomocou termickych metéd su relevantné najma:

- Termicka desorpcia

- Spalovanie

- Plazmovy obluk

- Pyrolyza

- Inovativne termické metody
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Ako najvhodnej$i scendr sandcie méieme povazovat’ variant Upiného odstrénenia
znecistenia. Pod tymto scendrom rozumieme odtazenie znedistenia a jeho nasledné
energetické zhodnotenie alebo skladkovanie. Tento scendr predstavuje najvhodnejsie
rieSenie z environmentalneho pohladu aj z pohlPadu vnimania rizik obyvatelstvom
(socialne -politicky aspekt). Pri tomto scenari by prislo k odstraneniu znecistenia z
lokality a Gzemie po odstraneni EZ by mohlo byt’ d’alej vyuZivané na iné aGéely
(rekreaénd, oddychova alebo polnohospodarska zéna). Odstranenim gudrénov, sandciou
kontaminovanych zemin v podloZi skladok a v telesach hradzi, rekultivacii dzemia a
postupnym ,vycistenim“ podzemnych véd vplyvom prirodzenej (podporovanej)
atenudcie po odstrdaneni zdroja znecistenia by prislo v podstate k navratu lokality do
povodného stavu.

Ako ndhradny scenar sandcie - v pripade, Ze by sa preukdzala nemozinost’ realizacie
scendra uplného odstranenia znecistenia a to z réznych dévodov (ekonomické,
kapacitné, legislativne) - sa javi variant Sandcia po cielové hodnoty sandcie, ktory v
tomto pripade reprezentuju sanacné technoldgie Stabilizacia in situ a Stabilizacia on site. Tieto
metody (obzvlast’ metoda stabilizacie in situ) sanacné metody, ktoré je mozno efektivne a s
primeranymi finanénymi nakladmi realizovat’ v relativne kratkom casovom horizonte. Tento
variant samozrejme predstavuje scenar, ktory ma svoje vyrazné nevyhody (odpad
zostane na mieste, ndrast celkového objemu o stabilizat, komplikovanejsia realizacia
sandcie zemin) a jeho aplikacia bude zrejme taiko akceptovatelnd dotknutou
verejnostou a miestnymi autoritami. Realizdcia takéhoto scendra sandcie si bude
vyZzadovat’ komplexny odborny, politicky a spoloéensky konsenzus.
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