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Uvod

Pbda patri nepochybne k najvacsim hodnotam naSej planéty. Vznikla v kontaktnej
z6ne podloznych hornin s ovzdu§im a vodou, vytvarajuc tak Specifické prostredie vhodné pre
rozvoj mikroorganizmov a rastlin, a tym aj celého suchozemského Zivota. Od neolitu je péda
hlavnym prostriedkom na ziskavanie obzZivy ludstva. Vyuzivanie pédy malo od pradavna
rézne, Casto negativnhe vplyvy na jej kvalitu, ktoré sa s rastucou intenzitou jej vyuZitia
zvacSovali. Degradacia pdd je po odstraneni prirodzeného rastlinstva jednym z najstarSich
procesov znehodnocovania zivotného prostredia. S narastom poctu obyvatelov dochadzalo
k stale vacsiemu rozSirovaniu erozie. V sufasnosti dosiahli pédnodegradacné procesy
alarmujucu intenzitu a stali sa jednym z najvacSich problémov zZivotného prostredia. Otazka
ochrany pdd patri preto k najzavaznejSim environmentalnym uloham (Fulajtar a Jansky,
2001).

Cielom prednasky je poukazat na fenomén erézie pddy a problémy s nim suvisiace
s osobitym zretelom na uzemie Slovenska. RozliSujeme vodnu a veternu er6ziu pédy. Vo
v8eobecnosti a na Slovensku zvlast je vyrazne SkodlivejSia vodna erézia ako erdzia veterna,
kedZe postihuje ovela vacsie plochy. Preto si vprednaske vSimame predovsetkym
problematiku vodnej erézie, priom pozornost’ venujeme plosnej i linearnej (vymolovej) erozii
ako aj sprievodnému javu bahennych povodni.
Sustredujeme sa predovSetkym na vodnu erdziu v suCasnej polnohospodarskej krajine.
Rozumieme pod nou krajinu, ktorej charakter bol voéi pévodnej krajine vyznamne
transformovany po politicko-spolodenskych zmenach v byvalom Ceskoslovensku v roku
1948 a naslednej kolektivizacii, ktora mala za nasledok vytvorenie velkych druZstevnych
lanov na ukor pdvodnej mozaiky drobnych sukromnych poliCok. V novej krajinnej Strukture
doslo k zasadnej reorganizacii vyskytu a pdsobenia procesov vodnej erozie (Stankoviansky,
2003).

Hoci déraz kladieme na efekt uvedenych procesov v suCasnej, skolektivizovanej
krajine, vS8§imame si aj pdsobenie tychto procesov v minulosti. Cela problematika je
prezentovana z pohladu prirodovedca.

Postavenie erézie pédy medzi pédnodegradaénymi procesmi

Podla Imesona et al. (2006) existuje niekolko ,pédnych hrozieb®, medzi ktoré o.i. patria:
-kontaminacia pody,

-erdzia pody,

-Ubytok organickej hmoty,

-,upchavanie, tesnenie” pédy (angl. soil sealing),

-zhutfiovanie pddy (kompakcia),

-znizovanie pddnej biodiverzity,

-zasolovanie (salinizacia),

-povodne a zosuvy.

Uvedené hrozby vlastne predstavuju pddnodegradacné procesy zname z pbddoznaleckej
a pofnohospodarskej literatury.

Podla Fulajtara a Janského (2001) erézia pddy ma medzi tymito pddnodegradaénymi
procesmi Specifické postavenie. Napriek tomu, Ze nebezpecné mobdze byt aj chemické
znedcistenie pody, erdzia pédy je najzavaznejdim degradacnym procesom, ktory Casto vedie
k Gplnému odnosu jemnozeme atym k zaniku pddy. Ziaden iny proces nepdsobi tak
dlhodobo a velkoploSne a Ziaden neviedol doteraz k uplnému znehodnoteniu takej velkej
rozlohy pédy, aky spbsobila er6zia v mnohych oblastiach sveta.

Vodna erdzia

Pod vodnou erdziou chapeme odnos pédnej hmoty po stranach stekajicou vodou (ronom),
pochadzajucou zextrémnych zrdzok a nahleho topenia snehu, jej premiestfiovanie
a ukladanie na inom mieste. Vodna er6zia vyvolana intenzivnymi zrazkami je v nasich
podmienkach ovela vyznamnejSia ako erdzia podmienena topenim snehu. V zmysle Zachara
(1970) rozoznavame plosnu a linearnu vodnu eroéziu.
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Plosna erdzia postihuje prakticky vSetky polia v sklonitych partiach terénu, vyskytuje sa teda
na pravidelne kultivovanych svahoch. V pripade zrazkovych udalosti predstavuje spolo¢né
pbsobenie dazdovych kvapiek a ronu, v pripade topenia snehu vylu€ne ronu. PloSna erdzia
vyvolana intenzivnymi zrazkami je sumou efektu erdézie dazdovych kvapiek, ploSného
splachu, struzkovej a medzistruzkovej erézie. Casovo-priestorova organizacia tychto
Ciastkovych procesov ploSnej erézie je nasledovna. Na pociatku dazda zacina erdziou
dazdovych kvapiek (pdsobiacou najskér celoplosne, po generovani ronu uz len na plochych
chrbtoch), pokracuje v hornej Casti svahu ploSnym splachom, prechadzajucim v smere
sklonu do kombinovanej struzkovo-medzistruzkovej erézie. PloSna erézia sa vyskytuje na
vSetkych usekoch svahov, neroz¢lenenych linearnymi spadnicovymi depresiami. Vysledkom
pdsobenia plosného splachu poc¢as konkrétnych udalosti je volnym okom prakticky
nepozorovatelné stenSenie pddy, zaroven vSak aj zniZenie povrchu. Znizenie povrchu sa da
kvantifikovat, ak je po siati vodnou eréziou odnesena povrchova vrstva pddy spolu so
semenom. Na zaklade poznania hibky siatia daného semena sa da uréit minimalna vrstva
odnesenej pody.

Obr. 1. Efekt ploSného splachu v hornej €asti svahu (katastralne uzemie obce Krajné)

Ovela zretefnejSie sa prejavuje struzkova erézia, ktorej vysledkom je vytvorenie
struziek, ktorych priebeh, hustota, tvar a velkost zavisia od charakteru povrchu pddy v Case
udalosti a od jej intenzity. Hibka struZiek zvy&ajne nepresahuje hrabku kultivadnej vrstvy, tj.
25-30 cm. Vysledkom medzistruzkovej erézie je stenSenie pddy a zniZzenie povrchu medzi
struzkami. Vyslednym efektom plo3nej erézie polas pocéetnych, po sebe sa vyskytujucich
extrémnych zraZzkovych udalosti (v kombinacii s opakovanymi operaciami obrabania pody,
zahladzajucimi povrch poli, rozryty struzkami), je etapovité stenSovanie pddy a znizovanie
povrchu, ktoré z dlhodobého hladiska méze nadobudnut’ znaéné hodnoty, az mdze byt péda
odnesena uplne.

F'S AGENTURA

Realizaciu projektu LPP-0130-09 ,Geovedy pre kazdého" podporila: 4mmm=)  NA PODPORU

A 4 VYSKUMU A VYVOJA




Obr. 2. Efekt struzkovej a medzistruzkovej erdzie v strednej a dolnej €asti svahu a akumulacia erodovaného
materialu na jeho péate (katastralne Uzemie obce Prietrz)

Linearna (vymolova) erdzia sa viaZze predovSetkym na dna suchych dolin, dvalin
ainych vsvahoch vhibenych linearnych foriem reliéfu roznej genézy. Je iniciovana
pdsobenim ¢asovo limitovanych tokov vzniknutych po€as extrémnych udalosti koncentraciou
plodného (vratane struzkového) ronu. Koncentrovany ron mézu podmienit’ aj spadnicovo, Ci
S§ikmo po svahu orientované polné cesty, rozhrania medzi poliami, rézne drenazne
a kultivacné ryhy, brazdy po kolesach polnohospodarskych strojov a réznych vozidiel a iné
umelé linedrne krajinné prvky. Linearna erdzia sa v sucasnej krajine najCastejSie prejavuje
odnosom Casti aZ celej kultivacnej vrstvy a vytvorenim plytkej depresie pretiahnutej v smere
pbsobenia doCasného toku. Jej Sirka zvy&ajne nepresahuje niekolko metrov, maximalna
Sirka zistena pri terénnych vyskumoch bola 6 m. Takéto formy sa nazyvaju efemérne
vymole. Hibka tohto typu efemérnych vymolov, vznikajlcich podas kratkotrvajlcich zrazok
vysokej intenzity, je limitovana pritomnostou zhutneného podorni€ia. ZriedkavejSie sa
vyskytuju uzSie a hibSie efemérne vymole s prie€nym profilom tvaru otvoreného pismena ,V*
(nazyvané aj ronové ryhy), zahibené uz v podorniéi, ktoré su vysledkom dlhodobej$ich
zrazok niz8ej intenzity. Z uzemia Slovenska nemame z obdobia po druhej svetovej vojne
zmienky o efemérnych vymoloch tohto typu hlbSich ako 1 m. Navy$e, na ornej péde boli tieto
vzdy splanirované orbou.

F'S AGENTURA

Realizaciu projektu LPP-0130-09 ,Geovedy pre kazdého" podporila: 4mmm=)  NA PODPORU

A 4 VYSKUMU A VYVOJA




Obr. 3. Efemérny vymol pri Osuskom, prejav linearnej erézie, dosahujuci Sirku 6 m

V minulosti, predovSetkym v obdobi tzv. malej ladovej doby, trvajucej zhruba od
polovice 16. do polovice 19. storoia, vyznalujucej sa zvySenou frekvenciou extrémnych
meteorologicko-hydrologickych udalosti, dochadzalo ¢asto ku katastrofickej vymolovej erézii,
vysledkom ktorej je siet velkorozmernych permanentnych vymolov. Na zaklade terénnych
vyskumov, spojenych s detailnym geomorfologickym mapovanim, mézeme konstatovat' ich
nasledujuce morfografické &rty a geometrické parametre. Prevazna ¢ast vymoflov je velmi
dobre zachovana, ich kontury su ostré aich prieény profil ma tvar ,V“. ZriedkavejSie su
vymole s korytovitym prie¢nym profilom, svedc&iace o ich Ciastoénom sekundarnom vyplneni.
Hibka vymolov beZne dosahuje od niekolkych do 15 m, zriedkavejSie do 20 m a vynimogne i
viac. Dizka vymolov koli$e podla polohy, a to podla dizky svahu a skuto&nosti, &i je vymol
zarezany v smere spadnice, Sikmo po svahu, v udolnici, ¢i chrbatnici. Vymole sa vyskytuju
jednotlivo alebo v suboroch. Ich skutoéna hustota, v porovnani s hustotou vypocitanou
z topografickych map (cf. Bu¢ko a Mazurova, 1958), je ovela vysSia, lokalne dosahuje az 11
km/km?, ¢o znamena, ze suma diZok vSetkych vymolov na hodnotenom Stvorcovom kilometri
je 11 km. Takata hustota vymolovej siete vykazuje uz Crty tzv. badlandov. Dnes su prakticky
vSetky lokality permanentnych vymolov zalesnené.
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Obr. 4 a 5. Ukazky dnes zalesnenych permanentnych vymolov pri Kostolnom, ktoré vytvorila historicka vymolova
erdzia poc€as tzv. malej ladovej doby
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Obr. 6. Siet historickych permanentnych vymolov badlandovzého charakteru pri Vadovciach, dosahujuca hustotu
11 km/km

Bahenné povodne

Sprievodnym javom intenzivnej vodnej erdzie (najma vymolovej) pocas extrémnych
meteorologicko-hydrologickych udalosti su bahenné povodne. Bahenné povodne
predstavuju prudy vody teCuce z poli na svahoch, ktoré unasaju velké mnozstvo pdédy.
Vysoka koncentracia transportovaného erodovaného materialu ma za nasledok ukladanie
nanosov bahna. Tento jav teda nesuvisi s tokmi, ale vyluéne s obrabanymi poliami; ¢im
intenzivnejSia je vodna erdzia na pofnohospodarsky obhospodarovanych svahoch, tym
extrémnejSie prejavy nadobudaju aj bahenné povodne. Bahenné povodne su podmienené
najma erdéznou cinnostou koncentrovaného ronu v suchych dolinach a uvalinach, nakolko
sustredenie stekajucej vody do prudu znasobuje eréznu silu ronu a vedie, ako sme uviedli
vySSie, k vzniku efemérnych vymolov.

Nanosy bahna, uloZzené bahennymi povodhami, spdsobuju Skody v intravilanoch
i extravilanoch, dodavka bahenného materialu do rie€nej siete ma za nasledok znecistovanie
vodnych tokov, zanaSanie koryt a vodnych nadrzi. Bahenny material sa uklada v miestach
zmiernenia sklonu, napr. ponize usti suchych dolin i uvalin, pripadne pri nezmenenom
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sklone v priestore terénnych prekazok (zvy&ajne umelych), a to tak vypuklych ako aj
vhibenych, & na pufrovych zénach, tvorenych travnatou, krovitou, &i lesnou vegetaciou.
Nanosy bahna z intravilanov, ako aj z liniovych objektov (cesty, zeleznice, kanaly a i.) v
extravilanoch sa pochopitelne odstranuju. V nezastavanej krajine opakovana akumulacia
vedie k postupnému vypliovaniu dien dolin a k zvySovaniu ich povrchu. Hoci bahenné
povodne predstavuju vyznamnu prirodnd hrozbu a environmentalny problém, zvySeny
zaujem o Studium tohto fenoménu bol u nas zaznamenany aZ v poslednom desatroci
(Stankoviansky, 2009). Bahenné povodne reprezentuju fenomén, vyznalujuci sa
najSkodlivejSimi prejavmi vodnej erézie mimo samotnu ornu pddu. Ide o tzv. “off-site” efekty
vodnej erozie, na rozdiel od “on-site” efektov, predstavujucich erézne prejavy na poliach.

Obr. 7. Efekt akumulacie erodovaného materialu v Ivanke pri Nitre spdsobeny bahennou povodriou z diia
1.5.1996; mocnost nanosu v umelej depresii miestneho futbalového ihriska, ktora zohrala ulohu suchého poldra,
bola okolo 1 m
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Obr. 8 a 9. Zabery z Kunova, administrativnej sucasti Senice, dokumentujice efekt bahennej povodne zo
6.6.2009 priamo v obci a na druzstevnom poli v extravilane

Z hladisla environmentalneho dopadu ale aj geomorfologického efektu bola
najzaujimavejSou z dokumentovanych udalosti extrémna privalova zrazka, ktora zasiahla
pruh Uzemia medzi Myjavou a Senicou dfia 6. juna 2009. NajvacSie Skody boli
zaznamenané v susediacich obciach Prietrz a Kunov. V Prietrzi bola i jedna obet' na Zivote.
NajkriklavejSim pripadom bol vSak Kunov, kde doslo v tom istom roku k dvom dalSim
bahennym povodniam (eSte 4. maja a 2. jula). Tri bahenné povodne v tej istej obci v
priebehu troch mesiacov su skuto€ne raritou. Povodne boli generované v bazéne tej istej
suchej doliny s dnovym vymolom, vhibenej do okrajového, sprasou pokrytého svahu
Myjavskej pahorkatiny, porasteného prevazne kukuricou a sIneCnicou. Divoké riavy
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zabahnenej vody sa valili v pozdiZznom smere dolu obcou po hlavnej ulici a o.i. brali aj auta.
Opakovanie povodni vyznamne znasobilo ekonomické i emocionalne Skody, ktoré byvaju
vysoké aj pri ich ojedinelom vyskyte.

Vyskum bahennych povodni v skolektivizovanej oracinovej krajine ukazal, Ze
velkoplosné zmeny vyuzivania zeme podmienili zvySenie ich vyskytu, ako aj narast miery ich
Skodlivosti v porovnani s obdobim od polovice 19. do polovice 20. storoCia. Z obdobia
predchadzajuceho rezimu pretrvavajuce velké bloky poli budu i nadalej poskytovat velmi
dobré podmienky pre tvorbu bahennych povodni.

Sprievodnym javom enormnej vymolovej erozie v minulosti, vyvolanej dobovymi
extrémnymi udalostami, museli byt bahenné povodne porovnatelné svojou silou a rozsahom
intenzite vtedajSej erdzie. Inymi slovami, kolko hmoty bolo odnesenej pri zahlbovani vymola,
tolko materialu bolo uloZzeného sprievodnou bahennou povodiou v priestore akumulacie,
resp. bolo transportované dalej miestnym tokom. Pri tomto konstatovani vychadzame zo
skusenosti s hodnotenim vymolovej erézie a fiou vyvolanych bahennych povodni v
povojnovom obdobi. Casto katastrofické prejavy vymolovej erézie podas jednotlivych
historickych meteorologicko-hydrologickych  udalosti museli byt doprevadzané rovnako
katastrofickymi prejavmi bahennych povodni. Tyka sa to predovSetkym obdobia uz
spomenutej malej ladovej doby so zvySenou frekvenciou takychto udalosti, ale aj pripadnych
starSich obdobi tvorby vymolov.

Prehlad protier6znych opatreni na polPnohospodarskych poédach (podfa Fulajtar a
Jansky, 2001):

-usporiadanie pédneho fondu,
-protierézne osevné postupy,
-protierozna agrotechnika,
-agrochemické protier6zne opatrenia,
-technické protier6zne opatrenia,
-zmena kultur.

V pripade vymolov ide o tieto opatrenia:

-obmedzenie povrchového odtoku v povodi vymola,
-zahrnutie.

-stabilizacia ¢ela vymola,

-stabilizacia dna a svahov vymola.

Zaver

Polnohospodarsky vyuzivané uzemia vrchovin a pahorkatin na Slovensku boli v
pokolektivizathom obdobi vyznamne atakované procesmi vodnej erdzie. SuCasny vyvoj
klimy v8ak nasvedCuje, Ze ohrozenie tychto krajinnych typov vodnou erdziou sa v blizkej
budicnosti eSte zvySi. Sdvisi to s nastupujucou klimatickou zmenou, ktora za
predpokladaného zvysenia frekvencie extrémnych udalosti povedie k dalSiemu narastu ich
geomorfologickej efektivity a environmentalneho dopadu (Stankoviansky, 2003).

Realizaciu projektu LPP-0130-09 ,,Geovedy pre kazdého" podporila: )



Literatura

Bucko, S., Mazurova, V. 1958. Vymolova erézia na Slovensku. In: Zachar, D., ed., Vodna
erdzia na Slovensku. Bratislava, Vydavatelstvo SAV, 68-101.

Fulajtar, E., Jansky, L. 2001. Vodna erdzia pédy a protier6zna ochrana. VUPOP, Bratislava,
308 s.

Imeson, A., Arnoldussen, A., de la Rosa, D., Montanarella, L., Dorren, L., Curfs, M., Arnalds,
O., van Asselen, S., 2006. Soil conservation and protection in Europe. The way ahead.
Heiloo, SCAPE, 139 s.

Stankoviansky, M. 2003. Geomorfologicka odozva environmentalnych zmien na uUzemi
Myjavskej pahorkatiny. Univerzita Komenského, Bratislava, 155 s.

Stankoviansky, M. 2009. Vymolova erdézia a bahenné povodne — vyznamné procesy
devastacie krajiny. In: ZauSkova, L. (ed.). Pustnutie krajiny — ochrana pody — krajinna
ekoldgia. Zbornik referatov z vedeckého seminara pri prileZitosti zZivotného jubilea — 70.
vyrodia narodenia prof. Ing. R. Midriaka, DrSc., 9.9.2009. Ustav vedy a vyskumu UMB,
Banska Bystrica, 220-232.

Zachar, D. 1970. Erézia pbdy. Vydavatelstvo SAV, Bratislava. 528 s.

Realizaciu projektu LPP-0130-09 ,,Geovedy pre kazdého" podporila: )



