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Uvod

UzZ pred viac ako dvetisic rokmi l'udia klasifikovali drahé kamene. Hlavnym kritériom
bola u farebnych drahych kamenov prave farba. Cerveny rubin a spinel povazovali za to isté.
Bolo to jednoducho preto, lebo maju rovnakua farbu. Medzi tymito dvoma drahymi kamenmi je
vsak obrovsky rozdiel.

1 Co je drahy kamer?

Vicsina drahych kamenov su mineraly, ktoré maju Specifické chemické zlozenie.

Vicsina znich ma aj svoju charakteristicki Struktiru. NajznamejSie vyskytujuce sa
Vv klenotnickej praxi su diamant, rubin, zafir, smaragd, topas. Niektoré drahé kamene ako st
perly, jantar, koraly a slonovina st organického povodu. To znamend, Ze pochadzaju z rastlin
alebo zivocichov.
Vicsina materidlov pouzivanych v klenotnickej praxi st prirodné, lebo sa tvoria v prirode. Na
druhej strane umelé (syntetické) drahé kamene su Casto reprodukciou prirodnych kamenov.
Vyzeraju podobne ako prirodné drahé kamene a maji v podstate rovnaké chemické zlozenie
a Struktru, ale vyrabaji sa v laboratoriach. Pricom existuju aj umelé drahé kamene, ktoré
nemaju prirodny néaprotivok predovsetkym drahokamovej kvality (moissanit, kubicka
zirkonia).

2 Tri vlastnosti drahého kamena

Drahy kamen aby ziskal takéto oznacenie, mal by mat’ tri dolezité vlastnosti a to: krasu,
vzéacnost a trvacnost’. Kazda vlastnost’ predstavuje rozhranie, takze drahé kamene mé6Zu mat’
rozne stupne vsetkych troch vlastnosti.

2.1 Krasa

Pocas staro¢i si 'udia najviac vazili na drahych kamenoch ich farbu alesk. Ale je
naro¢né vyjadrit’ a kategorizovat’, €o je krdsne a o uZ nie. Jeden z uznavanych nazorov je, Ze
sa jedna o kombinaciu vlastnosti, ktoré vnimame cez zmysly a vytvaraji v naSom mozgu
pozitivny, prijemny pocit. Inymi slovami je to mozné opisat’, ze krasna vec nemusi posobit’ na
kazdého rovnako. Ale mdze sposobit’, Ze vSetci budu nejakou formou reagovat’ (¢i pozitivne
alebo negativne). Cize drahy kamei bude mat’ vizualnu pritazlivost. U vybrisenych drahych
kamenov je vizualna pritazlivost’ vysledkom kombinacie farby, symetrie a vzhl'adu povrchu.
Pricom u farbenych kamenov je prave farba najdolezitejSim faktorom. Symetria znamena
vyvazenost’ a harmoniu vybrusu. Ak je kamen prit'azlivy, tak jeho tvar a proporcie st vyvazené.
Pritazlivost’ kamena charakterizuje treti faktor a to je vzhlad povrchu alebo lesk. Vécsina
drahych kamenov je vyleStena do vysokého lesku. Okrem spomenutych faktorov ma vplyv na
krasu aj priehl’adnost’ (popisuje ako svetlo prechadza objektom). Cim je objekt transparentne;jsi
tym viac svetla nim prechddza. Viaceré drahé¢ kamene su priehl'adné, vratane smaragdu,
grandtu, tanzanitu. Svetlo nimi modZe prechadzat s malym alebo Ziadnym skreslenim.
Nepriehl'adné kamene st na druhom konci $kaly, lebo neprepustajia svetlo. Medzi tato skupinu
patri hematit, tyrkys, malachit. Niektoré drahé kamene ako je napr. opal méa rézne stupne
transparentnosti. Nie vSetky drahé kamene maju rovnaka kombinéciu tychto prvkov. Jadeit
moze byt nepriehl'adny a zaroven krasny. Na druhej strane rubin vd’a¢i za svoju krasu tomu, Ze
je priehladny.



2.2 Vzacnost (raritnost)

Vzacnost’ (raritnost’) predstavuje tiez Skalu, ked’ze niektoré su viac, iné menej vzacne.
Niektoré su také vzacne, ze sa pokladaju za zberatel'ské predmety. Benitoit a cerveny beryl
(bixbit) drahokamovej kvality sa vyskytuju na svete len na jednej lokalite a len prilezitostne sa
pouzivaju v Sperkovej tvorbe. Ked'Ze nie st ani zd’aleka tak dostupné, ako je ametyst alebo
zafir, tak vécSina spotrebitel'ov ich nepozna. VécSina drahych kamenov sa nachddza niekde
Vv strede stupnice vzacnosti. AvSak vzacnost’ nerobi drahy kamen automaticky aj cennym.
Napriklad ruzovy spinel je krasny, odolny a vzacny. Ruzovy spinel napriek svojim vlastnostiam
absentuje v ponuke klenotnictiev. Znamy je len pre mala skupinu l'udi (zakaznikov). Takze je
po nom velmi maly dopyt. Dopyt po jednotlivych drahych kamenioch je nepredvidatelny.
V minulosti patril jantar medzi vysoko cenené drahé kamene. AvSak dnes je menej cenny
napriek tomu, ze vzacne exemplare mozu stale stat’ vysoké ceny. Podobny osud ma aj gagat,
ktory je nepriehladny Cierny organicky drahy kamen, ktory bol mimoriadne popularny vo
viktorianskej ére v Anglicku, ale dnes sa v ponuke klenotnictiev nevyskytuje. Dolezity vplyv
na popularitu konkrétneho drahého kamena ma reklamna kampan. Ale vo vSeobecnosti drahy
kamen musi byt krasny, odolny a zaroven vzacny, aby si zasluzil spolo¢ensky tuspech. PriCom
jednou z podmienok je aj to, ze musi ho byt dostatoéné mnozstvo, aby sa dlhodobo udrzal
V povedomi verejnosti.

2.3 Trvacnost (odolnost)

Trvacnost’ je kombinacia troch faktorov a to: tvrdosti, huzevnatosti (Stiepatelnosti)
a pevnosti. Tvrdost' udava, ako dobre je drahy kamen odolny voci poskrabaniu a oderu.
Huzevnatost je schopnost’ drahého kamena odolat’ [amaniu a praskaniu. Treba si uvedomit’, Ze
tvrdost’ a hliZevnatost’ nie je to isté. Topas je pomerne tvrdy, ale mé slabti hiiZzevnatost’. Jadeit
nie je taky tvrdy ako topds, ale je vynimoc¢ne hiiZzevnaty. Pevnost’ udava, ako dobre odolava
drahy kamen U¢inkom svetla, tepla a chemikalidm. Napriklad Cistiace roztoky, vd’aka ktorym
sa zafir leskne, moze poskodit’ peridot (olivin). Rovnako aj kazdodenné slne¢né svetlo moze
casom sposobit’ vyblednutie kunzitu (odroda spodumenu). Kratka Zivotnost’ je aj dovodom,
preco sa v Sperkoch nepouZzivaji mineraly ako je fluorit a kalcit (nizka tvrdost’, huzevnatost’ —
Stiepatel’nost)).

3 Druh a odroda

Podobne ako v botanike a zoologii tak aj v mineralogii st jednotlivé mineraly zoradené
do systému na zadklade urcitych spolocnych znakov. V mineraldgii sa systematické jednotky
zarad’uju do druhov a odrod. Druh mineralu (drahého kamena) je zaloZzeny na jeho chemickom
zloZeni a Struktare. Napriklad zastupcovia drahokamového druhu korundu, vratane rubinu a
zafiru, s chemicky tvorené z atoémov hlinika a kyslika. Tieto atomy sa usporiadaju
Specifickymi spdsobmi, ktoré davaju vsetkym korundom spolo¢né vlastnosti. Odroda je
podkategoria druhu, ktord je najCastejSie zalozend na farbe. Napriklad, ak korund obsahuje
chrom ako stopovy prvok, kamenl je Cerveny a pomenovanie ma rubin. Ak ma stopové
mnozstvo Zeleza a titdnu, je to modry zafir. Korund moze byt tieZ ruzovy, fialovy, zeleny, ZIty,
oranzovy alebo bezfarebny. Zvyc€ajne st oznacovan¢ ako farebné zafiry. Ostatné druhy drahych
kamenov maju tiez farebné odrody ako napriklad odrody berylu st akvamarin (zelenomodry) a
smaragd (zeleny). Kremeni ma napriklad odrody citrin (zIty) a ametyst (fialovy).



4 Vzacnost ako hodnotovy faktor

Cena drahych kamenov zavisi od roznych faktorov. NajdolezitejSie faktory su
dostupnost’, vzacnost’ a dopyt. Vediet, ako tieto faktory urcuju hodnotu, dava predstavu
0 hodnote drahé¢ho kamena. Vediet, ktoré kamene su vzacne a preco su vzacne, davaju cloveku
odpoved’ o vzacnosti kazdého drahého kamena. Jednym z najvzacnejSich (najviac cenenym)
farebnym kamenom je ruzovo oranzovy zafir nazyvany padparadscha (pod-pah-RAHD-shah).
Jeho nazov je moderny termin zaloZeny na starom sanskrte (starodavny posvétny jazyk v Indii),
ktory znamena ,,lotosovy kvet*“ na pocest’ jeho neobvyklého odtiena. Prava padparadscha je
ovela vzacnejSia ako kasmirsky zafir alebo barmsky rubin. Pretoze zafir padparadscha je
vzacny a zaroven ziadany, V celkovom vysledku je jeho hodnota vysokd. Vzacnost’ nemusi
vzdy automaticky znamenat’, ze bude mat’ aj vysoku cenu. V prirode sa zriedkavo vyskytuje
ruzovy spinel, avSak jeho cena nikdy nebola vysoka. Je to dosledok toho, Ze ostal neznamy pre
zékaznikov a je to aj dosledok absencie reklamnej kampane. Vyrobcovia, ktori obchoduju
s tovarom komerc¢nej kvality, maja tendenciu uprednostiiovat’ lacné, hojne sa vyskytujice drahé
kamene, ako je napriklad ametyst. Pri ruzovych odtiefioch vyrobcovia prehliadaji alebo
ignoruju spinel v prospech dostupnejsich drahych kamenov ako je granat (rhodolit) a ruzovy
turmalin (rubelit).

5. Najznamejsie drahé kamene

5.1 Nekorunovany kral drahych kamenov (diamant)
Diamantu casto l'udia pripisuju niekol’ko naj
ato najkraj$i, najtvrdS$i, najvzacnejsi
anajcistejsi. VSetky tieto vlastnosti ziskal
pocas svojho vzniku v hlbinich Zeme
(v hibke viac ako 150 km), pri extrémne
vysokej teplote (okolo 1300°C) a vysokom
tlaku (okolo 5 GPa). Diamant je kubickou
modifikaciou uhlika. Krystalizuje v kubickej
sustave a vzhl'adom na blizkost’ atdmov v
Struktirnej mriezke dosahuje najvyssiu
tvrdost’ spomedzi vSetkych minerdlov. V
prirode tvori velmi tvrdé, lesklé krystaly.
Jeho vlastnosti moZzno rozdelit’ na fyzikalne
a optické. Z fyzikdlnych ma vynimocnu
tvrdost.

V Mohsovej stupnici tvrdosti predstavuje rozdiel medzi nim a korundom len jeden
stupeni. V skuto¢nosti je diamant oproti korundu 140-krat tvrdsi. Oproti kremetiu, ktorému patri
v stupnici 7. miesto, je 1000-krat tvrds$i. Z ostatnych fyzikalnych vlastnosti ma vysoku
objemovi hmotnost’ (hustotu) (3,51), ako aj mimoriadne vysoku tepelna vodivost’. Z optickych
vlastnosti je charakteristickd vysokd hodnota indexu lomu (2,417), ktory udava o kolko
pomalsie sa §iri svetlo v kameni oproti vzduchu.Tieto vysoké hodnoty sluzia ako diagnostické
parametre pri ur¢ovani jeho pravosti. Potom je to jeho farba, ktord sa meni aj v zavislosti na
nepatrnej primesi inych prvkov. Stale s najviac cenené bezfarebné diamanty, ktoré ich takmer
neobsahujui vobec. Pre klenotnicke Sperkové diamanty méa bezkonkuren¢ni hodnotu brilancia,
ktoru surovy diamant ziskava vybriisenim. V prirode sa vyskytuju aj farebné diamanty. Farebné
odtiene byvaju najcastejSie zltkasté a hnedasté. Najviac cenené su vSak Cervenej, fialove;,
zelenej a modrej farby. Ich cena casto prevySuje niekolko nasobne cenu bezfarebného




diamantu. Na jeho vysokl cenu vplyvaji vysoké néklady na jeho tazbu. Vynimocnost’ vel'kych
kamenov potvrdzuje aj fakt, ze dostavaju svoje mena. Slavne diamanty st Cullinan 3106 ct,
Excelsior 995 ct, Golden Jubilee 755 ct, Jonker 725 ct, Jubilee — Reitz 650,80 ct, Kimberley
Octahedral 616 ct, Centenary 599 ct, De Beers 428,50 ct, Niarchos 426,50 ct. Na Slovensku
zatial’ diamanty neboli najdené.

5.2 Velka trojka (rubin, zafir, smaragd)

5.2.1 Rubin
Okolo rubinu sa v priebehu storoci
nahromadilo mnozstvo legiend. V sanskrte
(starodavnom posvitnom jazyku Indie) je
jednym z vyrazov pre rubin ,ratnaraj ¢ize
,.kral’ drahokamov*. LCudia v Indii verili, ze
rubiny umoziuji svojim majitelom zit' v
mieri so svojimi nepriatel'mi. V Mjanmarsku
(Barme) (zdroj rubinu zndmy najmenej od
roku 600 n.1.), bojovnici nosili rubiny, aby sa
stali neporazitelnymi v boji. Mnoho
stredovekych Eurdpanov nosilo rubiny, aby
si zaruCili zdravie, bohatstvo, mudrost a
uspech v laske. Rubin je najznamejsi
anajoblibenejsi Cerveny drahokam na
svete.
Velké, kvalitné rubiny stt mimoriadne vzacne a cenné. Ale silna celosvetova produkcia
a cely rad uprav zvysili jeho dostupnost’. Najviac cenena je rubinova farba s oznaceni ,,holubia
krv* a ,kralicia krv. Kamene trochu ruzovkasté, purpurové alebo oranzovo cCervené sa tiez
povazuji za rubiny, ale odbornici na drahé kamene ich striktne rozliSuji medzi rubinom
a ruzovym, fialovym alebo oranzovym zafirom. Co sa vzdy odzrkadli v celkovej cene (cena
rubinu je vysSia ako zafiru). Vo vSeobecnosti rozdiel zavisi od kombinécie farby, odtiena
a sytosti. Hranica medzi rubinom a zafirom zavisi aj od kultary samotného trhu. Rubiny, ktoré
by sa v USA povazovali za ruzovy alebo fialovy zafir, su v niektorych azijskych krajinéch ¢asto
klasifikované a preddvané ako rubiny. Je preto dolezit¢é mat’ na pamiti takéto regiondlne
rozdiely.

5.2.2 Zafir

V antickom Grécku a Rime boli panovnici presved€eni, Ze modré zafiry ich chrania pred
zavistou a Skodou. Pocas stredoveku zafir symbolizoval nebo a l'udia si mysleli, Ze drahy
kamen pritahuje nebeské pozehnania. Inokedy a na inych miestach, I'udia zafiru pripisovali
moc strazit’” cudnost’, uzatvarat mier medzi nepriatel'mi, ovplyviiovat’ duchov a odhal'ovat’
tajomstva vestcov. Zafir sa v tomto obdobi vzdy spajal s modrou farbou. Jeho nazov pochadza
z gréckeho slova sappheiros, ktoré pravdepodobne oznacovalo lapis lazuli. Véac¢sina l'udi si aj
dnes mysli, ze vSetky zafiry su len modré. Pricom v obchodnej praxi sa modry zafir vzt'ahuje
na kamene v rozmedzi od vel'mi svetlej az po vel'mi tmavo zelenkastu alebo fialovomodru, ako
aj kamene v roznych odtienoch modrej. Nie vSetky zafiry st vSak modré. Je to odroda
rovnakého druhu ako rubin (korund) a akykol'vek korund, ktory sa neoznacuje ako rubin, sa
automaticky povazuje za zafir. PriCom moze mat farbu fialov, zelent, ZIth, oranzovi, ruzova
a dokonca méze byt aj bezfarebny.



5.2.3 Smaragd
Smaragd je najznamejSou odrodou berylu.
Uz od staroveku sa verilo, Ze smaragdovo
zelend farba upokojuje duse a zvySuje
predstavivost. Aj v sucasnosti je zname,
ze zelend farba zmierfiuje stres a inavu o¢i.
Pomenovanie smaragdu pochadza zo
starogréckeho slova pre zelent,
»smaragdus®.  NajstarSie (330 p.n.l)
smaragdové bane sa nachadzali v Egypte. O
Kleopatre bolo zname, ze jej obl'ibeny drahy
kamen bol prave smaragd, ¢o sa prejavilo aj
v Sperkoch, ktoré nosila. V stcasnosti
najznamejsie smaragdy na svete pochadzaju
z Kolumbie.

Ked’ $panielski dobyvatelia v 16. storo¢i vtrhli do Nového sveta tak, ako korist” okrem
zlata boli aj smaragdy. Indiani uz 500 rokov predtym pouzivali smaragdy vo svojich $perkoch
anabozenskych obradoch. Spanieli si viak cenili iba zlato astriebro a preto vymiefiali
smaragdy Vv Eurdpe za drahé kovy. Dostupnost’ kvalitného smaragdu je aj Vv sticasnosti
obmedzena. Pricom smaragd koncom 90. rokov z velkej miery stratil na popularite. Zverejnené
boli sposoby upravy (olejovanie) na zlepsenie Cistoty, ktoré sa bezne pouzivali uz vel'mi dlho.



5.3. NajznamejSie drahé kamene

5.3.1 Topas
Patri medzi najznamejSie a najstarSie drahé
kamene. V staroveku bol aj vysoko ceneny.
Topas sa vyznacuje vysokou tvrdostou (po
diamante a korunde). Medzi najziadanejSie
farby z velmi pestrej Skaly su svetlozlta,
oranzova, ruzova, ¢ervena a modra. Pre tato
farebnt pestrost’ sa Casto zamiefia s inymi
drahymi kamefimi. Najznamejsia je zdmena
za citrin, ktory ma obchodné meno Madeira
topas, alebo modry za akvamarin, ruzovy za
turmalin alebo za rubin. V pegmatitoch tvori
casto velké a Ccisté krystaly, pricom
najznamejSie topasy pochadzaji z Brazilie.
Synteticky topas sa v Sperkoch nepouziva.
Na upravu prirodnych topasov sa uplatituju
dva postupy a to radioaktivne ozarovanie
(modra farba) a tepelna uprava.

5.3.2 Akvamarin

Akvamarin ma svetlomodru farbu, od toho
ma aj pomenovanie z latinského aqua (voda)
a marina (morska). V prirode sa vyskytuje
V pomerne zna¢nom mnozstve a ¢asto aj vo
velkych krystaloch. Aj to je jeden
z doévodov, preco je jeho cena ovela nizsia
V porovnani so smaragdom. Modru farbu
spOsobuje pritomnost kationov zeleza v
Struktare. Najvacsi krystal akvamarinu bol
objaveny v Brazilii v roku 1910 (dizka 48,5
cm, Sirka 41 cm, vaha cca 100kg).
V minulosti sa uprednostiiovali kamene
morskej modro-zelenej farby. Dnes su
vV kurze akvamariny blankytnemodré a
menej tmavomodré.

Obsahuju menej inklazii a s menej poruSené puklinami v porovnani so smaragdom.
Vyznacuji sa vysokou cistotou, ¢o u smaragdu nebyva bezny jav. LoZiskd akvamarinu sa
nachadzaju predovSetkym v Brazilii. St sucastou tzv. druzovej zony pegmatitovych zil.
Pegmatity predstavuju zvySkovl taveninu granitovej magmy. Mineraly tu krystalizujii pomaly
pri klesajucej teplote a maji dostatok priestoru pre svoj rast. Najznamejsie lokality vyskytu sa
tiez v Mozambiku, Pakistane, Afganistane, Nigérii, na Madagaskare a v Namibii.



5.3.3 Tanzanit

Tanzanit bol objaveny v roku 1967 a v
médiach bol prezentovany ako modry poklad
Afriky. Bol objaveny v oblasti Arusha
juhozapadne od Kilimandzara v Tanzanii.
Pomenovanie tanzanit dostal prave podla
Statu, v ktorom bol objaveny. Jeho modra
farba je spdsobena pritomnostou stroncia.
Jeho Skala farby su od temnej zafirovej cez
modrofialovi az po pastelovo orgovanovu.
Hned’ po uvedeni na trh bola rozpoznana
jeho kvalita a potencial. Newyourkskej
spolo¢nosti Tiffany tak priniesol koncom 60-
tych rokov tspech.

5.3.4 Granat (pyrop, almandin, spessartin)
Jednd sa o minerdly patriace medzi
kremicitany (silikaty). Nazov pochadza
pravdepodobne z latiského granum (zrno).
Lesk maju skleny, mastny az diamantovy.
Stiepatelnost nemaju. Casto tvoria pekne
vyvinuté krystaly s prevladajicim tvarom
rombického  dodekaédra.  NajcastejSie
vznikaji ~ metamorfézou  alebo  vo
vulkanitoch, pricom prechddzaji do
naplavov. Hlavné odrody granatov st pyrop,
almandin, spessartin, grosular a andradit.
Najznamejsi je pyrop pomenovany podla
gréckych vyrazov pre ohen. U nas je znamy
ako ,,Cesky granat“, ktory je krvavo erveny
a pomerne Cisty (bez inkluzii) s obsahom
chréomu.

Vzorky vicsie ako 7 mm st povazované za vel'mi vzacne. Velké mnozstvo granatov sa
tazi spolu s diamantmi napriklad v bani Kimberley a De Beers v Juhoafrickej republike. Na
Slovensku sa vyskytuje sporadicky, napriklad v Pieniskom bradlovom pasme. Najbeznejsim zo
skupiny granatov je almandin. Nazov je podl'a tureckej Alabandy, kde sa od staroveku brusil.
Najcastejsie byva Cerveny az fialovo-Cerveny, pripadne do Cierna. Dokaze vytvarat krysStaly s
hmotnost'ou aj viac ako 4 kg. Vel'mi Casto byva popraskany a obsahuje vicSie mnozstvo
inkluazii. Na Slovensku je najrozSirenej$Sim spomedzi granatov. Vyskytuje sa vo viacerych
pohoriach, ako st Malé Karpaty, Povazsky Inovec, Mald Fatra, Vysoké a Zipadné Tatry,
Sloveské rudohorie, Javorie, Slanské vrchy. Krystaly dosahuju velkost az 5 cm. Dalsi je
spessartin, ktory je pomenovany podla bavorského mesta Spessart. Krystaly byvaju svetlozlté
az oranzové. Malokedy byva Cisty a je zmieSany s almandinom. Jeden z najvac¢sich pochadza z
virginskej Rutheford Mine v USA, vazi 6720 karatov (1,34 kg). Na Slovensku sa v najvicsej
miere vyskytuje v Slovenskom rudohori.



5.3.5 Olivin (peridot)

Olivin patri medzi kremicitany (silikaty) a je
pomenovany podla svojej olivovej farby.
Farbu ma olivovozelnu az Zlto-zelent vd’aka
zelezu, lesk skleny, je krehky anie prili$
vyrazne Stiepny. Je vyznamnym
horninotvornym minerdlom najméa 3
v bazickych a ultrabazickych horninach, 4

Casto sa dostdva do naplavov. Pre svoju \
peknu farbu je v Sperkdrstve oblubenym \
kameniom a zamiena sa za podobny vltavin, =

e

najima ked je vybruseny. NajcCastejSie AT <
1 J y y 1] ] jo Fﬁﬁl

oznacovany Vv gemoldgii je ako peridot. =
Jedny z najkrajSich olivinov pochadzali
z egyptského ostrova Topazos v Cervenom
mori, kde sa v staroveku (ako topazios)
vydatne t'azili.
Vyznamné oliviny v stredoveku pochadzali z Kozakova pri Turnove v Ceskej republike.
V roku 1900 boli znovu objavené opitovne na ostrove Zebirget v Cervenom mori. Najvacsi
olivin ma 311,8 karatu. V sucasnosti najkvalitnejSie pochddzaji z Pakistanu, d’alej sa t'azi
v Australii, Brazilii, Cine, Barme, USA (Arizona, Havaj) a Kongu. Na Slovensku sa &asto
vyskytuje v bazickych vulkanickych pohoriach.

5.3.6 Kremen

Kremen patri k najrozsirenejSim horninotvornym mineralom zemskej kory. Vyclenuju
sa tri skupiny jeho drahokamovych odrod:
a) Hrubo krystalické: kristal’, ametyst, ruzenin, zahneda a citrin
b) Mikrokrystalické vldknité: chalcedon, achat, karneol, chryzopras, 6nyx a heliotrop
c¢) Mikrokrystalické zrnité: jaspis
Pri¢om v spolocnosti s nespravne oznacované ako polodrahokamy (v roku 1935 bolo toto
oznaCenie zruSené) a maju nezastupiteIné miesto v rodine drahych kamenov. Su velmi
ucinnym poslom S$irenia krasy drahych kamenov na celom svete od samych pociatkov
civilizacie az do dnesnych ¢ias. Ich zastapenie v Sperkovej tvorbe a na pultoch klenotnictiev ale



predovsetkym u drobnych predajcov sa neustale zvySuje. Podl'a niektorych udajov ich celkova
predajna hodnota v stcasnosti zarad'uje po diamante, drahokamovych odrodach korundu a
berylu na $tvrté miesto. Majui univerzalne moznosti aplikacii, v ktorych sa moze jedineCnym
spdsobom prezentovat’ dokonala Cirost’ aj vel'mi pestra originalna farebnost’.

Drahokamové hrubo krystalické odrody kremena st:

kristal — Cira, priehl'adnd a krystalickd odroda kremena. Archeologické artefakty,
potvrdzujtce jeho vyuzivanie v Sperkarstve. Maji 6000 rokov.;

ametyst —fialova farba, sposobend kombindciou pritomnosti stopového mnozstva
zeleza aradioaktivneho Zziarenia. Zarad’'uje sa medzi najoblibenejSie drahokamové
odrody kremena v poslednych dvoch storociach.;

ruZenin — kremen s roznym odtieiom ruzovej farby. Pri dlhodobom pobyte na svetle
viacsina vzoriek straca farbu. Sytost’ farby suvisi s pritomnost’ou titdnu alebo najcastejsie
su to inklazie dumortieritu.;

zahneda — hnedasto ZIty az hnedy kremen. Farba je sposobena kombinaciou pritomnosti
hlinika v krystalickej mriezke a radioaktivneho ziarenia.;

citrin — kremen citronovozIty, inokedy oranzovy, pripomina topds. Niektori ho
povazuju za najkrajSiu a najdrahsiu drahokamovu odrodu kremena.

Vsetky drahokamové hrubo krystalické odrody kremena vznikaji poOsobenim
hydrotermalnych roztokov pri chladnuti magmy v rozmedzi teplot od 200°C do 300°C.
Farebné odrody sa ¢asto upravuju termicky, najcastejSie sa jedné o zahrievanie v rozmedzi
teplot 400°C — 500°C. Tepelnou upravou sa sytost’ farieb vyznamne zlepSuje. Pricom si
treba uvedomit, zZe na trhu sa vyskytuje velké mnozstvo predovsSetkym syntetického
ametystu, ktory je vel'mi problematické identifikovat’ beznymi gemologickymi postupmi.




Drahokamové mikrokrystalické vlaknité odrody kremena — volnym okom sa niekedy
nedaju spol’ahlivo rozlisit’, najlepsie sa rozpoznaju podl'a farby:

e chalcedén — predstavuje spolo¢ny nazov pre vsetky mikrokryStalické vlaknité
odrody kremena. Je priesvitny, sivej niekedy hnedej farby. Tvori nateky ré6zneho
tvaru. Jeho mikrovlaknita Struktira sa d4 sledovat’ len pod mikroskopom.

o karneol je ¢erveny az hnedy chalcedon, ktory patri k jeho vel'mi atraktivnym
farebnym varietam, nakol’ko pripomina farbu krvi;
o chryzopras je chalcedon sfarbeny primesou niklu do zelena. NajkvalitnejSie
kamene maju sytu farbu zeleného jablka;
o heliotrop je zeleny chalcedon s Cervenymi Skvrnami patriacimi jaspisu —
mikrokrystalickej zrnitej drahokamovej odrode kremena,
o achat je varieta, v ktorej sa striedaju vrstvicky chalcedonu réznej farby.
Vrstvi€ky maji premenlivl hriibku a zvy¢ajne s koncentricky usporiadané.
V achate sa eSte vycClenuju viaceré variety
= Onyx
= sardonyx je vrstevnaty chalcedon ale jednotlivé vrstvicky
najCastejSie bielej a Ciernej farby, su usporiadané planarne —
rovnobezne a nie koncentricky.



Drahokamové mikrokrystalické vlaknité odrody kremena vznikaju posobenim
hydrotermalnych roztokov, ale vzdy pri niz$ej teplote ako hrubokrystalické odrody — spravidla
nizsej ako 100°C. Okrem toho mo6zu vznikat’ aj pri zvetravani hornin s vysokym obsahom SiO>
na povrchu Zeme pri normalnej teplote. Syntézy, imitacie a pravy sa v dosledku vel'kého poctu
nalezisk atym aj nizkej ceny pri mikrokrystalickych vlaknitych variantoch chalcedénu
neuskuto¢nuju. Jedinou vynimkou je achat, kde sa jeho producenti vel'mi ¢asto uchyluju k
umelému farbeniu, najma u tych variantov, ktoré maju vysoka porovitost’.

e jaspis je zrnita odroda kremena. Vyznacuje sa matnym leskom, je nepriezraény

a najcastejSie byva sfarbeny do Cervena, hnedo- Cervena s uzavreninami hematitu.
Moze byt sfarbeny aj do Zlta a zelena. Jaspis sa zo vSetkych drahokamovych odrod
kremena vyskytuje najCastejSie. Vyuziva sa predovsetkym ako ozdobny, niekedy
len ako dekoracny kamen, len zriedkavejSie ako drahy kamen na zhotovovanie
Sperkov. Vznika rovnako ako ostatné drahokamové odrody kremena. Jaspis sa nikdy
nestal predmetom syntéz, imitacii a uprav.

5.3.7 Drahy opal

Drahy opal (SiO2.nH20) na rozdiel od
kremena (SiO2) obsahuje vodu, najcastejSie
v rozmedzi od 6 do 10 %. Zaroven je to
jediny drahy kamen, ktory je amorfny, nema
kryStalovu Strukturu a v minulosti sa t'azil aj
na Slovensku. Zaciatkom druhej polovice 20.
storo¢ia sa potvrdilo, Ze isty stupen
usporiadania jeho Struktiry tu existuje v
podobe vel'mi malych guliek (sfér), vel'kost’
ktorych sa pohybuje od 1500 do 4000 A. Pri
prechode svetla cez tato trojrozmerna
mriezku dochédza k jeho rozkladu.

Tato hra farieb (opalescencia) vznika len u opalu, ktorého sféry st rovnako velké
a pravidelne usporiadané. Takyto je vel'mi vzacny, a preto sa povazuje za drahy. Oby¢ajny opal
ma premenlivu vel'kost’ a zarovenl aj nepravidelné usporiadanie sfér a k opalescencii u neho
nedochddza. Prva pisomna zmienka o taZzbe drahého opalu na vychodnom Slovensku na
lokalite Dubnik v Slanskych vrchoch pochadza zo 14. maja 1597. Bolo to povolenie k jeho
tazbe, ktoré vydal cisar Rudolf II. Sucasne existuju dokazy, Ze pociatky jeho hl'adania spadaju
na rozhranie 11. a 12. storo¢ia. Tazba kulminovala koncom 19. a zagiatkom 20. storo¢ia. Bola
ukoncena v roku 1922. Pri¢in bolo viac, ale rozhodujuca stvisela s konkurenciou vysoko
kvalitnych drahych opdlov z Australie. V dosledku réznej opalescencie sa vyclenuju dve
zakladné variety drahého opalu: biely drahy opal a ¢ierny drahy opal. Prvy ma zakladni hmotu
svetlej$iu, podsobi menej vyrazne a spravidla je lacnejsi. Druhy ma zakladni hmotu tmavsiu,
opalescencia je vyraznejSia a je spravidla drah$i. LoZisk4d drahého opalu vznikaju dvojakym
sposobom. Prvy prebieha v zadverecnej etape sopecnej Cinnosti, pocas ktorej sa uvolniuji hortice
roztoky s vysokym obsahom kremika. Ich teplota nepresahuje 50 — 100°C. Oznacuju sa ako
hydrotermélne a vznika na nich najcastejSie biely drahy opal, ktory casto prechadza do
obecného opalu. Druhy prebieha pri zvetravani hornin na povrchu Zeme a loziska sa oznacuju
ako zvetravacie. Vznika na nich najcastejSie Cierny drahy opdl. Loziskd drahého opéalu
hydrotermélneho povodu sa okrem vychodoslovenského Dubnika nachédzaju este v Etiopii,
Mexiku a Brazilii. LoZiska zvetravacieho povodu sa nachadzaju v Australii. V 70-tych rokoch
minulého storoc€ia sa podarilo pripravit' v laboratoriu drahy opal (Gilsonov opal). Jeho dokonale
pravidelna opalizacia prezradza jeho umely povod. Pri drahych opaloch sa CastejSie aplikuju



imitacie, pri ktorych sa do Sperkov s vel'mi drahym opalom rafinovanym spdsobom vkladaju
umelé kompozity alebo iné kamene — naj¢astejSie obecny opal, pripadne kristal'. Niektoré firmy,
menovite v USA, zacali drahy opal imitovat’ sklom s drobnymi zaliatymi platni¢kami, ktoré
odrazaju svetlo a spdsobuju hru farieb podobnu opalescencii drahého opalu. Hra farieb sa da
upravit’ u niektorych drahych opalov ponorenim do vody, ¢im sa vyplnia prazdne priestory
medzi jednotlivymi sférami. Po vynoreni vSak voda unikd a farby vyvolané opalescenciou
blednu. Hra farieb sa d& upravit natrvalo impregnovanim parafinom, alebo inou vhodnou
umelou hmotou.

5.4 Mélo zndme drahé kamene

5.4.1 Alexandrit (chrysoberyl)

Alexandrit je  drahokamova  odroda
chryzoberylu S tzv. vlastnostami
chameleona. Jeho farba je zelend na dennom
svetle ale pri svetle ziarovky alebo plamena
sviecky sa meni na hnedastd alebo
purpurovocervenu. Tato radikidlna zmena
farby alexandritu sa niekedy opisuje ako
»,smaragdova cez den, rubinova v noci®. Iné
drah¢é kamene tieZ menia farbu v reakcii na
zmenu svetelného zdroja, ale transformacia
tohto drahokamu je taka vyraznd, ze samotny
jav sa ¢asto nazyva ,,alexandritovy efekt®.

Bohaté loziska alexandritu boli prvykrat objavené v roku 1830 v pohori Ural (Rusko) a bol
pomenovany po mladom carovi Alexandrovi II.. Svoju popularitu v krajine ziskal, pretoze jeho
cervena a zelena farba odzrkadlovala carsku ruska vlajku. V sucasnosti vac¢Sina alexandritu
pochéadza zo Sri Lanky, vychodnej Afriky a Brazilie. Novsie loZiské obsahuju niektoré kamene
vysokej kvality, ale mnohé¢ maji menej zreteln zmenu farby a hnedSie odtiene ako ruské
alexandrity z 19. storocia.

5.4.2 Diamantoid (granat)

Pomenovanie diamantoid znamena
Vv holand¢ine, jazyku renesanénych brusi¢ov
diamantov ,,podobny diamantu®. Jeho nazov
odraza skutoCnost’, ze zatial’, Co diamantoid
je ovela méksi ako diamant, jeho rozptyl je
vyssi, takze jeho zablesky dihovej farby st
vel'mi ndpadné najmi v kamenoch svetlejSej
farby. Diamantoid je odrodou granatu
andradit. Jeho charakteristickd farba je
zelend az Zltozelend. Pre diamantoid st
charakteristické inklizie oznacované ako
»konské chvosty”. Su to chumace dlhych,
zlatych,  vldknitych  inklazii,  ktoré
vychadzaju z centralneho bodu. Tento drahy
kamen bol v roku 1868 objaveny v pohori
Ural.




Viacsinu materialu sktipil George Kunz zo spolo¢nosti Tiffany. Spolo¢nost’ Tiffany tento
granat predavala ako alternativu smaragdu. Aj ked’ bol zriedkavo dostupny vo velkostiach
viacsich ako 2 ct, diamantoid bol sucast’ou vel’kého mnoZzstva viktorianskych Sperkov, ktoré boli
vyrobené v rokoch 1895 az 1915. V sucasnosti su zdroje na Urale uz obmedzené. V skuto¢nosti
nedostatok kvalitného diamantoidu z neho urobil ceneny zberatel'sky kamen, avSak nové
loziska v Namibii zvysili jeho dostupnost’.

5.4.3 Morganit (beryl)

Morganit je odroda berylu, ¢o z neho robi
pribuzného smaragdu a akvamarinu. V roku
1911 bol objaveny na ostrove Madagaskar.
Hned’ po objaveni bol oslavovany ako nova
alternativa kunzitu a ruzového turmalinu.
Ruzovy az fialovy drahy kameil bol
pomenovany na pocest’ bohatého bankéra a
znalca drahych kameiiov Johna Pierponta
Morgana. Morgan bol va$nivym zdkaznikom
spolo¢nosti Tiffany, ktora tento drahy kamen
zacCala propagovat. Nakoniec sa zasoby B o ™
morganitu na Madagaskare znizili a Brazilia & @
sa stala hlavnym producentom. Vé&cSina
morganitov na trhu je svetloruzova.

Mnoho brazilskych morganitov vychddza z bani s atraktivnym broskynovym
(oranZovoruzovym) odtiefiom. Ale vyrobcovia ho zvycajne tepelne upravuji, aby dosiahli
ruzovy odtien, ktory je preferovany na trhu. Krasa drahého kamena a obmedzena dostupnost’
ho robia obl'ibenym medzi zberatel'mi.

5.4.4 Spinel

Spinel je hlavnym kandidatom na titul
»hajviac  nedoceneny  drahy  kamen
Vv historii“. Niektoré staroveké bane, ktoré
dodavali drahé kamene pre kralovské dvory
od Rima po Cinu, produkovali spinely, ale
zvyCajne sa zamienali so znamejSimi
kamefimi ako rubin a zafir. Niektoré
Z najslavnejSich ,,rubinov na svete su
Vv skutoCnosti spinely. Jeden z najznamejSich
cervenych spinelov je ,,Rubin c¢ierneho
princa®, ktory vazi asi 170 ct a je umiestneny
v Imperialnej korune patriacej anglickému
kral'ovi Karolovi Ill. (Imperial State Crown).
Zmitene] identite spinelu nepomohla ani
moderna technologia, aspoii ¢o sa tyka
Sirokej verejnosti.

Je to do znacnej miery sposobené rozsirenym pouzivanim syntetického spinelu ako
imitacie mnohych inych drahych kamenov. VicSina verejnosti ani nevie, Ze existuje prirodna
verzia kamenia. Obmedzena dostupnost’ tiez prispieva k nedostatoénému verejnému uznaniu
spinelu. Material drahokamovej kvality je zvyC€ajne priechladny a vhodny na fazetové brasenie
ale malokedy dosahuje velkost  viac ako 5 ct. Farebna Skala spinelu je fialova, modra, oranzova,



ervena a ruzova. Cervené spinely mozu stperit’ s niektorymi odtiefimi rubinu. Okrem svojich
atraktivnych farieb je spinel tvrdym a hizevnatym kamenom, ktory je vhodny na kazdodenné
nosenie v akomkol'vek type Sperkov.

5.4.5 Turmalin
LCudia pravdepodobne pouzivali turmalin ako
drahy kamen po starocia, ale aZz do rozvoja
modernej mineralégie ho identifikovali ako
nejaky iny drahy kamen (rubin, zafir, smaragd
atd’.) len na zdklade jeho farby. Napriklad
portugalski dobyvatelia objavili v polovici 16.
storoCia v Brazilii loziska zeleného turmalinu,
ale pokladali ho za smaragd. Zmétok o identite
kamenia sa odraza aj v jeho nazve, ktory
pochéadza z toramalli, o v sinhél¢ine (jazyk Sri
Lanky) znamend ,zmieSané drahokamy*.
Koncom 19. storocia sa turmalin stal zndmym
ako americky drahy kamen vdaka usiliu
gemoldga Georgea F. Kunza so spolocnosti
Tiffany. Pisal o loZiskadch turmalinu v Maine a
Kalifornii a napriek svojim americkym korefiom
bol najvigsi trh turmalinu v Cine, kde si cisarsky
dvor tento drahy kamen vyrazne cenil. Ponuka
turmalinu sa zaCala rozSirovat pocas prvej
polovice 20. storo¢ia, ked’ v Brazilii boli
objavené rozsiahle loziska. Potom pocnuc 50.
rokmi 20. storocia, sa v krajinach po celom svete
objavili dalSie naleziska. Pre turmaliny je
charakteristickd  rozsiahla  farebnd  Skala.
Vyskytuje sa v réznych farbach a takmer
kazdého odtiena a existuje = mnozstvo
obchodnych nazvov pre jeho farebné odrody.
e rubelit je ruzovy, cCerveny,
purpurovo cerveny, oranzovo
¢erveny alebo hnedocerveny;




e indigolit je tmavo fialovomodry,
modry a zelenomodry;

e Paraiba turmalin je intenzivnej
fialovomodrej, zelenomodrej alebo
modrej farby a pochadza zo Statu
Paraiba v Brazilii. T4ato odroda bola

objavena v roku 1988 a v sucasnosti %ﬁ;@\
e>(.|sfu'1.ﬁ loziskd v Mozambiku a e
Nigér,

e chromturmalin mé& intenzivno
zelen farbu, ale drvivd vicSina
vzoriek je Vv skutocnosti sfarbena
vanddom. Je to rovnakym prvok,
ktory farbi mnohé brazilske a africké
smaragdy;

e melénovy turmalin je ruzovy v
strede a zeleny okolo zvonku.
Krystaly tohto materidlu maja
zvyCajne ruzové jadro obklopené
zelenou a Casto sa reze na platky.

5.4.6 Tsavorit (granat)

Kensky narodny park Tsavo je domovom
niektorych z najvacsich zostavajucich populacii
africkych zvierat vratane levov, slonov, ziraf a
zebier. Zaciatkom 70. rokov 20. storoCia tato
krajina divov divokej zveri dala svetu aj novy
vzrusujuci klenot. Vedci identifikovali kamen
ako priehl'adnu zelent odrodu granatu znameho
ako grossular. Vroku 1974 ho spolo¢nost
Tiffany uviedla na americky trh ako tsavorit.
V Europe sa cCasto nazyva tsavolit. Bolo
objavenych len niekol’ko zdrojov tsavoritu,
takze jeho zdsoby st obmedzené. Pre svoju
casto nadherne ziarivii farbu sa stal jednym
z najvyhl'adavanejSich a najdrahSich granatov.

Jeho farba sa pohybuje od svetlej po tmava ale vzdy ma intenzivnu zltozelent alebo
zelen. VicSina tsavoritov je len v pomerne malych velkostiach od 0,5 do 3 ct. Najvacsi
zaznamenany fazetovany tsavorit vazi o nieCo menej ako 24 ct. Jeho intenzivna zelena farba sa
vo vSeobecnosti neupravuje a je alternativou k vysokokvalitnym smaragdom.

5.4.7 Zirkon

Mnoho l'udi poculo o zirkéne ale nikdy ho nevideli. Je to spdsobené tym, Ze najcastejSia
nahrada sa pouziva synteticky vyrobena kubicka zirkonia. Jej najCastejSie pomenovanie sa sa
skratilo na jedno slovo zirkén. Mnoho vedcov si mysli, Ze ndzov kamena pochadza z arabského
slova zarkun, ¢o znamena rumelka. Iné zdroje uvadzaju, Ze pomenovanie pochadza z perzské
slovo zargun na oznacenie zlatej farby. NajbeznejSou farbou zirkénov na dneSnom trhu je
vyrazna zelenkavo modra, ktora sa ¢asto nazyva ,,zirkdnova modrd®“. Medzi d’alSie patria
zelena, 7Ita, oranzova, ¢ervena, hneda a dokonca aj fialova. Farby st ¢asto svetlé a timené, no
tie najjemnejsie kamene maju vyrazné syte farby. Zirkon je jednym z méla farebnych kamenov,



ktoré mozu vykazovat viditeI'nt disperziu. Modré alebo zelené kamene sa bezne pohybuju od
1 ct do 10 ct, zIté a oranzové az okolo 5 ct zatial’, o Cervené a fialové s zvycCajne mensie.
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5.5 Raritné drahé kamene

5.5.1 Forsterit

Bezfarebny forsterit drahokamovej kvality
(koncovy clen olivinovej skupiny bohaty na
Mg) bol v jali v roku 2016 najdeny v oblasti
Luc Yen v severnom Vietname. Predtym bol
bezfarebny forsterit opisany v drahokamove;j
kvalite iba z oblasti Pyaung Gaung a Dattaw
v Mjanmarsku, z  Kukh-i-Lal v juho-
zapadnom pohori Pamir v Tadzikistane a je
znamy aj z oblasti Embilipitiya na Sri Lanke.
V roku 2017 bol prvykrat zdokumentovany
vyskyt bezfarebného forsteritu v oblasti Luc
Yen v severnom Vietname. Je mozné, ze
takyto forsterit mohol byt neumyselne
predany na miestnom trhu s drahokamami
ako mikroklin, topaz, bezfarebny spinel
alebo kremen. Zda sa pravdepodobné, Ze v
buducnosti sa bude tazitt viac tohto
bezfarebného forsteritu.




5.5.2 Frankamenit

Patri medzi relativne novy mineral (opisany
v roku 1996), ktory sa vyskytuje spolu
s Caroitom v republike Sakha (predtym
Jakutsko), Rusko. Frankamenit je ¢lenom
skupiny canasite a je hydratovanym
analogom canasite s dominantnym fluérom.
Tvori agregaty prizmatickych krystalov,
pricom jedince meraju zvyc¢ajne okolo 1 cm
(zriedkavo az 10 cm). Jeho farba je typicky
siva ale moze byt aj zIta, fialova alebo
(zriedkavo) svetlomodra alebo zelena.
Znéme vzorky pochadzaju z loziska Caroitu
Sirenevyi Kamen, ktoré sa nachadza
Vv blizkosti sutoku riek Chara a Tokko
Vv masive Murunskii, Aldan Shield, Sakha
Republic.

Hoci sa nazov mineralu ¢aroit vztahuje aj na horninu s vyraznou fialovou farbou, ktora
sa vicsinou skladd z Caroitu a roznych dalsich mineralov. Vdaka farbe a textGrnym
vlastnostiam je caroit vysoko ceneny. Hoci je Caroit znamej$im a vizualne pritazlivej$im
drahokamovym materidlom, frankamenit je nezvycCajny zberatel'sky kamen a jeho pritomnost’
spolu s r6znymi pridruzenymi minerdlmi vytvara zaujimavy vzhl'ad.

5.5.3 Kyawthuit

Drahokamovy mineral, ktory bol najdeny ako valun v nive rieky Chaung-gyi-ah-le-ywa
v udoli Chaung-gyi v blizkosti Mogoku Barma (Mjanmarsko). Mineral je pomenovany podla
barmského mineraloga-petrologa-gemologa Dr. Kyaw Thu z Yangonskej univerzity. Jeho opis
je zalozeny na jednej vzorke, ktora bola pdvodne zaktpena ako scheelit v roku 2010 a v roku
2015 bolo potvrdené, Ze sa jedné o prvu vzorku tohto mineralu. Bol vybriseny a je uloZzeny v
zbierkovom fonde Prirodovedného muzea v Los Angeles, USA. P6vodne mal hmotnost’ 3,66
ct a bol vybraseny do vankusikovitého vybrusu o vahe 1,61 ct. Krystalizuje v monoklinickej

sustave. Je ¢erveny s oranzovymi odtieiami s bielym pruhom, je poriehl'adny a ma diamantovy
lesk.



5.5.4 Sfalerit

Sfalerit je minerdl zinkovej rudy (ZnS),
ktory je zvycajne nepriehladny cierny v
dosledku pritomnosti necistot Fe. Material
drahokamovej kvality ma relativne nizsie Fe
a tvori priehladné krystaly, ktoré su zlté az
oranzové, hnedé alebo =zelené. Jednou
Z najpozoruhodnejSich vlastnosti sfaleritu je
jeho vysoka disperzia (0,156), ktora je
takmer Styrikrat vécSia ako disperzia
diamantu. V banskostiavnickom rudnom
reviri st pomerne bezné priehl'adné krystaly
sfaleritu do vel'kosti 1 cm so Zltooranzovym,
hnedym a niekedy aj zelenym sfarbenim.
Sfaleritu sa vSak ako drahokamovému
materialu dostalo relativne malo pozornosti,
kedze sa banici zameriavali najmd na
ziskavanie drahych a zékladnych kovov.
Zberatelia dodnes ziskavaju sfalerit z hald.
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