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Vy sa pytate a prirodné vedy odpovedaju



e
Archeometria

 multidisciplinarny vedny odbor
e vyuziva prirodovedné a technické metody

na analyzu archeologickych nalezov a
materialov

* cielom je ziskat podrobné informacie o
povode, zlozeni, technoldgii vyroby Ci veku
artefaktov

* vysledky archeometrického vyskumu
pomahaju archeolégom lepsie pochopit
historické vyrobné techniky, obchodné
kontakty, migracie obyvatelstva Ci
environmentalne podmienky v minulosti




povod anorganicky povod organicky

drahé kamene artefakty ornamenty umelecké predmety

archeologické a historické
predmety

Archeometria N

SEM-EDS Optickd UV-Vis/NIR w-ATR/FTIR l  ED-XRF ™ |A-ICP-MS
techniky

Spektroskopia
Geoldgia/ Mineraldgia Chémia

mikroskopia

Etnografia Gemoldgia
R -




Preco je gemoldgia vednou disciplinou?




Multidisciplinarny pristup
(gemologia)

e drahokamové a drahokovové
materialy, viacero spolocenskych
funkcii

e ozdoba (prsten, nausnice, spona),
umelecké predmety (kalich, mec)

* znakom spolocenského postavenia
e duchovny a nabozensky symbol

* drahé kamene maju vlastnosti, ktorée
fascinuju ludstvo (krasu, vzacnost a
trvacnost)




e
Multidisciplinarny pristup
(gemologia)
* Gemoldgia = veda o drahych

kamenoch

* identifikacia drahokamovych
materialov, vratane identifikacie
nahrad (imitacii)

* rozpoznavanie znakov falSovania q

e urcenie povodu materialu a Ci bol. ‘
material podrobeny nejakym 8
Upravam

mformaae o ekonomickych

h namik




Preco farebné drahé kamene
maju rézne ceny?




Paraiba turmalin

cena za 1 ct brazilskeho
paraiba turmalinu

od 30 000 do 100 000 USD

cena za 1 ct mozambického
paraiba turmalinu

od 2 000 do 15 000 USD




e
Rubin

 Burma (Myanmar) Ruby
e Standard quality: $1,400 — $5,000 e ———
* Sri Lanka (Ceylon) Ruby -
* Standard quality: $360 — S600

* Tanzania Ruby

* Standard quality: $625 — $900

* Mozambique Ruby

e Standard quality: $1,800 — $5,000

* Thailand Ruby ®
Standard quality: $100 — $1,000 h




e
Zafir

7 SAPPHIRE COLORS BY ORIGION 7
* Cena za karat:
Kashmir $40,000 — $200,000+ m I
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e
Zavislost ceny od Uprav

_unheated US$1,000/ct

Heated in air without additives
VALUE: US$750-700/ct.
Value is reduced by 25%-30%

Heat-treated with borax-based ad-
ditives VALUE: US$ 500-450/ct
Value is reduced by 50%-55%

Heat-treated with beryllium addi-
tives VALUE: US$300-250/ct
Value is reduced by 70%-75%

RUBY, Heat-treated with beryllium
/’VALU E: US$10-20/ct
Value is reduced by 98%-99%




Vedecko-technologicky pokrok



e
Spektroskopické metody

* nevyzaduju Specialnu pripravu analyzovaného objektu
* suU nedestruktivne

* identifikacia mineralov a drahych kamenov

e charakteristické spektralne vlastnosti

* kazdy mineral ma jedinecné spektrum

 Ramanova spektroskopia

* Infracervend spektrokopia (ATR/FTIR)

e absorpcna a transmisni spektroskopia (UV-Vis-NIR)

* rontgenova fluorescencna spektroskopia (XRF)




Byl jednou jeden kral



Ceské korunovaéné klenoty

* Spolu s korunovacnymi
klenotmi byva vystavovany
zlaty relikviarovy kriz, zv.
Korunovacny, a obradny
korunovacny mec, zv.
Svatovaclavsky

* Koruna, zezlo a jablko su
trvale ulozené v korunnej
komore v chrame sv. Vita,
rucho je uchovavané v
specialnom klimatizovanom

depozitari v zbierkach

Prazského hradu https://www.ukforum.cz/images/
2023/8749/VS1_6913.jpg




e
Ceské korunovaéné klenoty

https://cdn.wander-book.com/images/vizitky/preview/-33246.jpg

: : . & ABSOLVYENTSICA VI1ZiTicas
* Dvere, ako aj pancierovana © ' — - 1410
skrina ma 7 zamkov

e Tradicia po tom, ¢o v roku 1791
kral' Leopold II. vyhovel ziadosti
ceskych stavov o vratenie
klenotov z Viedne do Prahy.

e prezident republiky,
 predseda vlady,

* arcibiskup prazsky,
. Ceské korunovaéni klenoty 17.-30. 9. 2024

¢ p red Se d a POS | a n eC kej Vystava symbollu ceské statnosti ve Vladislavském sale Prazského hradu
snemovne

* predseda Senatu

 dekan Metropolitnej kapituly
u sv. Vita

e primator hlavného mesta Prahy

www.hrad.cz © Sprava Prazského hradu g8)Jan Gloc

www.wander-book.com

:
r

Korunovacné klenoty boli vystavené v
rokoch 1929, 1945, 1955, 1958, 1968,
1975, 1978, 1993, 1998, 2003, 2008,
2013, 2016, 2018, 2023 a 2024.



Svatovaclavska koruna

v roku 1347 ju dal
zhotovit Karol IV.

96 drahokamov a 20 peral
22-karatove zlato

drahé kamene tvoria
priblizne tretinu je;
hmotnosti

2 358 gramov

https://1gr.cz/fotky/lidovky/16/052/Inorg/ELE63435b_kristO
2.jpg



Svatovaclavska koruna

v roku 1347 ju dal
zhotovit Karol IV.

96 drahokamov a 20 perdl =
22-karatové zlato / .\
drahé kamene tvoria R HIH TRHY
priblizne tretinu jej -
hmotnosti H

2 358 gramov

safir




Svatovaclavska koruna

https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2000/cislo-
1/rubelit-ve-svatovaclavske-korune.html#&qi

e cerveny kamen 39,5 x 36,5x14 mm
(povazovany za rubin), avsak je to
turmalin, var. Rubelit (1998)

e prirodny krystal, ktory bol zlomeny
kolmo na krystalograficku os a
zaobleny transportom

* pred zasadenim bol na povrchu
prilesteny

* nema Cr-liniu

* nema luminiscenciu

* tepelna vodivost je nizka

e viditelné rovnobezneé vlakna

e duté kanaliky, niekedy su
oritomné aj zahnuté dutin

T 5

http



Svatovaclavska koruna
(Preco omyl?

https://lr.cz/fotky/lidovky/16/052/Inorg/ELE63435b_krist02.jpg
* v stredoveku vsetky Cervené

kamene sa oznacovali ako
,karbunkulus®

* rubin, spinel, granat a rubelit
(turmalin)

* najvacsi rubin vsadeny do
Sperku

* jeden z najstarsich Sperkarskych
rubelitov

* velkost ,rubinu“ odhadoval
Kaspar na 200 — 260 ct,

e rubelit ma vsak nizSiu hustotu
3,06 vs. 3,99




e
Rubelit vo Svatovaclavskej korune

e povod rubelitu je nejasny

* pri podobnom rubelite v
Moskve predpokladal
akademik Fersman povod z
Barmy

* barmské nalezy rubelitov su |
vsak historicky dolozené az N e
od 17. storocia e g

‘.;.._ ST

* nemozno vylucit, Ze rubelit :
pochadza z Afganistanu,
odkial viedli obchodné
cesty az do Europy

ET o4

i
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Obchodné cesty vo svete
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Il - prava strana

Svatovaclavska koruna

« zeleny zafir” (J. Kapar) je akvamarin

* nizka tepelnda vodivost

 inklazie

Safir

* paralelné ovalne plochy zlozené z - prosmin
drobnych ,zrkadielok” e i

)

Safir mensi, i Jeden z

* ide o praskliny kolmeé na krystalovu os, (e

tvaru, j Vybro;xs'enych
provrtany. safirt na

co je pre akvamariny charakteristické = & !lﬂ
* volnym okom su viditelne zlte ihlice, g ¥ .o

ktoré Kaspar mylne povazoval za rutil A

» v zafiroch sa rutil tohto typu vobec
nevyskytuje

e

s Safir temné

chrpové modry,
vybrousena
svrchni strana.

Safir
miécné Spinel
blankytné nafialovélé
barvy. barvy, uvnitf
popraskany.
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IV - zadni strana

Svatovaclavska koruna ¢
0

* kristal alebo leukozafir® urceny ako

spinel \%D.
 kamen na zadnej strane koruny, ®

povazovany za kristal alebo leukozafir & ‘
* takmer bezfarebny spinel, povodne

podlozeny cervenou foliou, aby sa
nelisil od okolitych Cervenych spinelov

* vedla neho je Cervenou foliou
podlozeny aj modry zafir

* oba kamene vyzeraju ako okolité
cervené spinely.

https://antiquesprague.cz/cs/svatovaclavska-koruna.htm

_— —.



Statna koruna Britského impéria

2868 ks diamantov
273 ks peral

17 ks zafirov

11 ks smaragdov

5 ks rubinov

Druha hviezda Afriky tzv.
Cullinan ll. (317,4 ct)

zafir Stuartovcov (104 ct)

Rubin Cierneho princa (v
skutoc€nosti je to spinel)

https://sk.pinterest.com/pin/343892121522626212/



Statna koruna Britského impéria

QAIGS
CULLINAN-II

SOZ British Crown Jewels, Tower of London

L4 Colorless (D color)

) Exceptional clarity (not
” flawless)

@ Cushion-cut

ﬂ 317.4 carats

<5 Premier Mine,
yata A
‘\B/ South Africa.

L\[[)F o ATN
4 < *R] / e TA
< RIAL STATE cCROWN OF BR!




Drahy kamen,
ktory clovek objavil 4-krat



e
Libyjské pustne sklo

e svetlozltu az nazelenalu farbu

* niektoré kusky su biele kvoli
mnozstvu malych bubliniek

 velkost vzoriek je od
centimetra az po niekolko
desiatok centimetrov

* nepravidelny tvar a su silne
erodované vetrom

e okolo 1400 ton
* najvacsie vzorky vazili az 26 kg




Libyjské pustne sklo

e povod skla v dosledku
vystavenia vysokej teplote

e viac ako 200 clankov, ktore sa
zaoberaju geologickymi,
chronologickymi, chemickymi
a fyzikalnymi udajmi a
vlastnostami




e
Libyjské pustne sklo

* severozapadna cast
Sahary

* pomenoval oblast
Herodotus ako Libyjska
oust, preto aj primenie
tohto skla je Libyjské a nie
Egyptske

* nachadza sa na ploche asi
2




Libyjské pustne sklo ako drahy kamen

zvacsSenie 30 x




e
Pravek

Stiepana industria

e 11 000 rokov

* praveké spolocenstva
vyrabali rozne kamenné
nastroje z roznych hornin
a mineralov

e vyrabali sa nastroje pocas
paleolitu az do obdobia,
kedy bola vlhka klima
v obdobi holocénu




e
Starovek

» v egyptskych objektoch sa nevyskytuje
e vyvratené v roku 1996

* taliansky mineraldg Vincenzo de
Michele zbadal neobvykly zltozeleny
drahokam, vybruseny do podoby
skarabea uprostred jedného z
Tutanchamonovych nahrdelnikov
(Cairo JE 61884)

* rakusky astrochemik Christian Koeberl
- sklo sa formovalo pri teplote tak
vysokej, Ze mohla existovat iba jedna
znama pricina: meteorit dopadajuci na Skarabeus (C. 267) je velky 18 x 28 mm




e
Starovek

» |dentifikacia odhadnuta (bez hlbsej
analyzy) a publikovany bol ako
chalcedodn

* Ku chybnej identifikacii doslo
pravdepodobne preto, lebo material
je zakaleny, priesvitny a vykazuje
sklovity lesk

« Ciary znazorfiujuce anatomicky tvar
hmyzu su jemné, ostré ryhy, ktoré
naznacuju, ze surovina je tvrdsia ako
5. stupen podla Mohsovej stupnice

* vlastnosti su podobné s
chalcedénom

e 7lto sfarbené chalceddny nie su
zname y Skarabeus (€. 267) je velky 18 x 28 mm




e
Novovek

* Prva zmienka o LPS skle je az
z roku 1850

e stalo sa zname az po vedeckom
zdokumentovani, ked ho znovu
objavil v roku 1932 P. A. Clayton

* viac ako 200, ktoré sa zaoberaju
geologickymi, chronologickymi,
chemickymi a fyzikalnymi ddajmi
a vlastnostami




Slava ma aj trpku prichut



e
Prsten z Krakovian-Strazi

e prsten zo zbierkového fondu
Balneologického muzea v
PieStanoch

e z pokladu doby rimskej z
Krakovian-Strazi

 vahaprstenajel7,4g
* uprostred je jeden tmavocerveny
koralik s prevrtom
e okolo su styri priehladné so
zabrusenymi nepravidelnymi
lochami

https://www.zpiestan.sk/
spravy/muzeum-ziskalo-
vzacny-1-800-rokov-stary-
prsten/




e
Prsten z Krakovian-Strazi

INTERPOL

LES CEUVRES D’ART
LES PLUS RECHERCHEES

CROIX / CROSS COUPE / BOWL EPEE / SWORD
Dimensions: 7 x 1.4 ci Diam.: 11em Dimensions: 86.5 x 3.1 cm
Vol/Theft: 5 Sep. 2016 Vol/Theft: 26 Aug..7 Oct. 2016 Vol/Theft: 3 Aug. 2016
{Musée/Museum) (Antiquaire/Art Dedler) (Musée/Museum)
Dossier/File: 2016/63246 Dossier/File: 2016/66512 Dossier/File: 2016/52859
BCN/NCB: BRUXELLES / BRUSSELS BCN/NCB: LA HAYE / THE HAGUE BCN/NCB: SANTIAGO

WORKS OF ART

N°46 (b)
Décembre / December 2016

Objets représentés dans la base de données d’INTERPOL.
En cas de découverte ou de renseignement concernant ces objets,
priere d'aviser les services de police de voire pays, ou INTERPOL

Objects featured in the INTERPOL database.
In the event of discovery or information about these objects,
please inform the police of your country, or INTERPOL

PENDENTIF / PENDANT STATUE BAGUE / RING
Vol/Theft: May 2015 Dimensions: 90 x 46 x 17 cm Diam.: 1.9em-17.49g
(Musée/Museum) Vol/Theft: &7 Jul. 2016 Vol/Theft: 26 Nov. 2016
Dossier/File: 2016/59413 (Temple) (Musée/Museum)
BCN/NCB: DAMAS / DAMASCUS Dossier/File: 2016/50694 Dossier/File: 2016/83169

WWW.INTERPOL.INT BCN/NCB: NEW DELHI BCN/NCB: BRATISLAVA




Prsten z Krakovian-Strazi

e £ R
2,74 2,63 94,63
—2,67 2,48 94,86
_2,55 2,43 95,02

Priemerné hmotnostné percenta (Wt %




Prsten z Krakovian-Strazi

Intensity
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Prsten z Krakovian-Strazi

1.41 ~— diamant R150108
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Straty a nalezy



e
Koraliky z lokality Cifer-Pac

e subor 45 vzoriek

ob'
* neskoroanticky
velmozsky dvorec .Q
* Skleneny material -
* prirodny materiadl @.é
* koraliky pochddzali z °|

premiesanej sidliskovej




e
Koraliky z lokality Cifer-Pac
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Koraliky z lokality Cifer-Pac

romit R110059
hrysotil RO70355
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Intensity
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Udajna milenka



e
Kolekcia sperkov Ulriky von Levetzow

e  Cesky granat” pyrop-Cr
e viacradovy nahrdelnik

e par naramkov

e Prsten

* par nausnic

* spona na opasok

e 469 kusov neobvykle velkych
ceskych granatov (viac ako 8

mm)
https://plus.rozhlas.cz/sites/default/files/styles/cro_16x9 tablet/public/i

® regta urovan |e 7 N OV{IC h mages/d503a5b9e634fe7b46034e2993a3cef0.jpg?itok=I5BEKi3P
7. Pavel Skacha, Oblastni muzeum a galerie v Mosté
koralikov




e
Kolekcia sperkov Ulriky von Levetzow

B~ B
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Kolekcia sperkov Ulriky von Levetzow

nnnnnnnnn

nnnnnnnnnnnnnnn

* Absorpcné spektrum * Transmisné spektrum

ceského granatu (pyropu) v porovnani s granatmi z lokalit




Kolekcia sperkov Ulriky von Levetzow
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Kolekcia sperkov Ulriky von Levetzow

0,25 mm

- :
Obr. 6: Inkluzia typu ,,mucha“ charakteristicka pre cesky gra- Obr. 7: Inklizia apatitu s tenznou trhlinou v ¢eskom granite.
nit. Foto: Jan Stubsa. Foto: Jan Stubna.

4

0,25 mm N
Obr. 8: Inkltizia apatitu s tenznymi trhlinami a den, iZe- Obr. }3 Trichytické kandly v ceskom granite z oblasti Podkr-
lezitych hydroxidov v &eskom granite. Foto: Jan Stubsia. konosia. Foto: Jan Stubiia.

=V




Nie kazdy opasok
drzi nohavice



Opasok z Balkanu

e Kozeny opasok
s kovovym zdobenim

e 32 kusov achatov

e 70 zbierkového fondu
Balneologického
muzea v Piestanoch

e datovany do obdobia
19. storocia resp.
zacCiatok 20. storocia.
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Zahada detskeho hrobu



e
Sklenené koraliky z Luzianok

* hrob 2 kostra
Stvorrocného dietata
zenského pohlavia

* okrem kovovych
predmetov aj 31 ks
sklenych koralikov



Sklenené koraliky z Lu2|anok

595 640

8/78 - zber

* 535 nm bohaté na Na (rimska a novovek)

* 526 nm bohaté na potas (K) (stredovek a neskory
stredovek)

Vzorka Co Cu
p.C. (wt%) (Wt%) | (wt%)
2 2,71 0,16 | 0,52
4 1,97 | 0,10 | 0,31
6 8,81 | ND | 0,45
7 1,16 | ND | 0,19
9 3,72 | 0,16 | 0,33
11 2,74 1 0,18 | 0,53
12 1,56 | ND | 0,28
13 2,43 | ND | 0,48
14 2,85 10,17 | 0,47
16 1,34 | ND | 0,25
17 1,64 | ND | 0,24
20 2,02 | ND | 0,24
22 1,71 |1 0,13 | 0,30
24 3,45| ND | 0,68

1,52

1,49

1,52

3,37




Casové obdobia, v ktorych sa vyrabali

hlavné druhy skla

1oth

century
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Ternarny graf normalizovaného obsahu Na20, MgO + K20 a
CaO v nalezoch sklenenych koralok z Luzianok

Na,O

1 = Natronoveé
sodovo-vapenate sklo
2 = S6dovo-vapenaté
sklo z rastlinného
popola

3 = Zmesoveé sodovo-
draselné sklo

4 = Draselno-vapenaté
sklo z lesného popola

o %0 K,0+MgO



e
Sklenené koraliky z Luzianok

e Pomery oxidu
nlinitého verzus oxid
norecnaty k vapnu v
publikovanych
udajoch o sklach zo

sucasnych :

levantskych a
mezopotamskych
lokalit, zoskupené
podla Phelpsa
2016, 2018
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Ked muz je ochotny pre
lasku obetovat vsetko



e
Frantiska Andrassyova rod. Hablawetz

(1831 — 1902)

* manzel, gréf Dionyz Andrassy (1835 —1913)
 manzelstvo trvalo 36 rokov

e 26. oktobra 1902 FrantiSka zomiera v Mnichove
e Mauzdleum Frantisky a Dionyza Andrdssyovcov i

* stavba zacCala v marci roku 1903 a hrobku ajs . —
okolitym parkom postavili za jeden a pol roka, .M sRems et
a tak sa 26. oktébra 1904, presne na druhé
vyrocie umrtia grofky, stava kulisou jedného
z najposobivejsich aristokratickych pohrebov §
v nasich dejinach, tzv. velkého krasnohorského |
pohrebu

* kazdorocCne 26. oktébra kona zadusna (g
rimskokatolicka omsa za gréfku Frantisku, e
velkodusnu patronku chudobnych, sir6t
a biednych https://media.kosiceregion.

NVNNVATIIID EEFR . AR D% «
7—,-,.F—-.\255




Kalich grofky Frantisky Andrassyovej, rod.
Hablawetz (1831 — 1902)

e vyrobeny v roku 1904

e z osobnych sSperkov svojej
manzelky

* nahrdelniky, nausnice,
naramky, diadémy, zasnubny
prsten a i.

e 7o zlata, rubinov, diamantoy,
smaragdov, peral

* aby ich po smrti milovanej
manzelky nemohla nosit
Ziadna ina zena

Foto: SNM-Muzeu Betliar/ V.Elias



Kalich grofky Frantisky Andrassyovej, rod.
Hablawetz (1831 — 1902)

e vySka 22,5 cm

* @ nohyje 16 cm,

* @ kupy (¢ase) 11,2 cm
* @ patény 17 cm

» Tento kalich dal vyrobit na
vecnu spomienku vrucne
milovanej dobrej manzelky
FrantiSky Andrassyovej z je;
zlatych sSperkov a drahych
kamenov jej verny manzel
Dionyz 1904"

Foto: SNM-Muzeu Betliar/ V.Elias



e
Kalich grofky Frantisky Andrassyovej, rod.

Hablawetz (1831 — 1902)

Bod  lPredmet o lag A
- Kalich 4,65 10,68 84,67
_ Kalich — filigran 3,89 11,77 84,34
_ Kalich — n6zka 6,38 11,57 82,05
_ Kalich — patka 4,68 11,70 83,62
_ Kalich — n6Zka — stred 7,18 11,51 81,31
- Obruba — diamant 1,28 95,31 3,41
Obruba — ¢erveny kamen 7,32 11,35 81,33
_ Obruba — smaragd 7,91 11,55 80,54
_ Obruba — diamant 2,94 95,17 1,89
m Obruba — perly 2,50 96,12 1,38

I Paténa 8,42 10,74 80,84 _



e
Kalich grofky Frantisky Andrassyovej, rod.

Hablawetz (1831 — 1902)

 Smaragd — smaragdovy vybrus,
travovozelenej farby, 12,73 x
18,29 mm cca 15 ct

e Odhad $150,000 - $375,000

* Diamanty—@ 14,53 mm cca 11
ct

* Odhad $250,000 — $350,000

* Granat tmavocervenej farby,
vybrus kaboson, @ 14,25 mm cca
20 ct

Odhad $100-5700




Preco Slovensko?



Sperky $panielskej princeznej l1zabely de
Borbon na Lubovnianskom hrade

* princezna lzabele Alfonsa de Borbon y Borbon,

e vroku 1929 sa vydala za grofa Jana Kanty Zamoyského
(posledného sukromného majitela hradu)

e dcéra asturskej princeznej Dony Marie de las Mercedes
de Borbon a princa Carlosa de Borbon — princa Dvoch
Sicilii, vnuckou krala Alfonza XlI. a neterou krala Alfonza

XIII.




s
Sperky spanielskej princeznej Izabely de

Borbon na Lubovnianskom hrade

* Po svadbe v Madride sa prestahovala na Lubovniansky
hrad, kde zila od roku 1930 do roku 1944

 empirovy nahrdelnik z 18-karatového zlata s Ciernymi
kameami (rytinami do kamena), ktoré vsak boli vtomto
pripade odliate z olova




s
Sperky spanielskej princeznej I1zabely de

Borbon na Lubovnianskom hrade

PR 7?’




Sperky $panielskej princeznej l1zabely de

~ Borbon na Lubovnianskom hrade
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Dakujem za pozornost




