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Ako opisat’ novy minerdl
(minerdlny druh) ?

* Novy mineral musi byt’ oficidlne uznany Komisiou
pre nové minerdly a klasifikdciu mineralov pri
Medzinarodnej mineralogickej asociacii (CNMMN
IMA)

+ Pisomny navrh (tlacivo), obsahujice nazov,
charakteristiku mineralu, jej struktdru, chemicé
zlozenie, fyzikalne vlastnosti, lokalitu, miesto
archivacie holotypu

* O navrhu hlasuje cca 30 reprezentantov krajin,
zastupenych v IMA (osobitne nazov a opis mineralu)

+ Uspesny ndvrh: zverejnenie v rubrike novych
minerdlov CNMNC IMA

» Publikacia ¢lanku s novym minerdlom



Kol'ko je znamych mineralnych druhov ?

Z (Gzemia Slovenska bolo
doteraz opisanych 20

novych druhov minerdlov
(z toho 4 od roku 2000)

V sicasnosti jenan)’lch
~5450 minerdlnych druhov

(kazdy rok pribudne
cca 100 novych mineralov)

Oxy-skoryl (turmalin)
Celkovo sndd’ 10 - 15 000 | Zlata Idka (2013)
druhov mineralov ??

B Libethenit, Lubietovd (1823)




Evolicia minerdlov: Kedy a ako vznikli minerdly ?

Mineradly tu neboli vzdy !

Vznikali postupne v zavislosti od evolicie Vesmiru
a podmienok tvorby vesmirnych telies

Evolicia minerdlov: od jednoduchsich po
komplikovanejSie zliceniny s komplexnejSou Struktirou

Pestrost’ mineralnych druhov (minerodiverzita) zavisi
od chemického zlozenia, vel'kosti a z toho
vyplyvajiceho stupna chemickej diferencidcie
materského telesa (napr. Zem, Mars, Mesiac)




Minerdlna evolicia: novy vedecky smer v mineraldgii

Principy vzniku a vyvoja minerdlnych druhov v case
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They produced oxygen and that oxygen is what transformed

Prof. Robert Hazen, tvorca
tedrie minerdlnej evolicie
(2008)




4 éry a 10 stdadii evolicie minerdlov: rast
minerodiverzity poCas vyvoja Zeme

. . Vek Pocet
Era/Stadium (mld. rokov) | mineralov
A. Prednebularna éra: ,archeomineraly" > 4.6 > 20
B. Era vzniku Zeme, planét a mensich telies, ,paleomineraly" 4.6 - 455 ~ 250
1. Primdrne minerdly nediferencovanych meteoritov (chondritov) > 4.56 ~ 60
2. Diferenciacia a alterdcia zarodkov planét (vznik achondritov) > 456 - 455 250
C. Era prepracovania zemskej kory a plast'a: ,mezomineraly" 455 -25 1500
3. Diferenciacia magmatickych hornin 455 - 40 ~ 500
4. Tvorba granitov a pegmatitov 40 - 35
5. Vznik platriovej tektoniky ~ 3.0
6. Vznik a vyvoj anoxického Zivota 39-25 ~ 1500
D. Era evoldcie minerdlov v prostredi bohatom kyslikom a organizmami:

.neomineraly" 25 -0 > 4500
7. Vel'ka oxida¢na udalost’ 25 - 2.1 ~ 2000
8. Prechodny ocedn 21-10
9. Globdlne zal'adnenia Zeme 1.0-0.6
10. Fanerozoicka tvorba komplexnych mineradlov ovplyvnena evoliciou organizmov 0.54 -0 > 4500

Hazen & Ferry 2010, upravené




Evolicia mineralov: Era A
Presolarne minerdly (>4.6 Ga): > 20 minerdlov

Najstarsie - presoldrne mineraly,
najdené v meteoritoch -

vek vyse 4.6 mld. rokov

(starsie ako Slnecna sustava):
Diamant C (najstarsi mmer'al ?)
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Evoliicia minerdlov: Era B
Vznik meteoritov, planetesimal,
Zeme, Mesiaca a planét (4.6 -
4 .55 Ga) - cca 250 minerdlov




Evoldcia minerdlov: Era C Vznik a vyvoj platiiovej tektoniky
Prvotné prepracovanie zemskej
kory a plast'a (4.55 - 2.5 Ga) -
hadean + archaikum: cca 1500
mineralov

Minerdly komplexnych

Najstarsi znamy mineral ; g :
J Y ‘ vzdcnoprvkovych pegmatitov:

vzniknuty na Zemi:

zirkon ZrSiO, Objavuji sa pred ~ 3 mld. rokov, napr.:

(AJI..I Zitéll—i'gl's’ manganotantalit MnTa,0,
Ak 'r'.) beryl Be;Al,SicO,5

elbait NG(A' ' Li)3AI6(B03)3(Si6018)(OH . F)4




Evoldcia minerdlov: Era D
evolicie mineradlov v prostredi
bohatom kyslikom a
organizmami: 2.5 - 0 Ga -

cca 4500 znamych mineralov

Zivo&ichy vytvéraji minerdly
(kosti, pevné schranky)

libethenit Cu,(PO,)(OH)




2 zdsadné faktory rastu
diverzity mineralnych druhov

(1) Vznik a rozvo| zivota: je podmieneny evoliiciou a
diverzitou minerdlov a naopak, evolicia organizmov (najmd cez
rast koncentrdcie O,) prudko zvysuje oxidacné procesy na
povrchu zeme a tym aj diverzitu mineralnych druhov

(2) Vznik a rozvoj platnovej tektoniky na Zemi:
vyrazna diverzifikacia PTX podmienok (rifting, subdukcia,
kolizia), sposobujica velkd litologickd pestrost magmatickych a
mgfamfr ovanych hornin a tym aj vznik pocetnych novych druhov
mineralov

rift  oceanridge subduction
volcano (diverging transform

. margin) fault  plate 2 ocean trench

(converging margin)

convection currents molten core




Vzajomna kauzalita medzi evoliciou
minerdlov, organizmov a platrfiovou
tektonikou (pricip koevoldcie)

(1) Rast minerodiverzity je
podmieneny najmd tektonickou
evoluciou d;la'rnovou tektonikou)
a evoludciou organizmov

(2) Organizmy sa mozu vyvijat’
len v prostredi s dostatocnou
minerodiverzitou a diverzitou
tektonickych stylov

(3) Platriova tektonika je
vysledkom tektonickej evolicie,
podmienenou diverzitou
mineralov a hornin, ako aj
existeniou a evoluciou
organizmov




Platnova tektonika: Vznik, pohyb a zanik
litosférickych platni kontinentov a ocednov ako
zakladny mechanizmus evollicie litosféry Zeme
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Tvorba kontinentalnych a oceanskych
platni: start platnovej tektoniky

° Zérogky pl“V)"Ch The evolution of supercontinents
kratonov: ~4 - 3.5 Ga ; 2 TIME (Ga) 0

* Postupujica magmatickd == = :
frakciondcia, SN /A L/ % :
metamorfné procesy: ‘L' = N N
prehlbovanie ===/ = A

diferenciacie litosféry

* Vznik kontinentdinej a
ocednskej kory: Start
platnovej tektoniky (>3
- 2.5 Ga)

 Vznik a rozpady
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Evoldcia platiovej tektoniky>
Kedy a ako zacala subdukcia ?
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Velké oxidacné eventy (GOE) v historii

Zeme

. Cinnost organizmov

+ Sposobuju rast O, v atmosfére
- GOE 1: 25-2.1 mld. r.

- G60E 2: 550 - 540 Ma
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Evollcia kontinentdlnych a ocednskych platni
od proterozoika: rozpady a spdjania

COLUMBIA RODINIA GONDWANA + PANGEA

Age (Ga)
2.0 1.8 1.0 0.75 0.54 0.30 0.20

Superdownwelling

"

B

Supérmntimnt assembly based on mantie dynamécs




Rast diverzity druhov minerdlov
. pocas tektonickej evolicie Zeme
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Cumulative mineral diversity

Evolicia diverzity minerdlov a
organizmov
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Minerodiverzita ako vysledok procesov
platriovej tektoniky a povrchovej oxidacie

Platrovo- Geneticky typ | Lokalita a vek | Pocet znamych
tektonicky mineralizacie (Ma) mineralnych
proces druhov
Postorogénny Nb-Ta Wodgina, AUS 50

magmatizmus pegmatit (2830 Ma)
Kont. rifting | Alk. magmat. Ilimaussagq 230
(1160 Ma)
Kont. rifting | Alk. magmat. Chibiny 520
(370 Ma)
Subdukcia Vulkanicky | Sopka Tolbacik 230
(0O Ma)
Postsubdukéna Polymet. Laurion, GR 600
relaxdcia hydroterm. (15 - 0 Ma)

Zily + oxidacia




Genetické a tektonické procesy
uryhl'ujice minerodiverzitu

+ Kontinentalny rifting, sprevddzajici rozpad
(super)kontinentov: alkalicky magmatizmus =>
vysokd aktivita F fluid => depolymerizacia magmy a
rozpustnost’ litofilnych prvkov (vratane REE, Zr,
Nb, Ti) = vel'ka diverzita minerdlnych druhov
(naJma minerdly nefelinovych syenitov, alkalickych
granitov, syem‘rov a ich pegmatitov)

+ Subdukcia: prevazne vapenato-alkalicky vulkanizmus
=> aktivny fluidny rezim (H,O, F, Cl) + vysoka
aktivita S = vel'ka diverzita mmer'alnych druhov
(najmd mineraly vulkanickych erupcii a emandcii,
hydrotermadlne a skarnové mineralizacie a loZiskd)



Zavery

- Kauzalita medzi tektonickou evollciou
(platfiovou tektonikou), evoliciou mineralov a
organizmov (koevoldcia)

* Rast diverzity mineralnych druhov pocas
vyvoja Zeme: odraz rastu tektonickej a
biologickej diverzity

- Diskontinuitny rast minerdlnej diverzity,
sposobeny najmd globalnymi tektonickymi (a
biologickymi) udalost’ami: rifting, subdukcia
(oxidacia)



