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Uvod

Skalné laviny, podobne ako snehové laviny, si fenoménom vyskytujuci sa
predovsetkym vo vysokohorskom prostredi. Vysokohorské prostredie predstavuje velmi
dynamicky sa meniace prostredie. Exogénne morfodynamické procesy tu prebiehaju ovela
intenzivnejsie ako v nizSie poloZzenych Uzemiach. Kritéria pre vyclenenie tohto typu reliéfu su
uréznych autorov velmi podobné. Ak chceme hovorit o vysokohorskych stuprioch
v celosvetovom meradle, nemdzieme pouzivat len absolitne kvantitativne vyjadrenie
prostrednictvom hodn6t nadmorskej vysky. Priekopnik vysokohorskej geomorfoldgie Troll
(1973) definuje vysoké hory (vysokohorské prostredie, obr. 1) s dorazom na konkrétne rysy
krajiny. NajvyznamnejSie z nich su podla neho: horna hranica lesa, pleistocénna sneina
Ciara, ktora viedla k vyraznému glacidlnemu charakteru reliéfu a dolna hranica
periglacidlnych procesov. Je zrejmé, Ze kaidd z uvedenych ¢ft vyplyva zo sucdasnych a
minulych  klimatickych ~ a mikroklimatickych ~ podmienok.  Rekonstrukciou  klimy
vysokohorského prostredia slovenskych pohori sa zaoberal napriklad Krippel (1986).
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Obrazok 1 Potencidlne ohrozované tzemie skalnymi lavinami v slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat —

vysokohorské prostredie Slovenska




Zakladné informacie o Vratnej doline

Vratna dolina sa nachadza v pohori Mala Fatra na severozdpade Slovenska. Malu Fatru v JZ
Casti rozdeluje Vah na dva geomorfologické podcelky: Lu¢ansku Fatru a Krivansku Fatru. V Krivanskej
Fatre a jej podcelku Krivanske Veterné hole sa nachadza aj postihnuté tzemie. Jeho jadrovu Cast tvori
hlavny hreben pohoria od Velkého Krivana (1709 m), cez Snilovské sedlo (1524 m), Chleb (1647 m),
Sedlo Hromové (1597 m), Hromové (1636 m), Sedlo za Hromovym (1606 m), J Steny (1620 m), Sedlo
v Stendch (1475 m), S Steny (1535 m) a Poludriovy Gran (1445 m). Tato linia rozdeluje Uzemie na dve
Casti. Prvou znich je severozapadna, ktorej hranice su tvorené uUpatiami Velkého Krivana
juhovychodnd, s hranicou prechadzajicou od Velkého Krivana, cez Uplaz (1458 m) do Sutovskej
doliny (763 m). Tu sa hranica std¢a na vrchol Zobrak (1245 m) a po hrebeni sa dostdva na Stoh
(1608 m). Odtial uz prechadza hlavny hreben cez Stohové sedlo (1230 m) na Poludriovy Grun.

Najvyssi bod predstavuje Velky Krivan (1709 m) a priemerna nadmorska vyska je 1242 m.
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Obrézok 2 Uzemie s vyskytom lavin a murovych pridov

. Geologicko-geomorfologické pomery

Z pohladu vzniku skalnych lavin je najzaujimavejSie kvartérne zloZenie. Kvartér je v
hodnotenom Uzemi zastupeny predovsetkym fluvidlnymi a deluvidlnymi sedimentami.
Fluvidlne sedimenty vyplfiaji uddolia dolin. Tvorené st heterogénnymi fluvidlnymi
sedimentami, prevazne charakteru hlinitych strkov. Ich mocnost je nerovhomerna, od 2 do
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5 m (Pagdc, Volos¢uk 1983). Deluvidlne sedimenty su viazané najma na svahy pohoria. Vyvoj
deluvii, ich mocnost a rovnorodost zavisi od litologického charakteru podloZia. Vyrazné
mocnosti su najma na mdkkom kriedovom podklade a v zénach s vyraznym tektonickym
porusenim. Samostatnou skupinou deluvidlnych sedimentov su zosuvné dellvia (Polak

1981). Vsetky geomorfologické procesy aktivne v zasiahnutej oblasti su v tabulke 1.

1. Procesy vyvolavané padajucimi dazdovymi kvapkami
2. Procesy vyvolavané povrchovo tectcou vodou
2.1. Ronové procesy
2.2. Fluvidlne procesy
3. Procesy indukované podpovrchovo tecicimi vodami
3.1. Sufézia
4. Kryogénne procesy
4.1. Gelivacia - mrazové zvetravanie
4.2. Posobenie ihlicovitého podneho fadu
4.3. Mrazové zdvihanie pody
4.4. Soliflukcia
5. Eolické procesy
6. Nivélne procesy
6.1. Lavinova aktivita
6.2. Nivacia

7. Gravitacné procesy
7.1. Zliezanie
7.2. USustova aktivita
7.3. Murova aktivita
7.4. Opadavanie
7.5. Hlbinné plazenie
7.6. Zosuvanie
7.7. Rutenie
8. Biogénne procesy
8.1. Zazemnovanie
8.2. Vyvratovanie
8.3. Vyhrabdvanie chodieb
8.4. Preryvanie povrchu
9. Antropogénne a antropozoogénne procesy
9.1. Posobenie pastvy a pohybu zvierat
9.2. Zoslapavanie
9.3. Stavebna ¢innost
10. Krasové procesy

Tabulka 1 Procesy prebiehajlce v Studovanom Gzemi (Barka 2005)

. Klimatické pomery

Vymedzenie ro¢nych obdobi sa opiera o chod priemernej dennej teploty vzduchu.
Zima je vymedzena priemernymi dennymi teplotami vzduchu pod 0 °C a ma najdlhSie trvanie
105 dni. Jar je vymedzend intervalom 5 aZ 10 °C a ma najkratSie trvanie 30 dni, leto ma
interval nad 15 °C a trvanie 40 dni, jeserl ma interval 10 az 5 °C a trvanie 32 dni. Medzi
tymito zdkladnymi ro¢nymi obdobiami sa stanovili aj prechodné stupne, z ktorych ma
najdlhsie trvanie neskord jar 51 dni (Kvetdk 1981). Horniny krystalinika su v prevaznej miere

pokryté kvartérnymi sedimentami, ktoré su velmi dobrym prostredim pre infiltraciu zrazok.
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Obrazok 3 Klimatické udaje pre oblast Malej Fatry, a) mapova €ast vyjadrend pomocou extrapolacie

priemernych hodn6t, b) tabulka (Pagac¢, Volos¢uk 1983)

Skalné laviny vo Vratnej doline v rokoch 1848, 1959 a 2014

Na zdklade charakteristik Uzemia Vratnej doliny mobZieme tieto informdacie
interpretovat pre popis udalosti, ku ktorej doslo 21.7.2014, ale taktiez v minulosti (v rokoch
1848 a 1959 — obr. 4). Vo vsetkych pripadoch doslo k vzniku hlinito-kamenitych murovych
prudov s naslednym vznikom bleskovych povodni v Terchovej, Stefanovej a Vratnej doliny.
Cinitele, ktoré podmiefiuju vznik tychto procesov s zmeny vegetacnej pokryvky, geologicko-

geomorfologickd stavba a klimaticko-hydrologické pomery.
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udalosti z roku 1959 a

Obrazok 4 Postihnuta Vratna dolina povodriou po

Z historického hladiska bolo toto Uzemie intenzivne odlesfiované pocas Valasskej
kolonizacie. V druhej polovici 15. storocia sa v starSej obci Bela v Stre¢nianskom panstve po
prvykrat v Trencianskej stolici objavili valasi, ktorym Matej I. po roku 1475 udelil vysady.
Dozvedame sa to z listiny Vladislava Il. z roku 1496, ktory potvrdil Matejovu listinu a slobody
udelené ,Volachis“ v Belej a na inych miestach a v lesoch patriacich k hradu Stre¢no. Podla
toho boli uz koncom 15. storocia valasi na viacerych miestach tohto panstva, kde chovali
valassky dobytok. Ten vyzadoval na pastvu vysokohorskd krajinu. V nasledujucej sérii

obrdzkov je zobrazena zmena krajinnej Struktiry spdsobend prevaine pastvou, ktord bola

jednou z pricin vzniku katastrofickych udalosti (obr. 5,6,7).

Obrazok 5 2. vojenské mapovanie Slovenska (1819 -1858) Ustiace svahy do lavinovo-murovych Zfabov boli vo

vdcsej miere ako v sucasnosti.



Obrazok 6 3. vojenské mapovanie (1857 — 1883) nam toho vela neukazalo, nakolko uhorski kartografi zvolili

inu metodiku spracovania horskych oblasti.

Obrazok 7 Porovnanie rokov 1950 a 2010 asi najlepsie ilustruje zmeny vegetacie. Okrem toho su ¢ervenymi

Stvoréekmi zobrazené miesta, ktoré boli vtom ¢ase postihované podobnymi udalostami, ako doslo vo Vrétnej.

Cely proces naStartovali intenzivne privalové dazde (obr. 8). Tie nasledne
destabilizovali, uz i tak v tychto miestach nestabilné horninové podlozie (pritomnost slieriov
v odlucnej oblasti s vrstevnatostou konformne so svahom, velka zberna oblast zbiehajlca sa
do lievika nad dolnou stanicou lanovky). Silno podmoceny materidl sa nasledne zosunul vo
forme murovych prudov do udolia Vratnej doliny. Odtrhy vznikli na geologickom rozhrani
viacerych typov hornin. Tato cast Uzemia Malej Fatry ma hdélny charakter ana vznik
podobnej udalosti vytvdra dobré podmienky. Ak doéjde k extrémnej zrazkovej Cinnosti,
horniny zastupené vo vrchnych vrstvach stratia sudrinost a vodou nasyteny material sa
vplyvom gravitdcie dd do pohybu ako lavina. Sklon nad 30° spGsobuje, Ze tento pohyb je
rychly a material ma velkd zotrvacnost pri naslednej akumuldcii.

Celé toto uzemie je velmi nachylné na vznik takychto procesov. Podobnu pripomina
kaplnka v Tiesfavach z 11.6.1848, kedy pravdepodobne rovnaka udalost pripravila o Zivot 14
[udi. Aj zndmy Chlebsky kotol, v minulosti povazovany za ladovcovy, vznikol s najvacésou
pravdepodobnostou ako obrovsky zosuv. Juzny vrchol Stien sa nachadza na tektonickom
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zlome a z jeho juZnej strany su pritomné gravitacné trhliny. To len dokresluje vyznamné
geomorfologické procesy v tomto Gzemi.

Na svahoch, ktoré boli postihnuté sucasnou katastrofou, vznikali aj v minulosti velké
snehové laviny, ktorych akumulacné zény siahali az k Chate Vratna. Je potrebné si uvedomit,
Ze sedimenty, ktoré zasiahli dolnu stanicu lanovky a okolitu infrastrukturu sa nachadzaju na
nive potoka. V sucasnosti sa tomuto toku len wvratila jeho podoba takzvaného
vysokohorského divocenia. To, coho sa momentalne treba asi najviac obavat je, Ze narusené
svahy budu dalej erodovat a spésobovat dalSie murové prudy a v zimnom obdobi zvyseny

vyskyt lavin. Aké budu dosahovat rozmery bude najviac zavisiet od meteorologickej situacie.

Hodinovy thrn zraZok, Vratna 21.7.2014 Uhrn zrazok vo Vratnej, jal 2014
zdroj tidajov: SHMU (APS) zdroj ddajov: HZS a SHMU
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Obrazok 8 Hodinovy a mesacny uhrn zrazok vo Vratnej doline

Podla SHMU trval intenzivny dazd vo Vratnej doline od 15:15 do 16:30. A intenzita
bola takmer 70 mm/hod. Co by podla prilozenej mapky (obr. 3) znamenalo, Ze naprialo za
hodinu asi 5-8% zrazok ako bezne za cely rok!

K samotnej udalosti doslo o0 16:30, ¢o sa zistilo na zdklade prerusenia elektrického
vedenia na dolnej stanici lanovky. V odtrhovej ¢asti boli najviac postihnuté svahy Hromového
(obr. 9). Vyska odtrhov sa pohybovala od 25 cm do 140 cm. Odtrhy p6dy vznikali na strmych
travnatych svahoch, kde sa nasledne kizali po mokrom trdvnatom povrchu do nizsie
polozenych miest. Transportné zdny zbiehali do Vratnej doliny siedmimi hlavnymi drahami.
Naslednd bleskova povoden erodovala koryto a materidl transportovala do doliny.
Akumulacna cCast sa nachdadzala v blizkosti dolnej stanice lanovky, ktora tvorila naraznikovu
z6nu balvanom, suti a hliny (obr. 10).

Samostatny priebeh tejto udalosti bol v strednej casti Vratnej doliny av obciach
v povodi Varinky. Tam vznikla privalova vina, ktora bola pri¢inou bleskovej povodne.

Nastastie nedoslo k Ziadnym Umrtiam, ale spdsobila rozsiahle materialne skody.
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Obrazok 9 Zasiahnuté Gzemie murovymi prddmi 21.7.2014. Autor: Miroslav Ziak
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Obrazok 10 Odtrhové, transportné a akumulacné zony erodovaného materidlu s nasledkami v oblasti dolnej

stanice lanovky. Zdroj: HZS
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